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Informacje ogolne

1.1 Mozliwoscifirmy ERGON

Pragniemy podac pare liczb, aby przekonac¢ Parnstwa o wyborze firmy Ergon jako partnera w Paristwa projektach:

* Firmadziataw dziedzinie prefabrykacjiod 1963r.

* Rocznazdolnosé produkcyjna: 85000 mé betonu

* Mozliwos¢ prefabrykowania dzwigaréw dtugosci do 60 m (ograniczenie transportowe).

* Najciezszy element dotgd wytworzony: 215 ton.

* Maksymalna sita sprezajgca na belke: 1800 ton.

* Nasz serwis projektowy w Belgii ma do dyspozycji ponad 25 inzynieréw i kreslarzy dysponujacych
szeroko rozwinigtym komputerowym systemem wspomagania projektowania i specjalistycznymi programami.

* Nasze polskie biuro projektowe tgczy dostep do know-how w Belgii ze znajomos$cig oczekiwan polskich klientéw

* Wspotpracujacy handlowcy maja wyksztatcenie inzynierskie i moga udzielaé pomocy poczawszy od fazy
projektu wstepnego.

1.2 Prefabrykacja, kiedyidlaczego?
Podstawowe korzysci wynikajace z zastosowania prefabrykacji to:
* szybkos$é wykonania

* wysoka jako$¢ wyrobow

* niezalezno$¢ od warunkow klimatycznych

 duze rozpietosci osiggane dzieki sprezaniu

» odpornosc¢ konstrukcji na obciazenia dynamiczne

* otrzymywanie ekonomicznych rozwigzan

e etc...

Dla najlepszego wykorzystania wszystkich tych atutow wazne jest, aby dokonaé¢ dobrego wyboru rozwia-
zaniatechnicznego poczawszy od fazy projektu koncepcyjnego. Pozwalato na:

* uzyskanie niezbednego czasu na optymalizacje procesu produkciji elementow

* optymalnie wykorzystanie elementdw prefabrykowanych

» dobre zaprojektowanie weztdw i potaczen, a takze sprawdzenie statecznosci catej konstrukcji

* szybkimontaz

Doswiadczenie pokazuje, ze nigdy nie jest korzystne odwlekanie decyzji czy budowa¢ metoda tradycyjna,
czy stosowac prefabrykacje. Rozwazanie do ostatniego momentu, ktéry projekt jest lepszy moze wydawaé
sie atrakcyjne, ale postepujac w ten sposoéb traci sie korzy$ci wymienione wyze;j.

Myslenie o prefabrykaciji od poczatku projektowania jest postulatem, ktéry stuzy wiascicielowi obiektu. Elasty-
cznos¢ otwartego systemu prefabrykacji ERGON pozwala na wiaczenie go do wiekszosci typdw obiektow budo-
wlanych. Zespoty techniczne i handlowe sg do Waszej dyspozycji, aby pomagac w podjeciu dobrego wyboru.

™ T I "~ =" = __‘____“._ m \w} *







e rg-o n katalog techniczny rozdziat 1.3

1.3 Normy

Informacje ogolne

Obliczeniaiprodukcja sg oparte m.in. na nastepujacych dokumentach.

* PN-82/B-02000, Obcigzenia budowli. Zasady ustalania warto$ci.

* PN-82/B-02001, Obcigzenia budowli. Obcigzenia state.

* PN-82/B-02003, Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne technologiczne.

Podstawowe obcigzenia technologiczne i montazowe.

* PN-82/B-02004, Obcigzenia budowli. Obciazenia zmienne technologiczne.

Obcigzenia pojazdami.

* PN-82/B-02005, Obcigzenia budowli. Obcigzenia suwnicami pomostowymi,

wciggarkamiiwciggnikami.

* PN-80/B-02010, Obcigzeniaw obliczeniach statycznych. Obcigzenie $niegiem.

* PN-77/B-02011, Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie wiatrem.

* PN-88/B-02014, Obcigzenia budowli. Obcigzenie gruntem.

* PN-86/B-02015, Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne sSrodowiskowe.

* PN-B-03264,

Obcigzeniatemperatura.

Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
Obliczenia statyczne i projektowanie.
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Informacje ogolne

1.4 Obcigzenia

Terminologia:

Ciezar wiasny elementu konstrukcyjnego: Ciezar danego elementu ew. z betonem wylewanym w drugiej

fazie lub nad betonem.

Zestaw innych obcigzen, takich jak:

* wtérne elementy no$ne: pustaki lub ptyty dachowe oparte
na belkach

* elementy wykonczeniowe: izolacja przeciwwilgociowa,
izolacja termiczna, wyktadzina podtogowa, sufit etc...

* rézne $cianki dziatowe

* $nieg i parcie wiatru: obcigzenia zalezne od warunkéw Kli-
matycznych

* obcigzenie uzytkowe: obcigzenie sktadowanymi materia-
tfami lub towarami, obcigzenie przyjmowane dla
pomieszczen mieszkalnych lub biurowych, obcigzenie
maszynami, obcigzenie ruchem miejskim, etc.

Obcigzenie uzytkowe elementu:

Nalezy bra¢ pod uwage dwa inne pojecia dodatkowe, aby méc wiasciwie interpretowac wykresy

rozpieto$¢/nosnose:

* Obcigzenie state: ciezar wiasny statych elementdéw budowli i konstrukciji, w tym elementéw nos$nych i osto-
nowych

* Obcigzenie zmienne: obcigzenia stropdw w rozpatrywanych pomieszczeniach wynikajace ze sposobu ich
uzytkowania i obcigzenia klimatyczne ($nieg, wiatr, temperatura)

Wspétczynniki obcigzenia (cze$ciowe wspoétczynniki bezpieczenstwa) dla obliczen metoda stanu gra-
nicznego no$nosci:

Obcigzenia state nalezy przemnaza¢ przez wsp. 1.1 — 1.3, podczas gdy obciazenia zmienne przez wsp.
rowne na ogoét 1.2 —1.4., zawsze zgodnie z PN.

Obcigzenia zmienne technologiczne réwnomiernie roztozone nalezy przyjmowac wedtug PN-82/B-02003

Legenda
Obciagzenia
przy obliczeniach przy obliczeniach
piyt belek
stropowych
Obcigzenia zmienne Obcigzenia zmienne
Obcigzenia state Obciazenia state
Ciezar wiasny Obcigzenia state
= Ciezar wiasny

ergon
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1.5 Jakos$é betonu

Beton jest zawsze produkowany przy uzyciu szarego cementu portlandzkiego z wyjatkiem, kiedy wyraznie
zaznaczono inacze;.

Zaleznie od ich przeznaczenia, nasze elementy sg produkowane w nastepujacych klasach:

* Klasa B 60: Stupy, belki i ptyty stropowe typu TTP, sprezone.

 Klasa B 60: Ptyty sprezone wielootworowe typu SP.

* Klasa B 60, B 50, B 45 lub B 37: Elementy zelbetowe.

W przypadkach wyjgtkowych zastosowan mozemy wyprodukowaé beton wysokiej wytrzymatosci:

klasy B 90 a nawet B 100.

Jest to uzasadnione na przyktad wtedy, gdy jest absolutnie konieczne zredukowanie ciezaru wtasnego lub
wysokosci belki. Podobnie, takie klasy betonu pozwalajg zredukowac przekréj stupéw i uzyskaé ewentualne
oszczednosci przez umieszczenie w nich profili stalowych.

Posiadamy dobrze wyposazone laboratorium pozwalajace na statystyczng kontrole jakosci.

1.6 Ognioodpornos¢

Konstrukcje z betonu zbrojonego i sprezonego wykazujg ogélnie dobrg ognioodporno$¢ bez potrzeby
stosowania odrebnych przepiséw. Dlatego olbrzymia wiekszo$¢ elementéw w naszym katalogu technicz-
nym ma odpornos$é ogniowg od 60 do 120 minut. Wykazaty to liczne badania przeprowadzone przez
uczelnie techniczne i laboratoria krajow zachodnich oraz Instytutu Techniki Budowlanej w Warszawie.

Na podstawie tych badan mozliwe byto wykreslenie krzywych przedstawiajgcych rozwéj temperatur w beto-
nie i w zbrojeniu podczas ,,znormalizowanego” pozaru. Dysponujemy dzieki temu metodg obliczania ognio-
odpornosci elementéw betonowych.

Dostosowujac tylko potozenie zbrojenia lub wymiary elementu mozliwe jest otrzymanie ognioodpornosci
120 minut.

Od poczatku prac projektowych konieczne jest przekazanie naszej Firmie wymagan w dziedzinie ogniood-
pornosci lub skontaktowanie sie z naszym dziatem technicznym w przypadku watpliwosci.

1.7 Ugiecia i wygiecie do gory

Elementy sprezone mimosrodowo wykazujg zawsze wygiecie do gory

LS. -
i

Wygiecie to zmienia sie zaleznie od modutu sprezystosci betonu (szczegdlnie $wiezego), ciezaru wtasnego,
sprezenia, dtugosci elementu, stopnia wilgotnosci, etc...

Jest oczywiste, ze zespdt tych czynnikow nie moze by¢ staty. Skutkiem tego jest to, ze nawet w przypadku
identycznych elementow, wygiecie do goéry bedzie prawie zawsze rézne.

Jest to cecha, ktdrag nalezy bra¢ pod uwage przy opracowaniu projektu, poniewaz wptywa ona na wybor
grubosci warstwy wyréwnawczej i ustalenie poziomu oparcia belek i ptyt.

Sztywnos$¢ elementéw z betonu sprezonego jest znaczaco wieksza od sztywnosci elementow zelbetowych.
Wykorzystany moment bezwtadno$ci jest w rezultacie zawsze wiekszy wskutek eliminacji zarysowanej cze-
$ci przekroju. Z tego powodu, poréwnujac elementy o jednakowych wymiarach, ugiecia — przede wszystkim
w dtugim okresie czasu — beda wyraznie mniejsze w przypadku betonu sprezonego niz betonu zbrojonego.
Na wykresach krzywych nosnosci ptyt znajduje sie informacja graficzna odnos$nie przewidywanych ugie¢
pod wptywem obciazenia. Zastosowanie nadbetonu moze — w wiekszosci przypadkéw — zmniejszy¢ zna-
czaco ugiecie ptyt wielootworowych.
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Informacje ogolne

1.8 Modularyzacja konstrukcji

Wskazane jest, aby juz na etapie projektu koncepcyjnego przyjaé¢ wielko$¢ modutu podstawowego.

W prefabrykacji stosuje sie ogélnie moduty 0.60 m albo 0.90 m lub ich kombinacije i wielokrotno$ci, takie jak:
1.20 - 1.50 — 1.80 - 2.40 etc...

Moduty te dotycza rzutu, a nie wysokosci, ktéra ma inng role funkcjonalna. Zaprojektowanie budynku w ra-
mach dobrze wybranego modutu pozwoli na optymalne stosowanie elementéw standardowych.

Nalezy rowniez rozwazyé zagadnienia zwigzane z weztami i potgczeniami.

Potaczenia:

Podstawowa funkcjg potaczen jest utrzymanie modularyzacji konstrukcji poprzez mozliwo$¢ kompensacii
réznic wymiarowych poszczegolnych elementdw. Stopien doktadnosci i wymiary elementu modularnego
okreslajg szeroko$¢ potaczen. Potaczenia odgrywaja rowniez role korygujaca, gdy rzeczywiste wymiary
mierzone na budowie réznig sie od wymiaréw na rysunkach, co moze by¢ wynikiem btedu lub zbyt duzych
tolerancji. Potgczenia pozwalajag takze na poprawienie innych zmian powstatych w geometrii konstrukcji
wywotanych nierbwnomiernym osiadaniem, skurczem, zmianami temperatury, itp...

W niniejszym katalogu elementy sg przedstawiane z podaniem ich wymiaréw rzeczywistych, a nie modular-
nych. Zwracamy uwage autoréw projektu na ten szczegét, o ktérym trzeba pamietac.

Wezty:

Opracowanie projektu catkowicie modularnego nie uchroni od pewnej liczby trudnosci, ktére napotka
projektant. W szczegdlnosci, nie jest mozliwe uzywanie wytacznie elementéw standardowych z prostym
uktadem weztéw na catosci siatki projektowanej konstrukcji. Niektére elementy bedg musiaty by¢ zaprojek-
towane jako krotsze, inne — jako diuzsze (patrz ponizej — schemat rzutu). Jest to — miedzy innymi — spowo-
dowane wystepowaniem katéw wklestych i wypuktych. W takich przypadkach najlepiej jest dostosowaé
dtugos¢ elementu, gdyz wszelkie inne rozwigzania beda bardziej kosztowne.

Dokfadno$¢ wykonania potaczen liczy sie w milimetrach, natomiast rozmieszczenie weztéw w centymetrach,
a nawet w decymetrach.

L2 L2

L1

X x 1200
L1

X x 1200
L1

L3 L2

L1

X x 1200
L1

X x 1200

L1

ML X x 1200 l X x 1200 | X x 1200 | X x 1200 LH
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1.9 Okreslenie symboli

Notacja stosowana w niniejszym katalogu technicznym odpowiada oznaczeniom wg PN.

a Ugiecie, przemieszczenie, odlegtosé

b Catkowita szerokos$¢ przekroju poprzecznego
bw Grubos¢ srodnika belki teowej, dwuteowej lub kgtownika
h Catkowita wysoko$¢ przekroju poprzecznego

1) Rozpietos¢ lub dtugos$é przyjeta w obliczeniach
A Geometryczne pole przekroju

Ecm Modut sprezystosci betonu

Gk Warto$¢ charakterystyczna obcigzenia statego
Ix Moment bezwladnosci przekroju poprzecznego
L Dtugo$¢ elementu

M Moment zginajacy

MRggd Warto$¢ obliczeniowa momentu zginajacego w stanie granicznym nos$nosci
Msq Warto$¢ obliczeniowa dziatajgcego momentu zginajacego = M (Yg Gk + Yq Qk)

Qx Warto$¢ charakterystyczna obcigzenia zmiennego

R Opor cieplny (m2. K/W)

\Y Sita $cinajaca

V’ra1  Warto$¢ obliczeniowa sity $cinajacej w stanie granicznym nosnosci dla elementéw bez zbrojenia na
$cinanie

VRd Wartos$¢ obliczeniowa sity $cinajacej w stanie granicznym wytrzymatosci
Vsd Warto$¢ obliczeniowa dziatajgcej sity Scinajacej = V (Yg Gk + Yq Qk)
Wy inf Wskaznik wytrzymatosci wzgledem dolnej krawedzi

Wy, sup Wskaznik wytrzymatosci wzgledem gornej krawedzi

YG Czesciowy wspétczynnik bezpieczenstwa dla obcigzenia statego

) Czesciowy wspétczynnik bezpieczenstwa dla obcigzenia zmiennego

1.10 Charakterystyki elementow

Charakterystyki wymienione w niniejszym katalogu dotycza przekroju poprzecznego bez uwzglednienia
réznicy w modutach sprezystosci (beton — stal).

W przypadku przeprowadzenia obliczen bardziej doktadnych, biorgcych pod uwage zbrojenie, nalezy
konsultowa¢ sie z naszym dziatem technicznym.

Wartosci Mg i VRg zamieszczone w tablicach zawierajg wyniki obliczen dla stanu granicznego nosnosci.
Pokazuja one wartosci graniczne dla Mgq i Vsg, ktore winny by¢ obliczane ze wspoétczynnikami bezpieczen-
stwa zgodnymi z polskimi normami.

1.11 Krzywe no$nosci

Dopuszczalne obcigzenia dla kazdego elementu sg podane w funkcji rozpietosci.

Krzywe uwzgledniaja ciezar wiasny elementu i podajg dopuszczalne obcigzenia uzytkowe (state + zmien-
ne). Zostaty one obliczone z zatozonym, maksymalnym dla danego elementu wspoétczynnikiem bezpieczen-
stwa zastosowanym do catkowitego obcigzenia z pominigciem cigzaru wtasnego. Do uzytkownika nalezy
poprawienie i zréwnowazenie nadwyzek zgodnie z rzeczywistym rozktadem miedzy obcigzeniami statymi

i ruchomymi, ktére zmieniajg sie w zaleznosci od przypadku.
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Krzywe odnosza sie do maksymalnej wartosci sprezenia. Nie jest konieczne wykorzystywanie
catkowite tej warto$ci w momencie sprezania elementow. Sprezenie wstepne jest przez nas dostoso-
wane w sposéb optymalny, w zaleznos$ci od wpisu w odpowiednich specyfikacjach technicznych.

Wazna uwaga:

Stany graniczne no$noéci (dla momentdw i sit Scinajacych) nie stanowig jedynego kryterium obliczen.

* Stany graniczne uzytkowalnosci winny by¢ zawsze sprawdzane, t. j. ograniczenie zarysowania, ugie¢ i naprezen.
* Nalezy réwniez sprawdzi¢ ewentualne wymagania w dziedzinie ognioodporno$ci.

Bez szczegétowo ustalonych warunkéw uzytkowania, praktycznie nie jest mozliwe wykonanie doktadnych
obliczen. W przypadku wystgpienia zwigzanych z tym problemem watpliwo$ci prosimy konsultowac sie
z naszym serwisem technicznym.

Zapraszamy projektantéw do konsultowania sie z nami w przypadkach rozpatrywania nie uwzglednionych

w naszych wykresach stanéw obcigzen takich jak:

 obcigzenia réwnomiernie roztozone wieksze od tych, jakie sg podane na wykresach i ktére moga stwarzaé
problemy z no$noscig na $cinanie

* nieduze (< 5 kN/m) obcigzenia réwnomiernie roztozone, ktére wymagajg obliczenia ugie¢

* obcigzenia skupione

* obcigzenia asymetryczne, etc...

1.12 Tekst ogdiny dla zamieszczenia w ,,.Specyfikacjach
Technicznych”

Elementy prefabrykowane sg wykonywane w fabryce, zabezpieczonej przed wptywami atmosferycznymi.

Betonowanie i szalunki uzywane maja temperature co najmniej 5°C. Elementy sg chronione przed przemarza-

niem i wysychaniem az do osiggniecia wystarczajacej wytrzymatosSci.

Wyposazenie fabryki obejmuije:

* urzadzenia state dla naciggu drutéw i splotéw

» formy metalowe wyposazone w wibratory

* wytwornie betonu z dozowaniem sktadnikbw na wage oraz regulacja ilo$ci wody

* laboratorium przygotowane do przyjmowania surowcow i wyposazone w urzadzenia do kontroli jakosci
betonu $wiezego i stwardniatego
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Elementy stropowe

2.1 Informacje ogdine

Szeroki asortyment elementéw stropowych oferowanych przez firme ERGON (ptyty SP i TTP) pozwala na
uzyskanie wielu zalet ktore daje sprezanie:

* modularne szerokosci 1200 mm (SP) i 2400 mm (TTP)

e grubosci mieszczace sie miedzy 160 mm a 850 mm

* rozpieto$ciod 5 m do 24 m

» obcigzenia uzytkowe od 2 kN/m2 do 30 kN/m?

Podstawowe zalety

¢ Szybkos$¢ wykonania — zaréwno produkciji jak i montazu

* Projektowanie koncepcyjne jest tatwe i elastyczne: wybér rozpietosci w zaleznosci od potrzeb, nieograni-
czony wybdr materiatéw wykonczeniowych

* Piyty wynonane sg jako wielootworowe lub zebrowe, a wiec lekkie i zajmujgce mato miejsca

» Stosowanie duzych rozpigto$ci pozwala na pominiecie stupdw posrednich i odpowiadajacych im belek;
w domach mieszkalnych i biurowcach jest czesto mozliwe uzyskanie rozpietosci od $ciany frontowej do
tylniej. Wynikajace stad mozlio$ci uzyskania wiekszych przestrzeni uzytkowych dajg uzytkownikom catko-
witg swobode ustawiania $cianek dziatowych zaleznie od potrzeb

* Nadbeton jest konieczny tylko wtedy, gdy obcigzenia sg duze lub gdy ugiecia sa $cisle ograniczone.

Modularyzacija:
Nominalne szerokosci dla ptyt SP wynoszg 1200 mm, a dla elementéw TTP 2400 mm.

Ognioodpornos¢:

Dla standardowych elementéw odporno$¢ ogniowa wynosi 60 minut.

W wiekszosci przypadkéw mozna uzyskaé odpornos$é¢ 120 minut odpowiednio dostosowujgc potozenie
splotéw sprezajacych

W tej sprawie prosimy skonsultowac sie z naszym serwisem technicznym.

Funkcje zapewniane przez ptyty stropowe:

* Przenoszenie obcigzen pionowych

* Rozlozenie obcigzen skupionych lub liniowych poprzez ztgcza

* Przenoszenie obciazen poziomych do usztywnien dzieki dziataniu jako tarcza

* Przenoszenie duzych sit poziomych jak np. parcie gruntu lub ci$nienie wody w podziemnych cze$ciach
konstrukciji.

Dziedziny zastosowan:

Ptyty wielootworowe SP sg stosowane gtéwnie w: Plyty TTP moga by¢ stosowane:

* budynkach administracyjnych i szkolnych » w tych samych typach budynkéw co ptyty SP
* magazynach lekkich wyrobéw przemystowych * w szpitalach

* parkingach, etc... * w magazynach ciezkich towaréw

ST L]
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=100000
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2.2.1 Gama przekrojow

1154

2LS 1154 2L s

30

SP 200

SP 320

77

Elementy sg produkowane metoda wibrowania betonu, co daje beton wysokiej wytrzymatosci oraz precyzje
wymiaréw.

2.2.2 Szczegoéty

Sprezone ptyty wielootworowe ERGON typu SP majg przekréj trapezoidalny. Dolna powierzchnia z formy
jest gtadka, powierzchnie boczne sa profilowane. Nominalna szeroko$¢ wynosi 1200 mm; dtugos$¢ jest do
wyboru.

Plyty SP nadaja sie do wielu zastosowan dzieki nastepujacym cechom:

klasa betonu B 60

mozliwos$é uzyskania rozpietosci do 18.50 m

przenoszenie znacznych obciazen uzytkowych

dobra ognioodporno$¢: w wykonaniu standardowym 60 minut; na zamdwienie mozna uzyska¢ ogniood-
porno$¢ 120 minut.

minimalna grubo$¢ potaczona z ciezarem wiasnym zredukowanym dzieki podtuznym otworom

gtadka powierzchnia dolna nie wymagajaca drogiego wykonczenia

zamoOwienia realizowane w fabryce

szybki montaz, uproszczony przez brak rusztowan i szalunkéw, nawet przy wylewaniu nadbetonu
mozliwo$é wykorzystania otworéw do nawiewu powietrza wentylacji lub na przejécia dla rur

Dolne powierzchnie ptyt SP moga byé na zyczenie pokryte w wytwdrni warstwg izolacyjng z polistyrenu.

2.2.3 Charakterystyki

Profil h b Ci(szz:ﬂ::::z;ly A I, W, sup W, inf | Spoinowanie R
mm mm | kN/m | kN/m? mm’ x 10° mm* x 10° mm’ x 10° mm’ x 10° litr/m?* m>.K/W
SP 160 160 | 1197 | 3.23 | 2.69 128 370 4.45 4.55 52 0.153
SP 200 200 | 1197 | 3.71 | 3.09 151 669 6.55 6.83 6.9 0.166
SP 270 270 | 1197 | 437 | 3.64 169 1511 11.03 11.35 9.9 0.210
SP 320 320 | 1197 | 4.75 | 3.96 187 2358 14.49 15.00 12.3 0.222
SP 400 400 | 1197 | 5.67 | 4.73 224 4428 21.69 22.60 14.8 0.245

_e.r.g‘o.n, 1l
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2.2.4 Wykresy no$nosci

Ponizsze wykresy pokazujg maksymalne dopuszczalne obcigzenia dodatkowe dla réznych typéw ptyt SP.
Krzywe zostaty ustalone jako funkcje pewnej liczby kryteriéw, m. in.:

¢ w stanach granicznym nos$nosci: ograniczenie momentu i sity $cinajgcej

» w stanach granicznych uzytkowalno$ci: ograniczenie zarysowania, ugie¢ i naprezen.

Wykresy parametréw wiasciwych dla kazdego typu ptyty zostaty ustalone w oparciu o te same zasady.

W przypadku obcigzen wigekszych od 15 kN/m? nalezy zwrdci¢ sie do naszego serwisu technicznego

Maksymalna no$nos$¢
\

— 15 ] ‘
\ \ \
- - - . Ograniczenie $cinania bez
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=
]
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Rozpietos¢ ¢ [m]
Uwaga: dopuszczalne obcigZzenie uzytkowe = suma wszystkich obcigzen piyty, wytaczajgc ciezar wiasny

Maksymalna no$nos$¢ z ograniczeniem ugiecia
do (/800 pod obcigzeniem krotkotrwatym
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Rozpietos¢ (¢ [m]
Uwaga: Dopuszczalne obcigZenie uzytkowe = suma wszystkich obcigzen piyty, wytaczajac ciezar wtasny
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Maksymalna no$nos$¢ z ognioodpornoscia 120 minut

Bez nadbetonu
& 15
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Maksymalna nosnos$¢ z nadbetonem
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Uwagi: = Dopuszczalne obcigZenie uzytkowe = suma wszystkich obcigzen piyty, wytgczajac ciezar wiasny
* y jest wspofczynnikiem kombinacji stosowanym dla obcigzer ruchomych w przypadku poZaru (belgijska broszura
Probeton NTN 010); w =1 oznacza uwzglednienie 100% obcigzer zmiennych, analogicznie =0,6 oznacza uwzgle-
dnienie 60% obcigzer zmiennych
* Uwaga!: Dla obliczenia krzywych zastosowano wspdfczynnik kombinacji do catosci obcigzen uzytkowych (statych
i zmiennych). Poniewaz redukcja obcigzenia moze by¢ stosowana tylko do czesci zmiennej obcigzen uzytkowych,

uzytkownik winien to poprawi¢ w zaleznosci od wielkosci faktycznych.
ergon. 3
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Wykresy strzatek wygiecia w goére
Ptyty wielootworowe SP posiadajg
wygiecie w gére zmienne w
zalezno$ci od typu, sity sprezajace;j
i dtugosci. Zamieszczony obok
wykres daje strzatke wygiecia dla / rd
elementéw nieobcigzonych po 20 >
dwéch miesigcach przechowywa- y
nia. Projektant winien bra¢ pod 5 /
uwage to zjawisko aby — za jed-
nym razem — okresli¢ grubos¢ A
warstw lub innych warstw wykon- 5
czenia i ustali¢ rzedne w stanie \
docelowym. Warto$ci przedstawio- 4 1@ 15 16 17 18
ne na wykresie sg usrednionie. Dla Rozpietosé ¢ [m]
niektérych elementéw moga sie one

rozni¢ w granicach wykazanych

w rubryce , Tolerancje”.

SP| 320

©w
a

<]
N\

Wygiecie [mm]
N\
\
/

AN
\
\

l

/
)4

\

/\

e
v
/

AN
/
\

AN
ANA\\N
N
AN

o
(=]
~
(=]
©
5
-
N
=

Obcigzenia skupione i liniowe
Dobre wykonanie spoinowania pozwala na roztozenie obciazen, zaleznie od ich usytuowania, na kilka ptyt.

Nadbeton

W wiekszosci przypadkéw ptyty SP moga byé stosowane bez nadbetonu. Niemniej, projektant moze
zatozy¢ zostawienie nadbetonu, badz dla zredukowania ugie¢, badz dla wzmocnienia pracy stropu jako
tarczy. W tych przypadkach, nadbeton jest brany pod uwage w obliczeniach ptyt.

Ponadto, nadbeton jest wskazany, gdy strop jest poddany wielkim réznicom obcigzen, jak rowniez przy
wystepowaniu duzych obcigzen skupionych.

Zalecana minimalna grubo$¢ nadbetonu w najwyzszym punkcie ptyty: 50 mm.

Zbrojenie: siatka 6 x 6 x 150 x 150 ze stali lub okreslona indywidualnie przez projektanta.

Klasa betonu: B 37.

Wylewanie nadbetonu winno by¢ wykonane najlepiej rownoczesnie ze spoinowaniem ptyt, poprzedzone
odkurzeniem i zwilzeniem podfogi.

Mozliwe jest mechaniczne wygtadzenie powierzchni tej warstwy. Niemniej, trzeba bra¢ pod uwage ze poka-
za sie mate rysy w miejscach potaczen ze wzgledu na zréznicowany skurcz miedzy nadbetonem wylewa-
nym na budowie a prefabrykowanymi ptytami.

Mozna tego unikna¢ przewidujac wystarczajaca grubosé (np. 80 mm) warstwy i izolujac warstwe wygtadza-
ng od wtasciwego nadbetonu przez utozenie siatki przeciwskurczowej w gérnej warstwie.

Nalezy przewidzie¢ dostateczna liczbe przepitowanych szczelin przeciwskurczowych. W tym celu nalezy

w miare mozliwosci stosowac szczeliny przeciwskurczowe w warstwie wygtadzanej w miejscu potaczen
miedzy ptytami prefabrykowanymi.

Efekt tarczowy

Stropy wykonane z ptyt typu SP pracujg - takze — jako usztywnienia przejmujace i przenoszace sity pozio-
me od wiatru i ewentualnych mimos$rodéw. Dla budynkéw $redniej wysokosci funkcje ta mozna uzyskaé
przez dokfadne spoinowanie, po dwa wyciecia dla potaczenia z dodatkowym zbrojeniem poprzez konce
ptyt wielootworowych oraz przez kotwienia po obwodzie.

Sity poziome
W konstrukcjach podziemnych sity poziome moga by¢ bardzo duze (parcie gruntu, ci$nienie hydrostatycz-
ne). W tych przypadkach zaleca sie bezposredni kontakt z naszym serwisem technicznym.
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2.2.5 Dopuszczalne wymiary wycie¢
W ptytach SP mozna wykonywac r6zne wyciecia, jak pokazuje rysunek ponizej. Ich wielkosci sg ograni-
czone do wymiaréw wykazanych w tabeli.

Mate otwory kotowe trzeba wykonywac poprzez otwory (kanaty) w ptycie.

Niektére wyciecia mogg zmniej-

— - = szyé nosnosé plyty lub wymagaé
i dodatkowego sprezenia

B s B o =

=

INIMUM 600

_ Wyciecia sg normainie wykonywane w $wiezym be-
= tonie. Stad ich Sciany sg chropowate. Jesli Sciany

L~ majg by¢ gtadkie, pitowanie odbywa sie po stward-
~o nieniu betonu, co pocigga za sobg wyzszg cene
Maksymalne wymiary wycie¢
@) 2) 3) “) )
W narozach Na koncach Na krawedziach Okragle Prostokatne
L(mm) | B(mm) | L(mm) | B(mm) | L (mm) B(mm) | R(mm) | L(mm) | B(mm)

SP 160 600 400 600 400 1000 400 50 1000 400
SP 200 600 380 600 400 1000 380 50 1000 400
SP 270 600 260 600 400 1000 260 100 1000 400
SP 320 600 260 600 400 1000 260 100 1000 400
SP 400 600 260 600 400 1000 260 100 1000 400

Uwaga: Podane wielkosci otworu sa orientacyjnymi i wymagaja kazdorazowo indywidualnego sprawdzenia w kontekscie nosnosci catego stropu.

Wymiany
Wymiany z profilu metalowego Wymian zelbetonowy

ERGON moze dostarczyc profile dostosowane do réznych grubosci plyt.
Sasiednie plyty musza mie¢ moZliwosc przeniesienia dodatkowych obciaZeri.
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2.2.6 Montaz i potaczenia

Szerokos$¢ oparcia
na betonie

NEOPREN - e WIENIEC

SCIANA MUROWANA

a = 80 mm dla ptyt SP 160, SP 200, SP 270
a = 130 mm dla SP 320 i SP 400

Oparcie i potaczenie za pomoca
wycieé na koncach (2)

JEOPREN PROFIL STALOWY

ZBROJENIE POLACZENIA

Ptyty wielootworowe typu SP

na murze

SCIANA MUROWANA

a = 100 mm dla SP 160
a =120 mm dla SP 200 i SP 270
a = 150 mm dla SP 320 i SP 400

Potaczenie krawedziowe stosujac
wyciecie w ksztatcie T

Te dwa typy potgczen
sg przeznaczone do
przenoszenia obcig-
zen poziomych

Spoinowanie

Staranne spoinowanie jest konieczne aby uzyskac
dobre roztozenie obciazen, jak rowniez skuteczny
efekt tarczy. Wypetnienie spoin wykonuje sie przy
uzyciu betonu B 37 z kruszywem o granulacji do

8 mm.

Prace te nalezy wykonac¢ najlepiej bezposrednio
po utozeniu ptyt. Przed betonowaniem ztgcza
powierzchnie gérna ptyt SP nalezy oczyscic¢

z wszelkich zanieczyszczenh oraz zwilzy€.

Dostep do wszystkich spoinowanych powierzchni
winien by¢ wzbroniony az do stwardnienia betonu.
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Otwory dla ujscia wody

Podczas budowy woda moze sie zbiera¢ w kanatach ptyt. W zimie, jej zamarzniecie moze spowodowac po-
wazne szkody, natomiast stojgca woda moze spowodowac wycieki po oddaniu budynku do eksploatacii.
Aby uniknag¢ takich przypadkéw, kazdy kanat ptyty ma w swej dolnej powierzchni dwa otwory wywiercone
w wytwérni (po jednym na kazdym koncu ptyty), aby odprowadzi¢ stojagca wode.

Dla unikniecia przypadkowego zatkania tych otworéw, przedsiebiorstwo budowlane winno przeprowadzac
regularne kontrole po utozeniu ptyt i ewentualnie udrozni¢ zatkane otwory.

2.2.7 Plyty zwezone

Sa to ptyty stosowane do pokrycia przestrzeni nie majgcych modularnej szerokosci 1.20 m.
Sa one wytwarzane z elementoéw standardowych przez przepitowanie wzdtuz osi kanatu.

Plyta Dostepne szerokosci

mm

SP 160 | 400 /500 /600 / 700 / 800 / 900 / 1000 / 1100

SP 200 | 400 /500 /600 / 700 / 800 / 900 / 1000 / 1100

SP 270 | 510 /690 /870 / 1050

SP 320 | 510 /690 /870 / 1050

SP 400 | 690/ 870/ 1050

2.2.8 Tolerancje produkcyjne

—

e

(o)
©

%

@ ©

dugosclL |

Diugosc: + [ 10 mm + 2000

grboé |
Grubosc: = [ 8mm + 200

Strzatka wygiecia; odchytka od wartosci obliczonej:

fugosc L
:%, min. £ 10 mm

Odchylenie w kierunku poziomym: 20 mm
Pionowosc¢ koricow: 15 mm

Plaskosc: 10 mm w odniesieniu do linijki 500 mm
Zwichrowanie: 15 mm

Prostoliniowosc krawedzi bocznych:

5mm + %, max. 12 mm

Szerokosc prostokata opisanego: +5/-10 mm

Szerokosc plyt zwezonych: +20/-20 mm

Otwory: - wykonane w Swiezym betonie: + 30 mm
* wykonane w twardym betonie: + 20 mm

ergon
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2.2.9 Tekst do zamieszczenia w ,,Specyfikacjach Technicznych”

Ptyty maja przekréj poprzeczny trapezoidalny o szeroko$ci nominalnej 1200 mm i dla zredukowania ich cie-
zaru wlasnego maja otwory (kanaty) w kierunku podtuznym. Lica boczne sg wyprofilowane w celu zapew-
nienia monolitycznosci po zabetonowaniu potaczen.

Produkcja elementéw jest wykonywana poprzez wibrowanie. Dolna powierzchnia ptyt, w kontakcie ze sto-
tem na ktérym sg produkowane, jest gtadka po wyjsciu z formy.

Ptyty nie wymagaja podparcia podczas montazu, nawet w przypadku wylewania nadbetonu. Klasa betonu
jest rowna B 60.

Sprezenie dokonuje sie przez przyczepnos$é i jest przekazywane za pomoca splotow.
Obliczenia i produkcja sg zgodne z normami, kazde zamowienie jest traktowane w sposéb indywidualny.

2.2.10 Skitadowanie i transport
Elementy musza obowiazkowo by¢ sktadowane, uktadane w stosy i transportowane w sposob wiasciwy,
tzn. z punktami podparcia potozonymi blisko koncéw i doktadnie nad soba.

NIEPRAWIDLOWO <05m PRAWIDLOWO

Montaz ptyt mozna dokonywaé wytacznie za pomoca wtasciwych uchwytéw oraz odpowiedniej dtugosci
belki do podnoszenia. Nasi klienci moga wypozyczy¢ to wyposazenie.

NIEPRAWIDLOWO PRAWIDLOWO

<05m

Niewtasciwe sktadowanie moze spowodowac ztamanie elementu.

Udzwig zurawia winien by¢ ustalony bioragc pod uwage réwniez ciezar wtasny osprzetu.
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2.2.11 Systemy zakotwien dla ciezaréw podwieszonych

Typy zakotwienia g;;;)zuasrz czalny Zalety Wady Uwagi
M6: 0,2 kN Latwy montaz Niebezpieczenstwo uszko- | Konieczno$¢ istnienia
niska cena dzenia splotéw podczas dostatecznego przekroju
wiercenia
2,5kN Niska cena Niebezpieczenstwo uszko- | Nalezy wierci¢ uwaznie
3,2kN mata gtebokos¢ wiercenia dzenia splotéw podczas z ogranicznikiem
wiercenia, Wiercenia ogra-
niczone do waskiego zakresu
0,4 kN Latwy montaz. Duza $rednica wiercenia Niebezpieczeristwo
1,2kN Tani, niezawodny. utworzenia sie
Najpierw nastepuje stozkowatego krateru w dole
zerwanie kotwy otworu co obniza
wytrzymato$¢ na wyrwanie
0,15kN | Latwy montaz. Wymaga niekiedy
Tani, niezawodny. specjalnych narzedzi
Najpierw nastepuje
zerwanie kotwy
M8-M10-M12 Niezawodny w uzyciu Oderwanie betonu! Nosnosé | Nalezy uwazaé na warto$é
SP160:  1,0kN zalezy od typu plyty (grubo- | momentu dociskowego
SP200: 2,5kN $ci $cianki dolnej)
SP270: 4,0kN
SP320: 4,0kN
SP400:  6,0kN
M8-M10-M12 Wysoka cena, skomplikowa-
SP160: 1,0kN ny montaz, nie mozna obcig-
SP200: 2,5kN zaé az do utwardzenia masy
SP270:  4,0kN co zalezy od temperatury,
SP320:  4,0kN wyciek zywicy moze zaklei¢
SP400:  6,0kN gwintowang tuleje i w rezul-
tacie rozkruszy¢ beton
Kolki c'helmiczne
= M6 do M16 Decyduje wytrzymatos$¢ Montaz utrudniony po utoze- | Wskazany w przypadku
Obcigzenia do 15 kN | osprzetu niu podtogi duzych obcigzen
w zaleznosci od
wymiaréw podktadki

Zakotwienia
przechodzace przez plyte

Uwagi:
« Nalezy skrupulatnie przestrzegac wytycznych montazu okreslonych przez producentéw w szczegdinosci w zakresie odstepow
migdzy zakotwieniami i odlegtosci od krawedzi elementow.
Podane wyZej wartosci obcigZer obowigzuja jedynie w przypadku osiowego rozciagania; naleZy je zredukowac, jesli zako-

twienie poddane jest rowniez scinaniu.

Nalezy zawsze sprawazié polozenie splotéw przed wierceniem! Zadajcie za kazdym razem schematu rozkladu splotéw od
naszych projektantow lub inZynierow obstugi sprzedazy.

ergon
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katalog techniczny rozdziat 2.2.12

Plyty wielootworowe typu SP 160

Szczegotly

21,5 8

=) =)

0 S
=
™

Ciezar do transportu: 315 kg/m
Wypetnienie spoin: 5.2 litra/m?2

Pogladowa tabela momentéw
Mg i sit Scinajacych V' gy; ()

(*) Uwagi:

— Wartosci Mgy i Vrgr Zamieszczone w tabeli sa wartosciami
obliczeniowymi momentow i sit Scinajacych w stanach
granicznych nosnosci.

Z nadbetonem A - . o L
50 mm — Wartosci obliczeniowe winny spefniac zaleznosci:
Przekr()j (*%) V'Rdl ) MRd () MSd < MFid I V.Sd.S ‘{H(.ﬂ . ' ’ .
kN kNm — Moment Mgy i sita Scinajaca Vsy powinny byc obliczone
SP 160 - 4X 64 49 uwzgledniajac ciezar wiasny elementu i obciazenia uzytko-
SP 160 - 5X 65 60 we przemnoZzone przez odpowiednie wspofczynniki bez-
SP 160 - 6X 66 71 pleczianst"wa ' S
SP 160 - 7X 66 82 — Okreslenie Msq i Vsy wymaga uwzglednienia ciezaru wha-
n lementu.
SP 160 - 8X 67 91 snego elementu
SP 160 - 9X 68 100 (**) Uwaga'
Przekrdj: Liczby po symbolu SP oznaczaja grubosc piyty,
a po nigj liczbe splotéw o srednicy 9.3 mm (ze znakiem X)
Wykresy nosnosci
— 15
o = \
L\ L\ N\ \&
<\ N\ N
o 13 \ Ograniczenie ugiecia krotkotrwatego ]
g \ \ \ pod obciazeniem uzytkowym
= 12 \ \ \ do ¢/800i ¢/500 [
E 11 \ \ N \
AN\
% 10 \\%\ N\
. Q)
.% 9 \ ‘—;\\m \
5, NN
g 7 \\ PN \\\\ é?\
[y
N g \\ "z\\ N NI
=] Q
§ 5 \‘ "’4\‘ D \\\\\\\
7
\ \\\\\ 90‘6‘ \‘\ \\
3 N N N N T
2 ™ \\ ™~ \\\t\\
\ T~ T~ I [
1 \\ \\ —~—— T~
3 4 5 6 7 8 9 10
Rozpieto$¢ ¢ [m]
Uwaga:

Dopuszczalne obciaZenie uZytkowe = suma wszystkich obciaZen dziatajacych na plyte wytaczajac cigzar wlasny.



katalog techniczny rozdziat 2.2.13

Ptyty wielootworowe typu SP 200

Szczegotly

1154

Ciezar do transportu: 357 kg/m
Wypetnienie spoin: 6.9 litra/m?2

Pogladowa tabela momentow (*) Uwagi:
Mgq i sit Scinajacych V’ g, *) — Wartosci Mgy i Va1 zamieszczone w tabeli sa wartoscia-
mi obliczeniowymi momentow i sit Scinajacych
7 nadbetonem w stanach granicznych nosnosci.
50 mm - Wartosc obliczeniowa momentu Ms, winna spetniac za-
Przekroj (- V'eat ) | Mpg leznosci MSd.S MRd i VSdS VRd7 . .
kN kNm — Moment Msy i sita Scinajaca Vsq powinny byc obliczone
SP 200 - 4X 71 65 uwzgledniajac cieZar wlasny elementu i obcigzenia uzyt-
SP 200 - 5X 72 80 kowe przemnoZone przez odpowiednie wspdlczynniki
SP 200 - 6X 73 95 bezpieczeristwa
SP 2004 75 111 - Okéeilirlvéfn I\éis;,l Vsq wymaga uwzglednienia ciezaru wta-
n ntu.
SP200-5 77 136 sneg u
SP 200 -5 - 2X 79 160 (*) Uwaga:
Przekrdj: Liczby po symbolu SP oznaczaja grubosc plyty,
a po niej liczbe splotow o srednicy 12.5 mm lub 9.3 mm
L (ze znakiem X)
Wykresy nosnosci
& 15 =3 )
§ 14 \ %\\\\%n
X,
2 " \ \ ) o obcaseriam sipteomm o
< 12 do ¢/800 i (/500 o —
3 \ NEAN . -
5 11 — Ograniczenie $cinania bez wypetniania [
o \ otworéw na koncach
S 10 \
% \
[&] N
< 0>,\\ %%\ N INCENG N
@
§ 6 \\ 7 OZ@f_ \93\\ \\\ \\
§ 5 \‘ N \\ 9077 &\\ ™
o)
4 \\\ \\ \\\ N ~ 000\\\‘ ™
N N ™N N \\ Speﬁ\
3 \ \ \\ N - < ™~
2 N N S~ T~ ~
1 T~ \\\\\\\\\ T
3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Rozpietos¢ ¢ [m]
Uwaga:
Dopuszczalne obciaZenie uZytkowe = suma wszystkich obciazen dziatajacych na plyte wytaczajac cigzar wiasny.

ergon
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.e‘r' on katalog techniczny rozdziat 2.2.14
g N Plyty wielootworowe typu SP 270

Szczegotly

8x45°

270

Ciezar do transportu: 415 kg/m
Wypetnienie spoin: 9.9 litra/m?

Pogladowa tabela momentow (*) Uwagi:
Mg i sit Scinajacych V' gg; (4 — Wartosci Mgq i Viags zamieszczone w tabeli sa wartoscia-
mi obliczeniowymi momentow i sit $cinajacych
z “‘;%bl;tl‘:l“em w stanach granicznych nosnosci.
Voo | M, | — Wartosci obliczeniowe winny spefniac zaleznosci:
re Rdl Rd .
Przekroj () KN KNm Msy < Mpg i Vsg < Vigs
e TN 131 125 - Moment Ms.d i SII_a scinajaca Vsy powinny byq o_b/:qzong
SP 2702 . ax T = uwzgledniajac ciezar wlasny elementu i obciazenia uzyt-
O kowe przemnozone przez odpowiednie wspétczynniki
. SP 270 - 8X 134 164 bezpieczeristwa
| SP 270 -4 -2X 137 186 — Okreslenie Mg, i Vs wymaga uwzglednienia cieZaru wia-
SP 270 - 10X 137 201 snego elementu.
SP 270 -5 - 2X 140 218
SP 270 - 6 - 2X 143 250 (*') Uwaga: . 5
SP 270 - 7 - 2X 146 281 Przekrgj:' yczby po S}I/mbo{u SR o0znaczaja grubosc piyty,
SP 270-8- 2X 148 310 a po niej liczbe splotéw o srednicy 12.5 mm lub 9.3 mm
(ze znakiem X)
Wykresy nosnosci
— 15
I \ I\ \
X
'; 13 (—% } \\ \\ N\ Ograniczenie ugiecia krétkotrwatego 1
= ™ ) =) \ G \ \\ pod obcigzeniem uzytkowym
2128\ |« 2 do ¢/800 i /500 i
=3 = 2] \ O \ \ A\
R “%}\\(& \\ \ \\
2, QA N \\ \
T, \\\"f\”’@c \\\ SANaN
§ 8 \\ \%\\&\\5\ }‘ \\\\\
(v
s NERNNA N AN
R AN
5 o \\\\%i\éé\‘ GW\\Q S \02\
> =+ 3
- SERANRNNNN NG
4 AN NN \b\\ NN
N N N N
’ . ™N NN SN T
, N \Q\\\\\\\ ST
1 N R T
5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
- Rozpietos¢ ¢ [m]
Uwaga:

Dopuszczalne obciaZenie uZytkowe = suma wszystkich obciaZen dziatajacych na plyte wytaczajac cigzar wlasny.

22



21,

katalog techniczny rozdziat 2.2.15

Ptyty wielootworowe typu SP 320

Szczegotly

1154

Ex45°

Ciezar do transportu: 447 kg/m

Wypetnienie spoin: 12.3 litra/m?

Pogladowa tabela momentow

(*) Uwagi:
— Wartosci Mgy i Vre1 zamieszczone w tabeli sg wartoscia-

Mg, i sit Scinajacych V' gy (4 Z nadhetonem artosul M : eue Ay
50 mm mi obliczeniowymi momentow i sit Scinajacych
Prsekrdi o Viear ® | Mgy (9 w stanach granicznych no$nosci.
1 kN kNm — Wartosci obliczeniowe winny spefniac zaleznosci
SP 320 - 6X 145 151 Msy Mgg i VSd_S_VRm o _ '
SP 320 - 7X 148 175 ~ Moment Ms, i sita scinajaca Vs, powinny byc o.b/lgzon.e
SP 320 .- 8X 150 199 uwzgledniajac cieZar wlasny elementu i obcigzenia uzyt-
EEETEE T P kowe przemnozone przez odpowiednie wspofczynniki
158 61 bezpieczenstwa
CE N — Okreslenie Msy i Vsy wymaga uwzglednienia cigZaru wia-
SP320-7 e i snego elementu.
SP320-8 166 340
SP 320-9 170 379 (**) Uwaga:
SP 320- 10 174 417 Przekrdj: Liczby po symbolu SP oznaczaja grubosc plyty,
SP 320 - 11 178 454 a po niej liczbe splotéw o srednicy 12.5 mm lub 9.3 mm
(ze znakiem X)
Wykresy nosnosci
— 15
& \
I \
= N |
o 18 S 4’, Ograniczenie ugiecia krétkotrwatego —_
2 2\ R \ pod obciazeniem uzytkowym
212 S\ 2\ \\ \\ \ do (/800 i /500 —
= AN 3
S A\ & \\ 2, \\% NN
g AR AN
:;G;‘ 9 \\\ @Cv 42?0 N \\\ N
§ 8 N\ \ Y N \o\ \\
O
% 7 \ \\\ G%\\ \\\\ \\\
N AN
86 NN NN NN
2 NN N NN N NN
§ 5 \\ N N \\ \\\ & ?J\ \\\\
3 N
4 \\ \\\ N \\ NN ‘%d N -
: DN N N Y
2 NN IO T \\\\ \\\\\\\L
1 TS \\\\\\\\\ \\\\\\\\\\\\
5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17

Uwaga:

Rozpietos¢ ¢ [m]

Dopuszczalne obciaZenie uZytkowe = suma wszystkich obciazen dziatajacych na plyte wytaczajac cigzar wiasny.
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katalog techniczny rozdziat 2.2.16

Plyty wielootworowe typu SP 400

11

54

400

Pogladowa tabela momentow
Mg, i sit Scinajacych V' ggy (4

Ciezar do transportu: 534 kg/m
Wypetnienie spoin: 14.8 litra/m?

(*) Uwagi:
— Wartosci Mgy i Vrgr Zamieszczone w tabeli sa wartoscia-
mi obliczeniowymi momentow i sit $cinajacych

z n?)bmnem w stanach granicznych nosnosci.
Voo ™ | M, — Wartosci obliczeniowe winny spetniac zaleznosci:
Przekréj (++) L - Mgy < Mpgi Vgy <V,
KN KNm sd=Mpdl Vsd= Vrgt ' o
Tk T e - Moment MS? i s:{a scinajaca Vsg powinny byq qbllgzong
P oo 328 uwzgledniajac cigzar wlasny elementu i obciaZenia uzyt-
400-6 kowe przemnoZone przez odpowiednie wspdtczynniki
SP 400-7 21y sl bezpieczerstwa
SP 400 - 8 223 430 — Okreslenie Ms, i Vsy wymaga uwzglednienia cieZaru wia-
SP 400 - 9 228 480 snego elementu.
SP 400 - 10 233 530
SP 400 - 11 238 579 (*) Uwaga:
SP 400 - 12 240 626 Przekroj: Liczby po symbolu SP oznaczaja grubosc piyty,
SP 400-13 244 674 a po niej liczbe splotéw o srednicy 12.5 mm
Wykresy nosnosci
& 15
E. \ \
=) NN
o 13 =0 6} \\ \\ \\ Ograniczenie ugiecia krétkotrwatego 1
(;) %c ’%\\ \ \\ \ pod obcigzeniem uzytkowym
é 12 5 P o\ \ \\é\\\ do (/800 i ¢ /500 []
N 1 < \. \ \\2 \
® ENEXNEANERE A N\
OE.) 10 5 % }‘ \\ \‘
:_‘(? 9 \ \\ ‘LY\OC\ S \\\ \\
8 4 NEAEONENNS
Qo N NN ON S
% 7 N € \\07§ \‘\
5 N NN N ONRERNGN
g NN N NN XN
=} 3 N
. N O TN \\\\\\ N
: ONONIT
1 LT T~ \\\\\\\\\
7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19

Uwaga:
Dopuszczalne obciazenie uzytkowe = suma wszystkich obcigzer dziatajacych na plyte wytaczajac ciezar wiasny.

Rozpietos¢ ¢ [m]



katalog techniczny rozdziat 2.3.1

Elementy stropowe typu TTP

2.3.1 Gama przekrojow

120
80

400

w“o
120

500
540

| 240 | | 485

20 ., 485
. 304 .
597 | 1200 | 597
2384

597 | 1200 | 507
234

10
B

700
740

180, L 485
1304 |
507 | 1200 | 597
2394

120
.80

160 | 485

597 | 1200 | 597
2304

2.3.2 Szczegoty

Ptyty stropowe ERGON typu TTP z betonu sprezonego majg przekrdj zebrowy i gtadkg powierzchnie dolna.
Wygiecie w gore jest wyréwnane przez zwiekszenie grubosci w kierunku podpér. Grubosé potki na ostat-
nich 2.5 m zmienia sie z 80 mm do 120 mm tak, ze gorna powierzchnia ptyty TTP jest praktycznie pozioma
w kierunku podtuznym.

Elementy TTP nie wymagajg nadbetonu dla zapewnienia efektu tarczy w ptaszczyznie poziomej. Nadbeto-
nowanie nie jest jednak wykluczone gdy trzeba zwiekszy¢ nosnos¢ lub zmniejszy¢ ugiecie. Sity cinajace
w ztgczach podtuznych sa przejmowane przez karby na krawedziach bocznych i przez potgczenia spawane
miedzy elementami, przewidziane w regularnych odstepach (patrz: montaz i potgczenia).

Elementy TTP Ergon dajg liczne korzysci:

 duze rozpietosci co daje duza redukcje liczby stupdw posrednich

* duze obcigzenia uzytkowe

e pozioma powierzchnia gérna, dajgca duze oszczednosci przez pominiecie nadbetonu i gtadzi

* rézne dtugosci na zamdwienie

e zmniejszenie wysokosci dzieki wspornikom przy podporach

* mozliwos¢ umieszczenia rurociggdw w dwoch kierunkach- miedzy zebrami i wzdtuz podpor

¢ dwugodzinna odpornos¢ ogniowa z nadbetonem (prosimy o skonsultowanie sie z naszym serwisem tech-
nicznym w sprawie dopuszczalnych obcigzen).

ergon
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katalog techniczny rozdziat 2.3.3

Elementy stropowe typu TTP

2.3.3 Charakterystyki mdbctonen
mm
h b Ciez A Ix wx Su Wx in M *
Przekroj | Symbol e 2 At Ra()
mm | mm [kN/m|{kN/m? | mm?x 10 | mm*x 10° | mm?x 10° | mm3 x 10° KkNm
w $rodku | 400 371 5001 38 19
TTP 440 2394 | 9,28 | 3,87 798
przy podporze | 440 466 6763 48 23
w srodku | 500 417 9161 55 28
TTP 540 2394 |10,43| 4,34 1114
przy podporze | 540 512 11882 69 32
w srodku | 600 459 14773 73 37
TTP 640 2394 |11,48| 4,78 1488
przy podporze | 640 554 18668 92 43
w $rodku | 700 497 21826 92 47
TTP 740 2394 |12,43| 5,18 1910
przy podporze | 740 592 27077 115 54
w $rodku | 800 531 30229 112 57
TTP 840 2394 |13,28| 5,53 2414
przy podporze | 840 626 36978 140 64

Wykazane wyzej wartosci ciezarow winny byc powigkszone o 2x3 kN dla kazdego elementu aby uwzglednic pogrubienie ptyty przy podporach

(*) Uwagi:

+ Wartosci Mgy wykazane w Tabeli powyZej sg wartosciami
obliczeniowymi momentow w stanach granicznych

nosnosci.

+ Wartos¢ momentu zginajacego Mg, winna spetniac

zaleznosc: Mgy< Mg,

2.3.4 Parametry

Maksymalna no$nos¢

+ Moment Msy powinien byc obliczony z uwzglednieniem
cieZaru wiasnego elementu i obcigZzenia uzytkowego prze-
mnoZonymi przez odpowieanie wspotczynniki

* Przy obliczaniu Ms, jest wigc konieczne uwzglednienie
ciezaru wlasnego elementu!

= 30 AW N
§ zz . \\ \‘ \ \ X, \\ \ \ \ \ \ \ \ \ O
% o7 N\ \ \ D \ \\\\ Ograniczenie reakcji podporowe;: L
S \‘§ \\ \ % \\\ \\ — i m i = .. TTPC (V =284kN) —
= zi \ LN N N N O B e TTPS (V =416 kN) ]
£ \N \ N \ ———— e TTPS 840 (V=480 kN)
2 \ N\ \ N A\ N A I TP TTPL (V = 398 kN) L
S 22 AR \ \ 2
N, 21 I N — f
@ NAN \ \ \%Z (V = dopuszczalna reakcja na podporze
‘S 20 N\, o . [—
o) \ \ \ dla 2 zeber)
o 1 \ \ \ AN
g N\ \&
T 17 > &S
3 16 \ \,; N\
N AN N X
S 11 \ " N\
8 1 ANEEA A B AN

. N NN

" N\ N o AN

p NN N N

9 N, N )} \\ N

8 \\ \’0 &)

7

6

5 /~7

)]

4 ’qo

3

f —~ ~_

5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28

Rozpietos¢ (¢ [m]

Uwaga: Dopuszczalny cigzar uzytkowy = suma wszystkich obciazeri na stropie TTP z wyjatkiem cieZaru wkasnego
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katalog techniczny rozdziat 2.3.5

Elementy stropowe typu TTP

Maksymalna no$nos$¢ z nadbetonem

&5 30 W T\ \
§ :i \\ \\ ‘\S \. \\ } } } } } } } } } ]
% o7 “\ \ Y \\ \\\ \ Ograniczenie reakcji podporowe;j: I
z 2 \\\ \ \\\ \\ \‘\ — . — .. —.. TTPC(V =284kN) — ’
E : \ \ 0 SN 5 N O A R B R TTPS (V=416 kN) ]
5 WA\ N Q ———— e TTPS 840 (V = 480 kN) ] '
2, Q\ \\ \\\\ ‘\\ ------------ TTPL (V = 398 kN) L ;
< . . - q
w2 N\ \ .\ \ (V = dopuszczalna reakcja na podporze ]
3% \ o \ N \ dla 2 zeber) ]
®© 15 N\l \ AN \ "B
5 ™\ \
g U N AN
1o NN N NN
- NN\ N\
0 13 /\ ANEN \\
12 2 \ N
: % NEA I N N
10 £ N ™\ AN AN :
° G N | ONGUUNU N ;
. N, (% [N N
; N NS0, | N | N,
s \Ib/ < (/95/1 2 D/(/S T
5 N Q%G’Jo 2, 20y L84
N G 2o e, ~Llus 5,
4 Ony Stop, m,
3 arbe,o,u J
; ~ —~ "
5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 - - N
Rozpigtos¢ ¢[m] = = ¥ “' |
Uwaga: Dopuszczainy ciezar uzytkowy = suma wszystkich obciazeri na stropie TTP z wyjatkiem cigZaru wiasnego e E
wd T
2.3.5 Dopuszczalne wymiary otworow Sl ey
W ptytach TTP mozliwe jest planowanie otwordw jak na rysunku ponizej. W przypadku wycie¢ o duzych wy- _
miarach konieczne sg specjalne obliczenia. o -
b : "4
K
' ¥ v
2.3.6 Montaz i potaczenia
Potaczenia
Na podporze E o
4 »
7 SZALUNEK TRALOWY : » -
- Prety dla potgczenia wystajg z belki (typu RR) J v
i z goérnej potki ptyty TTP. Wskutek zabetonowa- ok
nia po montazu, tworzy sie potgczenie monoli- J‘
tyczne. Mozna nastepnie wykona¢ obliczenia (s F
nosnosci biorgc pod uwage przekrdj ztozony. o L™ &
.t-
» &
~ .
50, |75.[25
"
150 v
ergon,



Py
- A .
¥ §
s b
¥l od: ¥
1
- La
o
[ .&"
¥ 4
e
L >
g 'S
- P
e . 1
-+
’ YA
¢ el
y
P Lr
- {‘.I-

“

-y
" . a4
i -l "
,,'_-!,'_5._,*
‘»-.PJ‘.
Sy et
S ol ]
5 H _E
o

e VI
] v
- . £
# . -
o
« 4 = |
= ol
L e
"
- .#“'_.&-
-
:’:l‘ --J
:"‘..J‘f"
| o B &
"] l‘- ‘
e b

ergon

katalog techniczny rozdziat 2.3.6

Elementy stropowe typu TTP

Wzdtuz ztacza podtuznego

1220 12 20
e e

®

L8 Ils
Przekroj poprzeczny przez ztacze Przekroj poprzeczny przez zfacze

w migjscu pofaczenia spawanego

Przekrdj poprzeczny
W migjscu pofaczenia spawanego

Powyzsze ztgcza umozliwiajg roztozenie obcigzen skupionych na kilka ptyt. Dzieki potaczeniom w zlaczach, strop moze réwnoczesnie
przenosi¢ poziome obcigzenia od wiatru na usztywnienia konstrukciji.

Oparcia
OPARCIE TYPU S (z wyj. plyt TTP 840) OPARCIE TYPU S (dla plyt TTP 840)
gl B -
= — (=1 U
» g = N i ]
[

840

.

Wysokos$¢é podpory wynosi 290 mm. Miedzy spodem pétki,
a gobrna ptaszczyzna belki istnieje przestrzen o wysokosci
170 mm, z ktérej mozna korzysta¢ dla przepuszczenia rur
prostopadtych do belki gtéwne;j.

Wysokos$¢é oparcia wynosi 440 mm. Miedzy spodem potki,
a gobrng ptaszczyzna belki istnieje przestrzen o wysokosci
320 mm z ktérej mozna korzysta¢ dla przepuszczenia rur
prostopadtych do belki gtéwne;j.

OPARCIE TYPU C (z wyj. piyt TTP 740 do 840) OPARCIE TYPU L (z wyj. plyt TTP 840)

640
540
540

640

740

Wysoko$¢ oparcia wynosi 140 mm. Ten typ podparcia mozna

Wysokos$¢ oparcia wynosi 290 mm Przestrzen miedzy koncami
stosowaé aby ograniczy¢ wysoko$¢é konstrukciji

zeber a belkg mozna wykorzysta¢ dla przepuszczania rur row-
nolegtych do belki gtéwnej

OPARCIE TYPU N

120

740
640
540

W przypadkach bardzo duzych obciazen, gdy dopuszczalna sita
$cinajaca innych typow belek zostata przekroczona, mozna stoso-
wac belke typu N



katalog techniczny rozdziat 2.3.7

Elementy stropowe typu TTP

2.3.7 Plyty o nietypowych szerokosciach  Wezsze plyty uzyskuije sie przez

zmniejszenie szerokos$ci potki
597 ) 850 o MAXIMUM

- - MINIMUM MINIMUM 1700

| 20 | 1200 I

2.3.8 Tolerancje

@ Diugosc:

dugoséL.
2000

Wysokosc: +15/-5 mm

+ [20mm+ ] max. £ 28 mm

Grubosc potki: +10 /-5 mm

Szerokos¢ zebra: +5 mm

® 6 o ©o

Strzatka wygiecia (rdznica miedzy wartoscia obliczona)

. dhugosc L
1500

Pion: 10 mm

, min. =10 mm

Prostokatnosc w kierunku poprzecznym: 20 mm
Zwichrowanie: 10 mm

Wielkosc opisanego prostokata: 7 mm

® 6 © © o0

dugoséL.

Prostolinijnosc krawedzi bocznych: =550

Akcesoria zabetonowane: pofoZenie zakotwien
wyciecia, etc... + 20 mm

2.3.9 Tekst do zamieszczenia w ,,Warunkach Technicznych”
Elementy stropowe TTP maja w kierunku poprzecznym przekrdj uzebrowany o szerokosci 240 mm. Roz-
staw zeber wynosi 1200 mm, a ich minimalna grubo$¢ — 160 mm. Minimalna grubos$¢ pétki wynosi 80 mm.

Potaczenie poprzeczne miedzy elementami stropu dokonuje sie przez zabetonowanie ztgczy (z karbami)
i spawanie. Klasa wytrzymato$ci betonu jest rowna B 60.

Sprezenie dokonuje sie poprzez przyczepnosé przy zastosowaniu splotéw 7- drutowych. Na podporach

sploty sg chronione przed korozja.
ergon



e rgrc n katalog techniczny rozdziat 2.3.10

30

Elementy stropowe typu TTP

2.3.10 Sktadowanie i transport Elementy sg zaopatrzone w cztery zaczepy do
Elementy winny by¢ obowigzkowo sktadowane, uktada- podnoszenia. Diugos¢ kabli podnoszacych winna

ne w stosach i transportowane w sposéb wtasciwy, tj. by¢ taka, aby tworzyty kat > 60° z elementem.
z punktami podparcia usytuowanymi blisko koncow
i doktadnie nad soba. 0

. < 0D ODLEGEOSCI
D0 ZACZEPU

2.3.11 Akcesoria do zamontowania

Przej$cia dla kanatow instalacyjnych
*Miejsca dla przej$¢ podane w tabeli

Ciezary podwieszone

* Przewiercenia poziome przez zebra na jarzma do podwieszania
* Szyny dla zakotwien w dolnej ptaszczyznie zeber, etc...
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3.1 Uwagi ogodine

Elementy konstrukgji
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nych ktére majg zestandaryzowane wymiary, charakterystyki

System konstrukcji Ergon skfada sie z elementow prefabrykowa- ‘ =
i potaczenia.

Stupy z betonu zbrojonego lub sprezonego: typ CR

* Belki dachowe z betonu sprezonego, typoéw: R, |, IK, IV oraz IVH

* Platwie z betonu sprezonego: typu R

* Belki stropowe, z betonu sprezonego: typéw R, RR, RT, RL i |

* Plyty wielootworowe i zebrowe z betonu sprezonego: typéw SP i TTP

System Ergon miesci sie w kategorii zwanej prefabrykacjg otwartg. Konstrukcja moze

by¢ obudowana innymi materiatami i wyrobami $ciennymi i dachowymi. Konstrukcje betonowe majg zawsze

klase ognioodpornosci 30 lub 60 minut; klasy wyzsze, takie jak 90 minut lub 120 minut mozna uzyskac przy

niewielkim wzroscie kosztow.

/‘;\7/'

\‘

3.2 Statecznos$¢ ogodlna i przenoszenie sit

3.2.1 Budynki parterowe
Konstrukcje tego typu sg wykonywane poczgwszy od stupdw na ktorych opierajg sie belki, niosace ptyty da-

Ny

||

chowe. Stosowanie ptatwi i /lub belek typu podstawowego IK pozwala na znaczne powigkszenie siatki mo-

dularnej miedzy stupami.

Statecznos¢ tego typu konstrukcji jest zapewniona

przez zamocowanie stupow w fundamentach. POLACIENA PRIEGUBONE
W przypadku posadowienia bezposredniego zamo-

cowanie moze by¢ zrealizowane przez studnie funda-

mentowe lub przez injektowane opaski. Dla funda-

mentdw na palach ogélnie przyjeta zasada jest

wykonanie opasek injekcyjnych. Wezet na szczycie
stupa jest przegubowy i jego funkcjg jest przekazy-
wanie reakcji poziomych ze stupa na stup, tak aby
roztozy¢ site pozioma miedzy poszczegdlne stupy.

Smuktos$¢ stupow

UTWIERDZENE W FUNDAMENCIE

W budynkach tego typu, smukto$¢ i ryzyko wyboczenia stanowig wazna role w wymiarowaniu stupéw. Po-

niewaz dtugo$¢ wyboczeniowa jest rowna podwodjnej diugosci fizycznej stupa, gdyz jest on zamocowany na

dole i pofgczony przegubowo na szczycie, zagadnienie wyboczenia winno by¢ stale przedmiotem spraw-

dzenia w obliczeniach stupow.

Przerwy dylatacyjne

Oprocz przemieszczen wywotanych zmianami temperatury, trzeba bra¢ pod uwage skutki skurczu i petzania.
Ich wptyw na inne czes$ci konstrukcji (np. murowane) winien by¢ sprawdzony aby unikng¢ komplikacji wsku-
tek zréznicowanych odksztatcen.

Zablokowanie ruchdw konstrukcji w wyniku np, obecnosci konstrukcji murowanych, niezdolnych do
dostosowania sie do tych odksztatcen, moze doprowadzi¢ do powaznych szkéd w poziomie potaczen

belek i stupow.

ergon
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Elementy konstrukcji

W obliczeniach stupéw i fundamentéw nalezy réwniez bra¢ pod uwage momenty wywotane przez skurcz
i petzanie. W konstrukcjach z belkami sprezonymi mozna globalnie oceni¢, ze taczny wptyw pefzania,
skurczu oraz réznic temperatury moze wywota¢ skrécenie wzgledne mieszczace sie miedzy 4 a 6 x 10+

Miejsce usytuowania przerw dylatacyjnych jest funkcja wymiaréw stupow (przekroju i wysokos$ci). W wiek-
szosci przypadkdw ich wzajemne odlegtosci moga by¢ wieksze od 60 m. W takich przypadkach, momenty
na koncach stupéw, powstate w wyniku przemieszczen pozostajg nieznaczne

24L, Ak o ><1

5 L | L L e L 1
& &Ls107t

Sity poziome i stezenia

Panele $cienne przekazuja sity wiatru na

stupy. Gdy rozstaw gtéwnych stupow jest

zbyt duzy, nalezy przewidzie¢ stupy posred-

nie, aby umozliwi¢ mocowanie elementéw

$cian ostonowych. Potaczenie tych stupéw S NSy
posrednich tak z fundamentem jak z belkg
wienczacg dach jest przegubowe.

Sita w poziomie wienca, dachu musi byé -
nastepnie przekazana do stUpOW KONStruk- e i sionsin P
cji, ktére sg utwierdzone w fundamentach.
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Elementy konstrukgji

Mozna rozpatrywac¢ kilka metod:

* Site ta moze przejac i przekazac belka w $cianie szczytowej (nalezy sprawdzi¢ zginanie w ptaszczyznie
poziomej).

* Plyty dachowe i panele $cienne obcigzajg rownoczesnie kilka belek, ktére wspdlnie moga przejaé sity
poziome dziatajace na budynek.

* Piyty dachowe przenoszg sity dziatajgc jak tarcza (po ew. wypetnieniu spoin). Takie rozwigzanie jest
zawsze mozliwe gdy ptyty dachowe sg betonowe oraz w niektérych przypadkach przykry¢ dachowych
o konstrukcji stalowe;.

 Stezenia stalowe lub o konstrukcji mieszanej stosuje sie w przestach skrajnych aby przenosi¢ sity pozio-
me na stupy konstrukcji. Wazne jest aby stupy konstrukcji byly potaczone ze sobg przez rozporki z betonu
lub stali.

BELKA GLOWNA

N T 7
N . N .
N . N .
N . N .

N . N .

N . N .

N . N .

AN i AN i
N STEZENE N
PN ZESTALI N

AN d RN BELKA
AN s S SZCZYTOWA
s AN 7 AN
. N . N
. N . N
. N . N
N . N

SLUP POSREDNI SLUPNOSNY

Stezenia w $cianach zewnetrznych
W wyjatkowych przypadkach, jak np. duze obcigzenia poziome (suwnice) lub bardzo smukte stupy, trzeba
zastosowac stezenia w ptaszczyznie $cian w celu ograniczenia kosztow fundamentéw iflub wymiaréw prze-
kroju stupow.

3.2.2 Budynki z antresolg

Dla budynkow typu hala fabryczna

Z antresolg, przeznaczong dla maga-

zynowania materiatow lub na cele ad-

ministracyjne, konstrukcja jest uzupet-
niana przez belkowanie (belki RR)

i ptyty SP lub TTP.

 Statecznos¢ jest zapewniana we-
dtug tych samych zasad jak w bu-
dynkach parterowych.

* Smuktosé jest ogdlinie biorgc mniej
wazna z tego wzgledu, ze cze$¢ ob-
ciazen pionowych dziata na stupy od
ok. potowy ich wysokosci, a posredni
strop spetnia role usztywnienia
w ptaszczyznie poziome;j.

* Potozenie dylatacji wymaga wigkszej
uwagi, ze wzgledu na mniejszg mozli-
wos¢ odksztatcen stupow. Ogolng zasadag
jest, ze przerwy dylatacyjne co 50 m sa
wystarczajace.

* Obciazenie sitami poziomymi jest poréwnywalne do tego, jakie spotyka sie w budynkach bez antresoli.
Strop posredni moze by¢ na ogét przyjmowany jako przepona pozioma, co oznacza jednakowe prze-

mieszczenia stupow na tym poziomie.
ergon
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Elementy konstrukcji

3.2.3 Budynki wielokondygnacyjne
Budynki takie sktadaja sie ze stupow,
belek i elementéw stropowych.
Obliczanie stupéw i belek przeprowa-
dza sie jako statycznie wyznaczalne.
Projekt ztaczy miedzy ptytami stropu
pozwala na roztozenie obcigzen
skupionych lub liniowych na kilka
elementow.

Stupy sa czesto przewidziane jako wie-
lopietrowe, belki stropowe opierajg sie
na wspornikach wystajacych ze stupéw,
lub sg potaczone stosujac ztgcza
systemu BSF (patrz stupy CR).

Statecznos¢

* Dla budynkoéw nizszych niz 12 m stupy sa najczesciej zamocowane
na dole w swoich fundamentach, tak jak w budynkach parterowych.

* Powyzej 12 m stateczno$¢ budynkow jest najczesciej zapewniona przez $ciany usztywniajgce lub trzony,
wylewane na miejscu lub prefabrykowane (szyby dzwigéw, klatki schodowe, $ciany usztywniajace, etc..)

* Potfgczenia miedzy stupami a belkami sg przegubowe. Przegubowe potgczenie stupa z fundamentem jest
rowniez wystarczajgce, jesli statecznos¢ jest zapewniona przez inne sztywne elementy konstrukciji, jakie
wymieniono wyzej.

Smuktosé
Gdy stupy majg potaczenia statycznie wyznaczalne, a na poziomie gruntu — zamocowanie, wystarczy spraw-
dzi¢ niebezpieczenstwo wyboczenia dla kazdego pietra.

Dylatacje
Normalnie, dylatacje co 50 m sg wystarczajace. Zmniejszenie odlegtosci dylatacji moze by¢ potrzebne w przy-
padku bardzo nastonecznionych dachéw. Jest to zalezne od konstrukcji nosnej i/lub $cian zewnetrznych

Rozlozenie obcigzen wewnatrz budynku

Stropy sa zaprojektowane tak aby stanowi¢ sztywng cato$¢. Dlatego tez spoinowanie miedzy ptytami stropu
musi by¢ szczegdlnie staranne. Ponadto, wymagane jest powigzanie porzeczne koncéw ptyt na obrzezu
budynku. Powigzanie to musi by¢ zdolne przenies¢ rozcigganie wynikajace z dziatania catego stropu jako
tarczy i sit klinujgcych wynikajacych z sit $cinajacych na poziomie spoin (ok. 15 % catkowitej podtuznej sity
$cinajacej dziatajgcej na spoine). Sity poziome sg przenoszone na kazdym z poziomdw na usztywnienia,
ktére z kolei przenosza powstate momenty na fundamenty.
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Elementy konstrukgji

3.2.4 Potaczenie z elementami dachu i $cian zewnetrznych

Konstrukcje firmy Ergon dajg wszelkie mozliwosci wyboru zastosowan — tak w pokryciu dachu jak i obudowie ":;
$cian — niezaleznie od obcigzen i systemoéw zamocowan. W wyniku tego mozna przewidywaé w naszych ele- ;
mentach szerokg game akcesoridow do réznych zamocowan. s
7
Zwykte ptyty dachowe '

NADBETON ZBROJENIE SPOINOWANIE
A LACZAGE /

o Ptyty z betonu sprezonego:
mm * rozpietosciod 6 do 12 m
» dobre wtasciwosci akustyczne
* duza bezwtadno$¢ termiczna
* mozliwo$¢ poprawy izolacji termicznej
zaleznie od potrzeb
e ognioodpornos¢ 30 lub 60 minut.
* potaczenie z konstrukcja: wystajace
zbrojenie oraz nadbeton

WYPUSZCZONE
ZBROJENIE

NADBETON 3 ZBROJENIE SPOINOWANIE

LACZACE
“ Ptyty dachowe z betonu komdérkowego
* rozpieto$¢ do 7.20 m — dobre wtasciwo-

$ci akustyczne i termiczne
* dobre wtadciwosci akustyczne

i termiczne
* ognioodpornos¢ 120 minut
* potaczenie z konstrukcja:

wystajgce zbrojenie i nadbeton

WYPUSZCZONE
IBROJENIE

IZOLACJA

Pokrycie z blachy fatdowej

* rozpieto$¢ do 7.20 m

» dowolna izolacja termiczna

* szybki montaz

\ \ /BLACHA * mocowanie na kotki lub $ruby samo-

\ ZAKOTWIONY CEOWNIK FALDOWA . . . .
gwintujgce w zakotwione profile stalowe

ergon
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Elementy $cian zewnetrznych

'\ SZYNY DO MOCOWANIA

', STYNA DO MOCOWANIA

BLACHA
FALDOWA

2 Balala

TERMICZNA

'\ ZABETONOWANY CEOWNIK

Elementy konstrukcji

Poziome lub pionowe panele z betonu zbrojonego lub sprezo-
nego
* rézne mozliwosci wykonczenia (np. kruszywo odstoniete)
* dobre wtasciwosci akustyczne
* duza bezwtadno$¢ termiczna
* mozliwos¢ izolacji termicznej (panele typu sandwich)
* przymocowanie: za pomocg szyn zabetonowanych
w stupach

Panele poziome lub pionowe z betonu komérkowego

* dobre wtasciwosci akustyczne i termiczne

* dobra ognioodporno$¢

* przymocowanie: za pomoca szyn zabetonowanych w stupach

Pokrycie z blachy fatdowey:

 dobra izolacja termiczna (panel typu sandwich)

e przymocowanie: na kotki lub $ruby samogwintujace do zabe-
tonowanych profili stalowych
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Stupy CR

Zakres zastosowan

Stupy standardowe z betonu sprezonego zapewniaja w pierwszym

rzedzie statecznos¢ pionowa i pozioma budynkow.

Uwagi:

* W przypadkach budynkéw przemystowych lub o nieduzej wysokosci
stateczno$¢ jest zapewniona przez zamocowanie stupéw
w fundamentach.

* W przypadku budynkéw wyzszych, statecznos¢ jest zapewniana
przez sztywne wezty lub $ciany usztywniajace

* W przypadkach gdy obcigzenia pionowe sg duze w stosunku
do momentéw, stupy sa z betonu zbrojonego. W innych przypadkach
stupy sprezone sg korzystniejsze.

Szczegotly

* Przekréj kwadratowy lub prostokatny.

* Mozna wytwarza¢ stupy o dtugosciach do kilku pieter

* Beton sprezony klasy B 60.

¢ Na zamowienie mozna réowniez produkowac stupy z betonu
zbrojonego i/lub o wysokiej wytrzymatosci

300, 400, 500, 600, 700

Charakterystyka
a b Cigzar
Symbol

mm mm kN/m

CR 300/300 290 290 2,06
CR 400/250 390 240 2,29
CR 400/300 390 290 2,77
CR 400/400 390 390 3,73
CR 500/300 490 290 3,48
CR 500/400 490 390 4,68
CR 500/500 490 490 5,88
CR 600/400 590 390 5,64
CR 600/500 590 490 7,08

Uwaga: Mozna wytwarzac inne wymiary na zamowienie

Wykresy nosnosci
Ponizsze wykresy biorg pod uwage wyboczenie (stan graniczny nosnosci). Sg wazne dla zginania w kierun-
ku najwiekszego momentu bezwtadnosci, (wymiar a).

Symbole:

lo Dtugo$¢ wyboczeniowa

l Dtugos¢ stupa

Mggq Wartos$¢ obliczeniowa momentu zginajacego, dziatajacego na szczyt modelowego stupa

Nsq Warto$¢ obliczeniowa sity pionowej, dziatajacej na szczyt modelowego stupa

e, Mimosréd niezamierzony (przypadkowy), wynikajacy z toleranciji geometrycznych

Hy Obliczeniowa sita pozioma dziatajgca na szczyt stupa modelowego

Qg Obliczeniowe obciazenie rownomiernie roztozone dziatajgce na stup modelowy

Mgy Wartos$¢ obliczeniowa wypadkowego momentu zginajacego pierwszego rzedu tzn. z uwzglednie-

niem tylko ea (w dole stupa modelowego)
Msgr = Qg %"' Hy- 0+ Mgg + Ngq - €,

Mga1, max Warto$¢ obliczeniowa momentu zginajacego pierwszego rzedu (dla dane;j sity)
Ngg Warto$¢ obliczeniowa sity pionowej

ergon
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rgon,

Model stupa
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sita pionowa
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Stupy CR
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Metoda:

Wymiarowanie stupa

¢ Obliczy¢ Ngq i Mgy;

e Ustawi¢ Nsyq na 0si Ngg i Msgi Na 0Si Mags, max
odpowiedniego wykresu

* Wybra¢ stup ktérego krzywa znajduje sie powy-
zej i na prawo od ustalonego punktu

Sprawdzenie danego stupa:

° Ob“CZyé Nsq | Msgs

¢ Ustawi¢ Ngq na osi Ngq i odczytaé M ggy, max
na odpowiednim wykresie

* Stup jest odpowiedni, jesli Msq1 < MRra1, max
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Stupy CR

Potaczenia

Sa dwa sposoby zamocowania prefabrykowanych stupéw w fundamencie: kielich fundamentowy

lub wypuszczone prety taczace; pierwszy jest stosowany gtéwnie do posadowienia na ptycie fundamento-
wej; drugi w przypadku posadowienia na palach, na tawach lub na ruszcie.

Jesli zachodzi potrzeba, stupy moga by¢ montowane jeden na drugim przy uzyciu sztywnego wezta; ztacze
jest wtedy przewidziane na poziomie podtogi, przed jej wykonczeniem.

Tymczasowa
podpora
podczas montazu

SAUBA DO REGULACH
PLYTHA METALOWA

Wsporniki System BSF

S
= | |
g (\
g
; noz
g
Dopuszczalne reakcje podporowe [kN]
Szeroko$¢ stupa b [mm] Dopuszczalne Dopuszczalne
(Szerokos¢ wspornika [mm]) reakcje pod- minimalne wymiary
240 290 390 490 Typ ¢ porowe [kN] szerokos¢ wysokosé
(210) (260) (360) (460) 150/20 150 200 400
| 300 | 85kN 105kN | 145kN | 185 kN 150/40 310 400 400
izer°k°s° 400 | 120kN | 145kN | 205kN | 260 kN 200/20 230 200 500
stupa
b P 500 | 155 kN | 190 kN | 265 kN | 335 kN 200/30 340 300 500
[mm] 600 | 190kN | 235 kN | 325 kN | 415 kN 200/40 450 400 600
700 | 225 kN | 275 kN | 385 kN | 490 kN 200/50 570 400 700
(*)wysokoséc/szerokos¢ noza w [mm]
ergon



katalog techniczny rozdziat 3.3

Stupy CR

@  Szerokosé: +7/-5mm

@ Wysokosc: +7/-5 mm
©  Dlugosc: :[10 mm + %] max. + 15 mm

O Krzywizna: iﬂ%

©  Odchytka szczytu stupa w kazdym kierunku:
1,5% max. 6 mm jeZeli oparty, 10 mm jeZeli swobodny

©  Wypoziomowanie wspornika w kazda strone:
1.5%, max. 6 mm

@ Poziom wspornika wzgledem szczytu stupa: + 10 mm

Wbudowane akcesoria: = 20 mm
B -
o |

Tekst do zamieszczenia w ,,Specyfikacjach Technicznych”

Stupy majag przekréj kwadratowy lub prostokatny, stad wymiary maja modut wielokrotnosci (50 mm)

Goérna powierzchnia jest wyréwnana; inne powierzchnie sa gtadkie z formy. Naroza majg sfazowanie

15 mm.

Klasa wytrzymatosci betonu wynosi B 60.

Stupy sa produkowane z betonu zbrojonego lub sprezonego. Sprezenie jest uzyskane przez przyczepnosé
splotéw ztozonych z siedmiu drutow.

Podnoszenie i transport.

Sprzet do podnoszenia przy montazu i punkty podparcia
przy sktadowaniu powinny bé potozone w odlegtosci

1/5 dtugosci od kohcéw

L/5 L/5

Montaz stupéw wykonuje sie przy pomocy podpér
metalowych i belki do podnoszenia.

Wiotkie stupy moga by¢é montowane przy uzyciu
dwdch takich belek.
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Stopy fundamentowe - kielichowe FK

Pole zastosowan
Kielich stosowany jako fundament stupéw prefabrykowanych.

Szczegotly

* Beton zbrojony: klasa B 45.
 Strzemiona wystajace od spodu pozwalajg na potgczenie z ptytg fundamentowg betonowang na budowie.

U

Charakterystki

- Max. przekrdj
Somtbl h b c d e f Ciezar sll; - )
mm | mm | mm | mm | mm | mm kN mm
FK 700/1000 | 700 [1000{ 150 | 600 | 250 | 500 10,5 390/390
FK 800/1130 | 800 [1130| 200 | 650 | 280 | 570 16,3 490/490
FK 1000/1400 |1000{1400| 250 | 800 | 350 | 700 31,5 590/490
Potaczenia

KLIN DREWNIANY

KIELICH FUNDAMENTL

WYPELNENIE
BETONEM DROBNOZIARNISTYM

PLYTA BETONOWANA NA BUDOWIE

SALEA DO REGULACH BETON WYROWNAWCTY
PRYTHA METALOWA

Tekst do zamieszczenia w ,,Specyfikacjach Technicznych”
Elementy majg ksztatt pustej kostki i majg strzemiona wypuszczone do dotu.
Klasa wytrzymato$ci betonu wynosi B 45.
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- Belki

3.5.1 Gama przekrojow
Przeglad szeregu typow belek sprezonych dla ré6znych zastosowan

— . Belki R: Belka na dachy i stropy $redniej rozpietosci
[ [ Beiki RR: Belka na stropy érechie] rozpietose

! ! Belki RT i RL: Belka na stropy matej rozpietosci i ograniczo-
|

I Belki | (dwuteowe): Belka na dachy
lub stropy o duzej rozpietosci
|
Belki IK: Podstawowa belka
dachowa
|

Belki IV: Na
dachy o du-
zej rozpie-
tosci

Belki IVH:
Na dachy
o duzej
rozpietosci
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3.5.2 Oparcia

Dla prawidtowego oparcia belek perfabrykowanych
stosuje sie przektadki z elastomeru. Ten typ oparcia
pozwala na dobre roztozenie naprezen wywotanych
obciazeniem i eliminuje rozcigganie wynikajace

z tarcia beton — beton.

Maksymalne naprezenia rozciggajace wynosza:
* dla opar¢ z elastomeru zwyktego: G = 6 N/mm?

* dla opar¢ z elastomeru wzmocnionego 6 = 12 N/mm?

* minimalng grubo$¢ oparcia oblicza sie ze wzoru:

reakcja na podporze
c-a

d> + 2.25 mm

Ponadto, grubos¢ i stosunek a/b (patrz rysunek)
oparcia z neoprenu musza by¢ sprawdzone z uwagi
na obroét i/lub przemieszczenie belki wzgledem
podpory (patrz dokumentacja dostawcy).

W celu zapewnienia stateczno$ci podczas montazu
belek i stupdw oraz utrzymania tolerancji elementéw
(bardzo wazne dla elementéw o duzej rozpietosci)
zaleca sie zwymiarowaé grubos$¢ oparcia stosujac
empiryczny wzér:

dtugosé¢ L

d>60mm + ~ 160

3.5.3 Tolerancje

e ®© ® ©

®©® © O o ©

Belki

Sl
_-‘ F | i
*-._... -"?" y
,‘f‘ 1’*. -

-
' e
-

R R

. diugosc L
Dhugosc: + [ 20 mm 2000 ]

Wysokosc: +10 /-5 mm
Szerokosé: =5 mm

Strzatka w gore; odchytka od wartosci obliczonej

dugoséL.

=000 ,min. £20 mm

; ~ dlugosc L
Krzywizna poprzeczna: — 500
Pionowosc koricow: 1.5% (=15 mm)
Prostokatnosc miedzy plaszczyznami koricow i boku 15 mm

Zwichrowanie: 1.5%

Pionowos¢ powierzchni bocznych 0.75%

Zabetonowane akcesoria: pofoZenie kotew, otworow, etc...

+20 mm
ergon
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Belki

3.5.4 Montaz i transport

Uwagi ogéine

Podnoszenie belek powinno odbywac sie za uchwyty przewidziane do tego celu. Przy sktadowaniu nalezy
stosowac takie same rozstawy podpérek jakie belki

majg w eksploatacji, o ile nie ma innych wskazo-

wek na rysunkach.

Niebezpieczenstwo”wywroécenia” wiotkich belek

Wiotkie belki moga sie ,wywrdci¢” na bok podczas 60
podnoszenia. Potozenie uchwytéw do podnosze-
nia w tych belkach zostato ustalone biorgc pod
uwage to niebezpieczenstwo. Jesli utozenie ptyt
dachowych lub stropu (lub stezen) nie jest przewi-
dziane bezposrednio po ustawieniu wiotkich belek,
nalezy przewidzie¢ stezenia lub tymczasowe pota-
czenie kalenic.

Transport belek wiotkich

Belki wiotkie majg urzadzenie zabezpieczajgce przed wyboczeniem w ptaszczyznie poziomej podczas
transportu. To urzadzenie powinno pozostawa¢ na swoim miejscu podczas montazu belek, az do ich
ostatecznego zabudowania.

3.5.5 Akcesoria mozliwe do zamontowania
Dla elementéw przekrycia

* wypuszczone zbrojenie lub gwintowane tuleje

¢ szyny do zakotwien

* profile stalowe

Dla ciezarow podwieszonych
 otwory na przepusty dla wieszakéw

Przepusty dla zbrojenia i rur
 otwory w $rodnikach belek
* gwintowane tuleje

Oparcia dla innych elementow * szyny do zakotwieh na spodzie elementéw
* wsporniki dla belek drugorzednych

* karby i wciecia

* system BSF (patrz opis stupow)
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Piatwie R

Zakres zastosowan
 ptatwie w konstrukcjach dachowych

Szczegoty
* przekroj prostokatny

e podparcie na wsporniku
* klasa betonu B 60

ifl

*

150-300

Tabela pogladowa momentéw MRd (*)

h b 240 mm 290 mm 340 mm
300 mm 111 KNm 148 kNm -
400 mm 237 KNm 280 kNm 321 kNm
500 mm 373 kNm 443 KNm 517 kNm
600 mm 515 kNm 615 kNm 734 kKNm
700 mm 711 kNm 879 KNm 1005 kNm

(*) Uwaygi:
* Wartosci Mgy podane w Tabeli sg wartosciami ob-
liczeniowymi momentéw w stanach granicznych

nosnosci

» Wartos¢ obliczeniowa momentu zginajacego
powinna spetnia¢ zaleznos¢: Msy < Mgy

e Moment Msy powinien by¢ obliczony uwzglednia-
jac ciezar wtasny elementu i obcigzenie uzytkowe
przemnozone przez odpowiednie wspotczynniki

* Uwzglednienie cigzaru wfasnego elementu jest
wiec konieczne przy obliczaniu Ms,
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- Ptatwie R

Wykresy nosnosci

ol \ \ \ \ N\
z2 0\ NN\ \
=2\ \ N\ \
2\ \ 2\ N N\
e \ \ &, \ N\
T \ \ &\ N \%
3 23 \ \ \/\ \\\ \\ N
c N
g2 \ 5 N\ NN
g \ \% AN &\
8% \ % NN\ -
2 AN N\ N N\» AN
R AN A N\ %, N\ N
g N2 AN AN\ .
g " N AN NN ~
g e AN NN\ N
o 13 AN N N
e AN N ~
AN AN
1 \\
13 \

6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
Rozpietos¢ ¢ [m]

Uwaga: Dopuszczalne obcigzenie uzytkowe = suma wszystkich obcigzen dziatajgcych na pfatew R z wyj.
ciezaru wtasnego

Potaczenia Tekst do zamieszczenia
w ,,Specyfikacjach Technicznych”
PRET GWINTOWANY Sprezone elementy betonowe majg przekroj
~— NADBETON prostokatny. Klasa wytrzymato$ci betonu wynosi
DESKOWANIE — \ B 60.

N WPUSIGIONE ZEROENE — Na obu koricach ptatwi sa wsporniki. Przy podpo-
' = ; ' rach sploty sg zabezpieczone przed korozja.
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Belki typu R

Zakres zastosowan
 Belki dachowe dla przykry¢ $redniej rozpietosci
* Belki stropowe

Szczegotly

* Przekrdj prostokatny o statej wysokos$ci.
* Beton sprezony klasy B 60.

a = 105 mm dla belek R ktérych wymiar b < 340 mm
a = 120 mm dla belek R ktérych wymiar b > 340 mm

Tabela pogladowa momentéw MRd (*)

0 240 mm 290 mm 340 mm 390 mm 440 mm 490 mm 540 mm 590 mm

300 mm
400 mm
500 mm
600 mm
700 mm
800 mm
900 mm
1000 mm
1100 mm
1200 mm
1300 mm
1400 mm
1500 mm
1600 mm
1700 mm
1800 mm
1900 mm
2000 mm

(*) Uwagi: * Moment Ms, powinien by¢ obliczony uwzgled-

* Wartosci Mgy pokazane w Tabeli sg wartosciami niajgc ciezar wtasny elementu i obcigzenie uzyt-
obliczeniowymi momentéw w granicznym stanie kowe, przemnoZone przez odpowiednie wspot-
nosnosci czynniki bezpieczenstwa.

e Wartos¢ obliczeniowa momentu zginajgcego e Uwzglednienie ciezaru wiasnego elementu jest
Msy powinna spetnia¢ warunek: Msy < Mgy wiec konieczne dla obliczenia Msy!

ergon
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Belki typu R

Wykresy nosnosci (dla kilku wybranych typow)

— 30

/
B

Dopuszczalne obcigzenie uzytkowe [kN/m

N W e D N @
e

6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 28 30 31 32 33 34 35
Rozpietosé ¢ [m)]

Uwaga: Dopuszczalne obciazenie uzytkowe = suma wszystkich obcigZen dziatajgcych na pfatew R z wyj.
ciezaru wfasnego

Potaczenia Tekst do zamieszczenia

w ,,Specyfikacjach Technicznych”
Sprezone elementy betonowe maja przekroj pro-
stokatny.

Klasa wytrzymatosci betonu wynosi B 60.
Sprezenie jest uzyskane przez przyczepnos¢ splo-
téw ztozonych z siedmiu drutow.

Przy podporach sploty sg zabezpieczone przed
korozja.

—— WYPELNIENIE ZAPRAWA

NEOPREN

GWINTOWANA TULEJA

i
—m—
—_—
—
—
=

=~
L3
b,
\I‘ »
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Belki RR

Zakres zastosowan
* Belki stropowe

Szczegoly

* Przekroj prostokatny o statej wysokosci.

» Szerokos$¢ zwykle wieksza od wysokosci

* W wiekszosci przypadkéw przyjmuije sie, ze belka RR tworzy cato$¢ z nadbetonem wylewanym na budowie.
* Beton sprezony klasy B 60.

Tabela pogladowa momentéw MRd (*)

o Mgq Mgq
Symbol h ) Czy - §2PO o igo
mm | mm kN/m kNm kNm
RR 300/400 300 | 390 2,93 314 371
RR 300/500 300 | 490 3,68 455 554
RR 300/600 300 | 590 4,43 613 751
RR 300/700 300 | 690 5,18 529 607 731 763 939
RR 300/800 300 | 790 5,93 615 709 856 912 1127
RR 300/900 300 | 880 6,60 705 813 982 1059 1310
RR 400/400 400 | 390 3,90 483 B¢ 576 504 560
RR 400/500 400 | 490 4,90 593 647 730 690 792
RR 400/600 400 | 590 5,90 717 788 899 887 1032
RR 400/700 400 | 690 6,90 915 1004 1142 1158 1349
RR 400/800 400 | 790 7,90 1045 1151 1314 1362 1594
RR 400/900 400 | 880 8,80 1191 1312 1501 1570 1843
RR 500/500 500 | 490 6,13 928 988 1078 1017 1122
RR 500/600 500 | 590 7,38 1132 1211 1331 1307 1457
RR 500/700 500 | 690 8,63 1355 1453 1604 1607 1806
RR 500/800 500 | 790 9,88 1553 1671 1849 1886 2131
RR 500/900 500 | 880 11,00 1763 1900 2106 2166 2455
RR 600/500 600 | 490 7,35 1305 1370 1469 1396 1498
RR 600/600 600 | 590 8,85 1602 1691 1822 1778 1933
RR 600/700 600 | 690 10,35 1882 1991 2154 2147 2352
RR 600/800 600 | 790 11,85 2158 2289 2482 2511 2766
RR 600/900 600 | 880 13,20 2458 2605 2824 2893 3198
RR 700/500 700 | 490 8,58 1772 1843 1949 1865 1966
RR 700/600 700 | 590 10,33 2165 2258 2397 2363 2517
RR 700/700 700 | 690 12,08 2532 2650 2822 2823 3035
RR 700/800 700 | 790 13,83 2908 3049 3256 3289 3560
RR 700/900 700 | 880 15,40 3254 3417 3655 3719 4038
(*) Uwagi: * Moment Mg, powinien by¢ obliczony uwzglednia-
* Wartosci My, pokazane w Tabeli sg wartosciami jac ciezar wtasny elementu i obcigzenie uzytko-
obliczeniowymi momentéw w stanach we, przemnozone przez odpowiednie wspotczyn-
granicznych nosnosci niki bezpieczeristwa.
* Klasa wytrzymatosci nadbetonu wynosi B 37 » Uwzglednienie ciezaru wtasnego elementu jest
* Wartos¢ obliczeniowa momentu zginajacego Mg, wiec konieczne dla obliczenia Ms,!

powinna spetnia¢ warunek: Mgy < Mg,

ergon
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B Belki RR

;'.'_:" .‘-v; Wykresy nosnosci belek RR z nadbetonem

- Y "‘,,-‘ - Klasa wytrzymatosci nadbetonu: B 37
E P Podstawy: * M1 jest warto$cig charakterystyczng momentu w pierwszej fazie pracy konstrukcji pod na-
i) g e stepujacymi obcigzeniami:
([ 2T - ciezar wiasny belki RR
: y‘ P - ciezar wiasny ptyt wielootworowych SP
. ’ 'S - ciezar wiasny nadbetonu (nad belkg) w drugiej fazie
o s g - ciezar wiasny warstwy nadbetonu ew. przewidzianego na ptytach wielootworowych o ile
¢ j r S jego wykonanie poprzedza stwardnienie nadbetonu nad belkg
t'y L. A Pl * M2 jest warto$cig charakterystyczna momentu w drugiej fazie wykonania. Jego wartos$¢ jest
. )‘i? réwna catkowitemu momentowi wynikajacemu ze wszystkich obcigzen (ciezar wtasny +
4 o Ll obcigzenia uzytkowe) jakie nalezy uwzgledni¢ — pomniejszonemu o warto$¢ momentu M1.
;_’ o} {, 2L * Sposdb korzystania z wykreséw: Obliczy¢é M1 i M2. Nanie$¢ M1 na o$ odcietych, a M2 na
;1 ' _ f o$ rzednych. Wszystkie przekroje potozone powyzej punktu przeciecia sg odpowiednie.
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Belki RR

Belki RR z ptytami SP 400
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Potaczenia Tekst do zamieszczenia
w ,,Specyfikacjach Technicznych”
WYPELNIENE ZAPRAWA  PYTKANETALOWA Sprezone elementy betonowe majg przekréj pro-

stokatny.

Klasa wytrzymatosci betonu wynosi B 60. Spreze-
nie jest uzyskane przez przyczepnosc¢ splotéw
ztozonych z siedmiu drutow.

Przy podporach sploty sg zabezpieczone przed
korozja.

NEOPREN

ZAKOTWIONA TULELA
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Belki RT i RL

Zakres zastosowan
* Belki i stropy o ograniczonej wysoko$ci.

Szczegotly

* Przekroj teowy odwrécony, lub L (katowy) o statej wysokosci
» Zredukowana wysoko$¢ czeéci widocznej belki pod stropem
* Beton sprezony (lub zbrojony): klasa B 60

160 160 (SP 160...5P 270)
200 200 (SP 320...SP 400)
X i hSP+5
150...470
| 105 ¢ 105 690, 790, 880
It
L
160 (SP160...SP 270)
200 , (SP 320...SP 400)
h_ +5
...................... SP
150...470
| 105 ¢ 105 | 590,690 |
T T
L
Charakterystyka

* Wymiary sg do ustalenia z naszym serwisem technicznym.
* Nie jest przewidziana wspotpraca z ptytami SP 160 i SP 400

T
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Belki RT i RL

Potaczenia

PRZEKROJ W ZLACZU MIEDZY PEYTAMI

5P 320 OTWORY NA ZBROJENIE 5P 200
— ) / : y |
[__‘___"__;,___'__7'__,___'__1"—[—." '_T i : _'___.' B G . j
Lis R S [ 1] = - =™ te =" f o= 1
. J i i _J_J |'e HEH IS EER L Wam. - E =

s A L &0y P '{ ; 7 —:J'-glu'-—-bvhr-‘_—.-—l—-b—'—-c-:—'-*-‘wq

o il Ty :

i-;___:L_l-__;:_‘L_b;_‘_:_‘L_ll |
| : E

 BELKART

Tekst do zamieszczenia w ,,Specyfikacjach Technicznych”

Sprezone (lub zbrojone) elementy betonowe majg przekroéj teowy odwrécony lub L (katowy).
Klasa wytrzymatos$ci betonu wynosi B 60. Sprezenie jest uzyskane przez przyczepno$¢ splotow
ztozonych z siedmiu drutéw. Przy podporach sploty sa zabezpieczone przed korozja.

Belki RT z systemem BSF
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Zakres zastosowan

Belki dwuteowe |

Belki dla dachéw ptaskich lub nachylonych, belki gtéwne dla stropéw lub innych konstrukcji no$nych.

Szczegotly

* Przekréj dwuteowy o statej wysokosci.

* Beton sprezony klasy B 60.

 Belki dwuteowe typu | 1400/600 i | 1600/600 majg na podporach przekrdj prostokatny; inne typy
wytgcznie na zamoéwienie

-

a = 105 mm dla belek | z b < 340 mm
a = 120 mm dla belek | z b >340 mm

Charakterystki
h (g) ¢ | a | e | f | by | Cigtar | A L | Weap | Waint | Lunsx
Symbol
x10° | x10° | x10° | x10°
mm | mm | mm | mm | mm | mm | mm kN/m o | oot | e || oo m
1 700/300 | 700 | 290 | 100 90 60 150 | 120 3,48 139 | 7481 | 21,89 | 20,88 | 23,2
1900/300 | 900 | 290 | 100 90 60 150 | 120 4,36 163 | 14827 | 33,75 | 32,19 | 23,2
1900/350 | 900 | 340 | 100 | 90 60 | 150 | 170 5,21 208 | 17868 | 40,46 | 38,98 | 27,2
| 1100/400 | 1100 | 390 | 90 | 120 | 80 | 140 | 150 6,11 244 |33889| 62,95| 60,34 | 31,2
| 1100/450 | 1100 | 440 | 90 | 120 | 80 | 140 | 200 7,48 299 |39441| 72,98 | 70,49 | 35,2
| 1250/400 | 1250 | 390 | 130 | 120 80 190 | 150 7,21 288 |51728| 84,67 | 80,94 | 31,2
1 1250/450 | 1250 | 440 | 130 | 120 80 190 | 200 8,77 351 | 59876 | 97,61 | 94,06 | 35,2
| 1400/600 | 1400 (ggg) 150 | 80 60 | 300 | 110 8,11 324 |81542(110,31|123,40| 37,6
| 1600/600 | 1600 (ggg) 150 | 80 60 | 300 | 110 8,66 346 |115055|136,94|151,42| 37,6
(*) Uwagi:

* Wartos¢ obliczeniowa momentu zginajgcego Msy
winna spetnia¢ warunek: Msy < Mgy

e Moment Ms, powinien by¢ obliczony uwzglednia-
jac ciezar witasny elementu i obcigzenie uzytko-

we, przemnozone przez odpowiednie wspotczyn-
niki bezpieczenstwa.

Uwzglednienie cigzaru wtasnego elementu jest
wiec konieczne dla obliczenia Msy!

Wartosci Mgy pokazane w Tabeli sg wartosciami
obliczeniowymi momentdéw w stanie granicznym

nosnosci
_e‘r,g‘qn
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Belki |
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(*) Uwaga:

Dopuszczalne obcigZenie uzytkowe = suma wszystkich obcigzen dziatajgcych na belke z wyj. ciezaru wia-
snego

Potaczenia Tekst do zamieszczenia

w ,,Specyfikacjach Technicznych”
Elementy z betonu sprezonego majg przekrdj
dwuteowy

Klasa wytrzymatosci betonu wynosi B 60.
Sprezenie jest uzyskane przez przyczepno$é
splotéw o siedmiu drutach.

Przy podporach sploty sg zabezpieczone przed
korozja.
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Belki IK

Zakres zastosowan
Belki gtéwne dla dachéw budynkéw, ktérych stupy majg rozstaw miedzy 11.50 a 14.00 m.

Szczegotly

* Przekréj dwuteowy o statej wysokosci.

* Na podporach przekréj powieksza sie do prostokatnego.
* Poprzeczne wsporniku na srodkowym usztywnieniu

* Beton sprezony klasy B 60

120 ¢ 120

4
>

MAX. 6805 MIN. 5555 l390l MAX. 6805 MIN. 5555

+ +

MIN. 11500 MAX. 14000

MIN. 275
" MAX. 488

50

100

100
T;._

300 , b ;300

Charakterystki

h | b c|a] el t]b, [Coar|] A | L [Weu| W L
Symbol

by mm mm mm mm mm mm mm kN/m X 10; X 10: X 10: X 10: m
mm mm mm mm
IK 1000/350[ 1000 | 340 | 100 [ 120 | 70 [ 120 [ 100 | 4,39 | 1756 |21772| 43,39 [ 43,70 | 11,52 14,0
IK 1000/400[ 1000| 390 | 100 [ 120 | 70 | 120 | 150 | 5,64 | 225,6 | 25938 51,73 | 52,02 | 11,52 14,0

IK 1100/400| 1100| 390 | 100 | 120 | 70 | 120 | 150 | 6,62 | 264,6 | 36081 | 69,37 | 62,22 | 11,52 14,0
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£ 'f“y; » Wartosci Mry pokazane w Tabeli sg warto$ciami jac ciezar wtasny elementu i obcigzenie uzytko-
: " o P _ oblfcze/niowymi momentéw w granicznym stanie we, przemnoz'qne przez odpowiednie wspotczyn-
4 :- g J.-v“ 4 ! nosno:Sf:i niki bezpieczenstwa.

ST ,u}:',., . * Wartos¢ obliczeniowa momentu zginajgcego Ms, * Uwzglednienie ciezaru wtasnego elementu jest

4

"‘, ot (*) Uwagi: * Moment Ms, powinien byé obliczony uwzglednia-

. winna spetnia¢ warunek: Msy < Mgy wiec konieczne dla obliczenia Msq!

Tekst do zamieszczenia

w ,,Specyfikacjach Technicznych”

Elementy z betonu sprezonego majg przekréj dwuteowy
Klasa betonu wynosi B 60.

Sprezenie jest uzyskane przez przyczepno$¢ splotow
ztozonych z siedmiu drutéw. Przy podporach sploty

sg zabezpieczone przed korozja.
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Belki typu IV

Zakres zastosowan
Belki dachowe.

Szczegotly

* Przekréj dwuteowy o zmiennej wysoko$ci.
* Nachylenie gérnej powierzchni: 5%
* Beton sprezony klasy B 60

NACHYLENIE 5%

a, 4
L
a = 105 mm dla belek IV z b < 340 mm
a = 120 mm dla belek IV z b >340 mm
Charakterystki
Symbol h b c d e f b, Lnin Linax
mm mm mm mm mm mm mm m m

IV 750/250 750 240 90 90 60 100 80 9,8 15,1
IV 875/250 875 240 90 90 60 100 80 13,8 19,1
IV 1000/300 1000 290 90 110 70 130 80 12,7 20,4
IV 1125/300 1125 290 90 110 70 130 80 16,7 23,2
IV 1125/350 1125 340 90 110 70 130 130 16,7 24 .4
IV 1188/300 1188 290 90 110 70 130 80 18,7 23,2
IV 1188/350 1188 340 90 110 70 130 130 18,7 26,4
IV 1250/400 1250 390 90 140 100 140 80 12,7 24,0
IV 1375/400 1375 390 90 140 100 140 80 16,7 28,0
IV 1500/400 1500 390 90 140 100 140 80 16,7 31,2
IV 1625/400 1625 390 90 140 100 140 80 20,7 31,0
IV 1625/450 1625 440 90 140 100 140 130 20,7 34,2
IV 1625/500 1625 490 100 200 150 150 80 24,0 28,1
IV 1750/500 1750 490 100 200 150 150 80 28,0 32,1
IV 1875/500 1875 490 100 200 150 150 80 32,0 36,1
IV 2000/500 | 2000 490 100 200 150 150 80 36,0 39,2
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Belki typu IV

Wykresy nosnosci
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(*) Uwaga: Rozpietos$¢ ¢ [m]

Dopuszczalne obcigZzenie uzytkowe = suma wszystkich obcigzer dziatajgcych na belke IV z wyj. ciezaru wtasnego
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Potaczenia Tekst do zamieszczenia

w ,,Specyfikacjach Technicznych”
Elementy z betonu sprezonego maja przekréj dwu-
teowy o zmiennej wysokosci.

Klasa betonu wynosi B 60.

Sprezenie jest uzyskane przez przyczepnos¢ splo-
téw ztozonych z siedmiu drutow.

Przy podporach sploty sg zabezpieczone przed
korozja.
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Belk

Limax
m
22
26
30
26
30
34
38

NACHYLENIE 5 %

Linin
m
18
22
26
22
26
30
34

b
m
80
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80

f

m
80
80
80
80
80
80
80

mm
100
100
100
130
130
130
130

%.
d
mm
100
100
100
130
130
130
130

c
m
80
80
80
80
80
80
80

1000 | 390
1100 | 390
1200 | 390
1200 | 490
1300 | 490
1400 | 490
1500 | 490

oty

* Przekréj dwuteowy o zmiennej wysoko$ci.
» Nachylenie gérnej powierzchni: 5

* Belka ma otwory w $rodniku
* Beton sprezony klasy B 60

Symbol
IVH 1000/400
IVH 1100/400
IVH 1200/400
IVH 1200/500
IVH 1300/500
IVH 1400/500
IVH 1500/500

Zakres zastosowan
Dzwigary dachowe.
Szczeg

a =120 mm
Charakterystki
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Belki IVH
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Uwaga: Dopuszczalne obcigzenie uzytkowe = suma wszystkich obcigzen dziatajacych na belke IVH z wyj.
ciezaru wtasnego

Ciezary belek IVH
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Potaczenia — Potaczenia Tekst do zamieszczenia

w ,,Specyfikacjach Technicznych”

Elementy z betonu sprezonego majg przekréj dwu-
teowy o zmiennej wysokoéci. Belki majg serie du-
zych otworéw dla przejécia instalacji rurowych.
Klasa betonu wynosi B 60.

Sprezenie jest uzyskane przez przyczepno$¢ splo-
tow ztozonych z siedmiu drutéw.

Przy podporach sploty sa zabezpieczone przed
korozja.
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Elementy dla budowli inzynierskich

Mozemy wyprodukowaé belki mostowe
zgodnie z zyczeniami polskich klientéw.

4.1 Belki standardowe

Belki mostowe wspotpracujg zwykle z ptytg
jezdni betonowang na budowie. W celu
unikniecia deskowan, stosuje sie czesto
szalunki z ptyt zelbetowych.
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a Elementy dla budowli inzynierskich

Strunobetonowe belki mostowe

9

Belki IG - Ergon

Nazwa L h b [bw | ¢ c d ¢ d G
elementu [m] [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] [ [Mg]
9,60 8,00
;ggg 640 | 160 | 400 | 150 | 80 | 150 | 80 ;ggg
Belka 1G1400 Zeg] 1400 T
26,60 32,20
28,80 63,20
Belka 1G1800 St 1600 | 880 | 220 | 60 | 155 |125 | 155 | 125 [T
42,80 88,00
Belki T
Nazwa L h b [bw | ¢ ¢ d G
elementu [m] [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [Mg]
Belka T12 11,50 600 | 315 6,60
Belka T15 14,50 10,20
Belka T18 17,50 750 | 360 12,20
Belka T21 20,50 900 | 405 200 | 801 80 70 17,30
Belka T24 23,50 | 1000 | 435 23,20
Belka T27 26,50 | 1100 | 465 29,60
Belki Kujan
Nazwa L h b |bw| g c d G
elementu [m] [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [Mg]
Kujan 9 869 | 40 263 | 80 Ec
Kujan 12 11,64 4,48
Ku;an 15 14,64 630 %80 | 180 292 %0 7,64
Kujan 18 17,64 750 320 1o 9,70
Belki Kujan NG
Nazwa L h b bw g c d G
elementu [m] [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [Mg]
Kujan NG 12 (590) 590 160 | 47 | 5,98
Kujan NG 12 (890) 11,70 | 550 | 890 295 | 125 | 78 | 6,98
Kujan NG 12W (890) 890 125 | 78 | 6,98
Kujan NG 15 (590) 590 160 | 47 | 8,65
Kujan NG 15 (590) 14,70 | 650 | 890 | 211 | 324 | 125 | 78 | 9,90
Kujan NG 15W (890) 890 125 | 78 | 9,90
Kujan NG 18 (590) 590 160 | 47 | 11,90
Kujan NG 18 (890) 17,70 | 750 | 890 353 | 125 | 78 | 13,40
Kujan NG 18W (890) 890 125 | 78 | 13,40

64
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Elementy dla budowli inzynierskich

4.2 Belki specjalne
Dla zastosowan specjalnych, we wspétpracy z Panstwa biurem mozemy zaprojektowaé¢ specijalnie przysto-
sowane elementy powtarzalne. Ponizej przedstawiamy niektore przyktady takich realizacii.

Most korytowy dla kolei

BELKA STALOWA WSTEPNIE WYGIETA

SPLOTY SPREZAJACE

Belki sprezone, wstepnie wygiete
(dla duzych obcigzeri i duzych rozpietosci)

BELKA STALOWA WSTEPNIE WYGIETA

KABLE SPREZAJACE

SPLOTY SPREZAJACE

Belki o profilu ceowym

SPLOTY SPREZAJACE

Belki dwuteowe z szerokg potkg gorng

SPREZAJACE
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“\. Elementy dla budowli inzynierskich

66

4.3 Elementy dla tuneli
Elementy dla tuneli moga by¢ produkowane ,na miare” wedtug specjalnych instrukcii klienta.
Firma Ergon dostarczyta elementy tunelowe dla kilku linii metra.
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Wyroby specjalne

Ergon jest wyspecjalizowany w produkcji ,na miare”.

taczymy rézne produkty i technologie zeby zaprezentowa¢ naszym Klientom rozwigzanie najbardziej odpo-
wiednie dla ich projektéw

Kilka przyktadowych ilustraciji:. \

Belki na pomosty i mola Belki ze wspornikami

¥ y
o~ -
i
' AP i
.,‘ e
7 o A
- ;'.':;- P
h 1
= 4 ‘, - .
Belki o nietypowych przekrojach Kl _f‘» -
ergcon 47
+
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68

Wyroby specjalne

. = — e e T e ML P
Pomost tasmociggu Elementy TT dla dachu dwuspa-
pod gotym niebem dowego

SRR

Belki jednospadowe Belki niestandardowych rozpietosci
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Dla budynkoéw wielopietrowych mozna — wychodzac od naszych elementdéw standardowych, uzupetnionych _ :""'" “ j‘
elementami adaptowanymi specjalnie do danego projektu — uzyskaé prefabrykacje kompletna, ktéra zopty- ) ‘ P‘,,'
malizuje réwnoczesnie koszt, wydajnos¢ i czas budowy. - PR
Celem jest wzniesienie stanu surowego budynku modularnego poczynajac od ograniczonego asortymentu ! { 9
elementéw podstawowych. Moze on zosta¢ wykonczony wszelkimi materiatami tradycyjnymi zarowno wew- 2y
natrz jak i na zewngtrz konstrukgciji. y‘ =

Elementy podstawowe S
Stupy: . ‘
Stupy prefabrykowane majg zwykle dtugos¢ kilku pieter. Ich przekroje mogg by¢ standardowe, koliste lub .

wynikajgce z wymagan projektu. "~ r,:‘ {
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Projekty systemowe

Belki:

Aby zmniejszy¢ wysokos$¢ konstrukeyjna, czesto
stosuje sie nasze belki RT i RR. System BSF po-
zwalajacy na potaczenie belki ze stupem bez wi-
docznego wspornika jest tu bardzo korzystnym
rozwigzaniem.

(patrz rozdziat: Stupy):

Elementy zintegrowane belka — stup

Sa one wytwarzane w ksztatcie (patrzac od strony elewacji) T-, TI'-, 40C-,. .. Stosowanie tych elementéw
mozna rozpatrywa¢ gdy powierzchnia réznych kondygnaciji jest wystarczajaco duza aby pozwoli¢ na mon-
taz ciggty z jednego poziomu na drugi. Taka integracja redukuje liczbe elementéw do zamontowania oraz
ilos¢ potaczen, ktore trzeba zabetonowaé na budowie.
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el 3

Projekty systemowe = |
. L A .-

Elementy elewacji:

Rozrdznia sie trzy rézne koncepcije $cian: elementy
poziome, usytuowane miedzy stupami, elementy
pionowe typu: zintegrowana belka ze stupem oraz
panele (tarcze) z otworami okiennymi.

Celem jest tutaj potaczenie w jednym elemencie
funkcji nosnej i obudowy. Izolacje termiczng i wy-
konczenie zewnetrzne mozna wykonaé w pozniej-
szym terminie. Z drugiej strony, obudowana

i oszklona elewacja zamocowana do fasady szybko
ostania stan surowy przed niekorzystnymi
warunkami pogodowymi.

Usztywnienia wewnetrzne

Prefabrykacja usztywnien moze by¢ brana pod
uwage, gdy sg one powtarzalne. Trzony klatek
schodowych i szybéw dzwigéw moga by¢ rowniez
prefabrykowane, jesli potgczenia zapewniajace sta-
teczno$¢ ogoing nie sa zbyt skomplikowane.

Po montazu ztgcza musza by¢ wykonczone, aby
zapewnic¢ ciggtos¢ montazu prefabrykowanej kon-
strukcji. Wezty betonowane na budowie powinny
by¢ wykonywane w taki sposoéb, aby ciagle wy-
przedzac prefabrykacje. Schody moga by¢ row-
niez wigczone do prefabrykacji. Nie wymagajg one
zwykle zadnego wykonczenia.
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Projekty systemowe

Elementy stropowe

Elementy stropowe SP i TTP pozwalajg na przekry-
cie rozpietosci do 20 m.

Zasady statecznosci

W budynkach nie przekraczajacych czterech do pieciu kondygnacji, statecznos¢ moze by¢ zapewniona
przez dziatanie ramownicy $cian zewnetrznych. Powyzej tej wysokosci nieodzowne stajg sie elementy

usztywniajace. Przy przenoszeniu sit poziomych dziatanie stropdw jako tarczy ma zawsze role zasadniczg
Nalezy rowniez odnies¢ sie do rozdziatu ,,Elementy konstrukcji”.
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Korzysci * minimalne wysokosci konstrukcyjne stropow PO :‘" f".

* wykonawstwo proste, szybkie i mato zalezne od * projekt modularny upraszcza wykonczenie we- ; ' ";,)
warunkow klimatycznych wnatrz i na zewnatrz budynku x "‘ )

* szybkie zamkniecie budynku niezbedne do pro- * duze rozpietosci dajg petng swobode zagospoda- | \ L4
wadzenia robo6t wykonczeniowych przy ztych rowania przestrzeni wewnetrzne; 22t ‘,"Jw s
warunkach pogodowych * korzystne wiasciwoéci termiczne, akustyczne i re- Ys P

* mata ilo$¢ betonu do wykonania na budowie gulowania wilgotnosci s LR 'S
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* Halaprodukcyjna RONAL w Jelczu Laskowicach

* Miynzbozowy-DIAMANT w Grodzisku Wikp.

* Halaprodukcyjna DELITISSUE w Ciechanowie

* Halaprodukcyjna AGROFREEZE w Czaplinku

* Halaprodukcyjna MODEL w Bitgoraju

* Szpital w Overpelt-Belgia

* Budynek biurowo-wystawienniczy BLACK RED WHITE w Jankach

* Antresola hali produkcyjnej Johnson Controls International w Bieruniu
e Centrum Handlowo-Biurowe REAL / METRO w Warszawie

* Budynek biurowy IMEC w Belgii

* Halaprodukcyjno-magazynowa ITALINOX w Tarnowie Podgornym

* Centrum Dystrybucyjne LIDL w Gliwicach

* Centrum Handlowo Ustugowo Biurowe Quatro Forum we Wroctawiu - Tytut"Budowa Roku 2004"
* Fabryka skrzyn biegéw TOYOTA w Watbrzychu

* Hurtownia TADELLA w todzi

* PROLOGIS-TESCO w Teresinie

» Biblioteka Uniwersytetu Gdanskiego

* HalaCEDC Damianex w Przeworsku

* Parking przy CHU Manufaktura w £odzi

e CHUPROMENADA w Warszawie

* Halamagazynowa TORUS w Gdarnsku

* Magazyn FIEGE w Mszczonowie

* Budynek Biurowy PERN w Ptocku

* Centrum Wyposazenia WnetrzINWESTRA w Poznaniu

* Fabryka Mebli VKF w Koninie

* HalaMagazynowa WENDLAND w Kriwaniu — Stowacja

* HalaMagzynowo-Handlowa DEJWIS w Gdansku

» Centrum Handlowe materiatéw Budowlanych JASAM w Ostrédzie

* Farma Siloséw-PETROCHEMIA Ptock

* Lakiernia Felg Aluminiowych RIAL ALUGUS w Stalowej Woli

» Zaktad Produkcji Cukierniczej WAWEL w Dobczycach

* Centrum Handlowe IKEA 2 we Wroctawiu

* Fabryka WHIRPOOL we Wroctawiu

* Fabryka GILLETTE w todzi

* Fabryka Opakowan Tekturowych DS. SMITH w Kutnie

* FabrykaPrzedzy do Dywanéw SPIN GROUP w Goleniowie k/Szczecina
*  Przetwérnia Wyrobéw Miesnych KREATINA w Swinoujéciu

* Sklep BIEDRONKA z parkingiem dla samochodéw na dachu we Wroctawiu
* Dworzec PKS w Krakowie

* Centrum Dystrybucyjne LIDL w Strykowie

* Browar WARKA w Warce

* FabrykaMebli FURNEL w Hajnéwce

* HalaAlG w Lozorno - Stowacja

* Budynek Biurowy HINSEBLICK w Karlskrone — Szwecja

» Zaktad Produkcji Tarcz Hamulcowych BREMBO w Dabrowie Gorniczej
* PROLOGIS LEAR w Teresinie

* PROLOGIS -Hala VIVA w Teresinie

* Hala Sportowa w Kalskrone — Szwecja

+ GarazPodziemny Osiedla LESNA POLANA w Zabkach

* Fabryka BIOWET w Drwalewie k/Gréjca

e Centrum Logistyczne MICHELIN w Olsztynie

*  Mtyn Zbozowy DIAMANT w Kutnie, Grodzisku WIkp. i Stradunii

* Centrum Handlowe IKEA MATARNIA w Gdansku

* Magazyn Wysokiego Sktadowania RIAL ALUGUS w Stalowej Woli

* Halamagazynowa wraz z budynkiem biurowym BOSCH w Warszawie
* Fabrykanaczep FAYMONWILLE w Goleniowie

* Biurowiec 13 kondygnacyjny w catosci prefabrykowany PROSTA CENTER w Warszawie
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TESSCO w Grudzigdzu

ELEKTROLUXw Siewierzu

Rozbudowa Zaktadu ROCKWOOL Cigacice

Fabryka MICHELIN w Olsztynie, dZwigary dachowe o rozpieto$ci do 43 m (rekord Polski)
Fabryka PENTAIRE w Dzierzoniowie

Fabryka NARDI w Otawie

Centrum Dystrybucyjne LIDL w Pruszczu Gdanskim

Hotel 4-kondygnacyjny w Ostrédzie

Rozbudowa Zaktadu ROCKWOOL w Mafkinii

Rozbudowa Fabryki FAYMONVILLE w Goleniowie

Fabryka BRIDGESTONE w Stargardzie Szczecinskim

PIEKARNIA SZWAJCARSKA w Markach

Centrum Dystrybucyjne MASPEX w Tychach - Tytut "Budowa Roku 2008"
Fabryki w Pomorskiej Specjalnej Strefie Ekonomicznej dla kooperantéw Sharpa w Lysomicach koto Torunia: Tokai Okaia,
Sohbi, U-Tec, Tensho, Kimoto

Centrum Logistyczne ROCKWELL w Katowicach

Wiadukty Autostradowe i Przejécia Zielone w ciggu Autostrady A1 na odcinku Pruszcz Gdanski-Nowe Marzy
Hala magazynowa z cze$cig biurowg BIMS w Gdansku

Hala magazynowa z cze$cig biurowg NIL w Gdansku

Rozbudowa Zaktadu MODEL TekPak Sp. z 0.0. w Czosnowie

Rozbudowa Zaktadu Cukierniczego Wawel S.A. w Dobczycach

Most w Konstancinie Jeziornej

GaleriaMOSTY w Ptocku

Kimball Electronics w Sadach koto Poznania

Hala Targowa Rynek Batucki w todzi

Centrum Handlowe Lidl Legnickie Pole

Centrum Handlowe Tesco w Putawach

Antresole w halifirmy Jabtuszko w Drwalewie

Magazyn Logistyczny MK Logistic w Krakowie

Rozbudowa hal logistycznych dla firmy FM LOGISTIC w Btoniu

Hala SGPO NASZ SAD w Gréjcu

Dom towarowy Kaufland w Konstantynowie £6dzkim

Dom towarowy Kaufland w Namystowie

Osiedle mieszkaniowe GIEWONT w todzi

Budowa Centrum Dystrybucyijne LIDL w Strykowie

Centrum Handlowe ,,Pod Wiatrakami” w KobyInicy

Wiadukty Drogowe w ciagu Obwodnicy Srédmiejskiej Wroctawia

Zaktad Wodociagu Centralnego w Warszawie

Salon Meble AGATA w Ptocku

Oczyszczalnia Sciekéw Czajka w Warszawie

Magazyn mebli HALMAR w Stalowej Woli

Wielkopolska Gietda Rolno-Ogrodnicza w Poznaniu

Wiadukty WD 2, WD 3, WD 4i MD 8 w ciggu Obwodnicy 2yrardowa

Wiadukty w ciagu Autostrady A1 na odcinku Nowe Marzy-Torun

Rozbudowa fabryki maszyn FAMUR S.A. w Katowicach

Dolnoslaskie Centrum Informacji Naukowej i Ekonomicznej UE we Wroctawiu
Stacja Obstugi Pojazdéw Ciezarowych firmy SCANIA w Gliwicach

Rozbudowa Hurtowni BOSS w Choroszczy

Rozbudowa Zaktadu WAWEL S.A. w Dobczycach

Budynek Handlowy dla Grupy PSB ,,Mréowka” w Grodzisku Mazowieckim

Hala GRACO w Ptochocinie

Filmowe hale nagran w Sekocinie Nowym

Rozbudowa Imperial Tobacco w Poznaniu

Zespot Hal - Morski Park Handlowy w Gdansku

Wiadukty Autostradowe i Przejécia Zielone w ciagu Autostrady A1 na odcinku Nowe Marzy-Toruh
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