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Przedmowa krajowa

Niniejsza norma zostata opracowana przez KT nr 102 ds. Podstaw Projektowania Konstrukeji Budowlanych
i zatwierdzona przez Prezesa PKN dnia 15 wrzesnia 2005 1.

Jest tumaczeniem — bez jakichkolwiek zmian — angielskie] wersji normy europejskiej EN 1991-1-3:2003.
W zakresie tekstu normy europejskiej wprowadzono odsytacze krajowe oznaczone od M do M9

Norma zawiera krajowy zalgcznik informacyjny NA, kiérego trescia jest wykaz odpowiednikéw krajowych
norm powotanych normatywnie w normie europejskiej.

Norma zawiera krajowy zatgcznik informacyjny NB, ktorego trescig sa postanowienia krajowe dotyczace usta-

lania obcigzenia $niegiem w projektowaniu budynkéw i obiektéw inzynierskich przeznaczonych do realizacii
na terytorium Polski, dopuszczone w EN 1991-1-3 (Przedmowa — Zalgcznik krajowy do EN 1991-1-3).

Zatacznik krajowy NA
(informacyjny)

Odpowiedniki krajowe norm i dokumentéw powotanych normatywnie

UWAGA Oryginaty norm powotanych, ktére nie majg odpowiednikéw krajowych, sg dostepne w Oérodku Informagii
Normalizacyjnej PKN.

Normy powolane w EN Odpowiedniki krajowe
EN 1990:2002 PN-EN 1990:2004 Eurokod — Podstawy projektowania konstrukcji
EN 1991-1-1:2002 PN-EN 1991-1-1:2004 Eurokod 1: Oddzialywania na konstrukcje —

Czes¢ 1-1: Oddzialywania ogdlne — Ciezar objetosciowy, ciezar
wiasny, obcigzenia uzytkowe w budynkach

EN 1991-2:2003 -
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Zatgcznik krajowy NB
(informacyjny)

Postanowienie krajowe dotyczace obcigzenia $niegiem

NB 1 Wprowadzone zmiany

NB1.1 - dotyczy punktu: 1.1(2). Dopuszcza sie stosowanie niniejszej normy w projektowaniu obiektéw poto-
zonych w Polsce powyzej 1500 m nad poziomem morza.,

NB1.2 — dotyczy punktu: 1.1(3). informacje krajowe dotyczace sytuacji obliczeniowych i ukiadéw obcigzen
zroznicowanych zaleznie od warunkédw klimatycznych sg podane w NB 1.6,

NB1.3 - dotyczy punktu: 1.1(4), 5.2(2) oraz 5.3.4(3). Dopuszcza sie stosowanie zalgcznika B w wyjatkowej
sytuacji obliczeniowej z wyjgtkiem rozdziatu B2, punkty B2(1) - B2(3).

NB1.4 — dotyczy punktow: 2(3) i 4.3(1). W Polskiej Normie nie ma zastosowania wyjatkowe obciazenie $nie-
giem gruntu.

NB1.5 — dotyczy punktu: 2(4). Obciazenie wyjatkowymi zaspami $nieznymi nalezy traktowa¢ jako oddziatywa-
nie wyjatkowe, niezaleznie od polozenia geograficznego na calym terytorium Polski.

NB1.6 — dotyczy punkiéw: 3.3(1) i 3.3(3) oraz A(1) (Tablica A1). Zaleca sie stosowanie przypadku A oraz przy-
padku B2.

NB1.7 — dotyczy punktu: 4.1(1). Wartos¢ charakterystyczna obcigzenia éniegiem gruntu (s,) nalezy wyzna-
cza¢ zgodnie z mapa pokazana na rysunku NB.1 i tablica NB.1. Na granicach stref, w pasmach o szerokosci
10 km po obu stronach granicy, mozna przyjmowac warto$¢ $rednig z dwoch sgsiadujacych ze soba stref.
Dopuszcza sie uzgodnienie miedzy inwestorem a odpowiednimi wladzami innej wartosci charakterystycznej
niz podana, aby uwzgledni¢ w indywiduainym projekcie wyjgtkowe warunki miejscowe. Warto$é te nalezy wy-
znaczy¢ statystycznie, na podstawie wieloletnich danych pomiarowych, lub stosujgc zatgacznik D.
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Rysunek NB.1- Podziat Polski na strefy obcigzenia $niegiem gruntu

Tablica NB.1 — Wartosci charakterystyczne obcigzenia $niegiem gruntu w Polsce

Strefa s, kKN/m?
1 0,007A -1,4; s=0,70
2 0,9
3 0,006A — 0,6; sc=1,2
4 1,6
5 0,93exp(0,00134A); sx=2,0
UWAGA: A = Wysokos¢ nad poziomem morza (m)
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NB1.8 — dotyczy punktu: 5.2(8). Wspéiczynnik termiczny C, mozna obliczaé, dla 1 W/(m’K) < U < 4,5 W/(m?K),
Z WZOoru

C, =1-0,054- [ ?5 ) o fsin[57,3-(0,4-U -0 )" (NB.1)
w ktorym
Sk - wartoéé charakterystyczna obcigzenia $niegiem gruntu, kN/m?
Al — rbznica temperatury, °C,
u — wspotczynnik przenikania ciepta przegrody dachowej, W/(m?K),
Réznice temperatury oblicza sie z wzoru
Ar=t,-5, °C, (NB.2)

w ktérym f; — temperatura wewnetrzna.
Wz6r (NB.1) stosuje sie w zakresie 5°C <£<18 °C,

Jezeli temperatura wewnetrzna w pomieszczeniu pod rozpatrywana przegroda dachowa f < 5 °C to nalezy
przyjmowac C; = 1,0, jezeli ¢, > 18 °C to nalezy przyjmowaé t, = 18 °C.

Zastosowanie wspdtczynnika termicznego C; < 1,0 powinno by¢ starannie rozwazone.

NB1.9 — dotyczy punktu: 5.3.4(4). Jezeli jedna pota¢ lub obie potacie sa nachylone do $rodka zagtebienia pod
katem wiekszym niz 60° to nalezy przyjmowacé p, = 1,6.

NB1.10 — dotyczy punktu: 5.3.6(3). Dopuszcza sie uzycie zatacznika B, rozdziat B3.
NB1.11 - dotyczy punktu: 6.2.(2). Dopuszcza sie uzycie zalgcznika B, rozdziat B4.

NB1.12 - dotyczy punktu: 6.3(1). Zaleca sie stosowanie w miejscach polozonych powyzej 300 m nad pozio-
mem morza, a takze na calym obszarze strefy 4.

NB1.13 — dotyczy punktu: D(2). Zaleznos¢ miedzy warto$cia charakterystyczna obcigzenia $niegiem gruntu, a
obcigzeniem $niegiem gruntu o $rednim okresie powrotu 1 lat jest wyrazona w normie wzorem (D.1). Wartosci
wspoétczynnika zmiennosci nalezy oblicza¢ z wzoru

V= 0,8 exp(-0,00064) {(NB.3)
w ktorym: A — wysoko$¢ nad poziomem morza, m.
Dla miejscowosci pofozonych nie wyzej niz 300 m nad poziomem morza dopuszcza sie przyjmowanie wartosci
V=07

NB 2 Wymienione w Przedmowie — Zalacznik krajowy punkty pozostajace bez zmian

W odniesieniu do pozostatych punktéw wymienionych w ,Przedmowie — Zatgcznik krajowy do EN 1991-1-3"
nie wprowadza sie zmian.
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Niniejsza norma jest polskg wersjg normy europejskiej EN 1991-1-3:2003. Zostata ona przettumaczona przez Polski Komi-
tet Normalizacyjny i ma ten sam status co wersje oficjalne.

Niniejsza norma europejska zostata przyjeta przez CEN 9 pazdziernika 2002.

Zgodnie z Przepisami Wewnetrznymi CEN/CENELEC czfonkowie CEN sg zobowigzani do nadania normie
europejskiej statusu normy krajowej bez wprowadzania jakichkolwiek zmian.

Aktualne wykazy norm krajowych, tacznie z ich danymi bibliograficznymi, mozna otrzyma¢ w Centrum Zarzg-
dzania lub w krajowych jednostkach normalizacyjnych bedacych cztonkami CEN.

Norma europejska zostata opracowana w trzech oficjalnych wersjach jezykowych (angielskiej, francuskiej
i niemieckiej). Wersja w kazdym innym jezyku, przetlumaczona na odpowiedzialno$¢ danego czionka CEN na
jego wlasny jezyk i notyfikowana w Centrum Zarzadzania, ma ten sam status co wersje oficjalne.

Czlonkami CEN sg krajowe jednostki normalizacyjne nastepujacych panistw: Austrii, Belgii, Danii, Finlandii,
Franciji, Grecji, Hiszpanii, Holandii, Irlandii, Islandii, Luksemburga, Malty, Niemiec, Norwegii, Portugalii, Repu-
bliki Czeskiej, Stowacji, Szwajcarii, Szwecji, Wioch, Wegier i Zjednoczonego Krélestwa.
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Przedmowa

Niniejszy dokument (EN 1991-1-3:2003) zostat opracowany przez Komitet Techniczny CEN/TC 250 ,Eurckody
Konstrukeyjne”™", ktérego sekretariat jest prowadzony przez BSI.

Niniejsza norma europejska powinna uzyska¢ status normy krajowej, przez opublikowanie identycznego tek-
stu lub uznanie, najpézniej do stycznia 2004 r., a normy krajowe sprzeczne z dang norma powinny by¢é wyco-
fane najpézniej do stycznia 2004 2,

Niniejszy dokument zastepuje ENV 1991-2-3:1995.
Komitet Techniczny CEN/TC 250 jest odpowiedzialny za wszystkie Eurokody Konstrukcyijne.
Zataczniki A i B majg charakter normatywny, a zatgczniki C, D i E majg charakter informacyjny.

Zgodnie z Przepisami Wewnetrznymi CEN/CENELEC do wprowadzenia niniejszej normy europejskiej sa zo-
bowigzane krajowe jednostki normalizacyjne nastepujacych panstw: Austrii, Belgii, Danii, Finlandii, Franciji,
Gregciji, Hiszpanii, Holandii, Irlandii, Islandii, Luksemburga, Malty, Niemiec, Norwegii, Portugalii, Republiki Cze-
skiej, Stowacji, Szwajcarii, Szweciji, Wegier, Wioch i Zjednoczonego Krélestwa.

Geneza programu Eurokodow

W roku 1975 Komisja Wspolnoty Europejskiej, dziatajac na podstawie artykutu 95 Traktatu, ustalita program
dziatari w zakresie budownictwa. Celem programu byto usuniecie przeszkéd technicznych w handlu i harmo-
nizacja specyfikaciji technicznych.

W ramach tego programu dziatari Komisja podjeta inicjatywe utworzenia zbioru zharmonizowanych reguttech-
nicznych dotyczgcych projektowania konstrukcji, ktére poczatkowo mialyby stanowié alternatywe dla regut
krajowych obowigzujacych w panstwach czionkowskich, a ostatecznie mialyby te reguly zastapié.

Przez pigtnascie lat Komisja, korzystajac z pomocy Komitetu Wykonawczego zlezonego z przedstawicieli
panstw czlonkowskich, prowadzita prace nad realizacja programu Eurokodéw, co doprowadzito do pierwszej
generacji norm europejskich w latach 80-tych,

W roku 1989 Komisja i paristwa czlonkowskie UE i EFTA zdecydowaly, na podstawie uzgodnienia” miedzy
Komisjg i CEN, przenie$é¢ opracowanie i publikacje Eurokodéw do CEN, udzielajac serii mandatéw, w celu
zapewnienia Eurokodom w przysziosci statusu norm europejskich (EN). W ten sposéb Eurokody powiazane
zostaly de facto z ustaleniami wszystkich dyrektyw Rady i/lub decyzji Komisji, dotyczacych norm europejskich
{np. dyrektywa Rady 89/106/EWG dotyczgca wyrobdw budowlanych — CPD — i dyrektyw Rady 93/37/EWG,
92/50/EWG i 89/440/EWG dotyczacych robot publicznych i ustug oraz odpowiednich dyrektyw EFTA, inicjuja-
cych utworzenie rynku wewnetrznego).

Program Eurokodéw Konstrukcyjnych obejmuje nastepujgce normy, zwykle skiadajgce sie z szeregu czesai:

EN 1990 Eurocode: Basis of Structural Design

EN 1991 Eurocode 1: Actions on structures

EN 1992 Eurocode 2: Design of concrete structures

EN 1993 Eurocode 3: Design of steel structures

EN 1994 Eurocode 4: Design of composite steel and concrete structures
EN 1995 Eurocode 5: Design of timber structures

EN 1996 Eurocode 6: Design of masonry structures

EN 1997 Eurocode 7: Geotechnical design

EN 1998 Eurocode 8; Design of structures of earthquake resistance

EN 1999 Eurocode 9: Design of aluminium structures

1) Uzgodnienie miedzy Komisjg Wspélnot Europejskich i Europejskim Komitetem Normalizacyjnym (CEN}), dotyczace opracowania
EUROKODOW projektowania budynkow i obiektéw inzynierskich (BS/CEN/03/89).

N Odsylacz krajowy: Odpowiednia nazwa w jezyku angielskim — Structural Eurocodes.
N2} QOdsytacz krajowy: Blad w oryginale: Prawidiowy zapis — do marca 2010 r.
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Normy eurokodowskie uznaja odpowiedzialno§é wladz administracyjnych kazdego z panstw cztonkowskich
i zastrzegly, ze whadze te maja prawo do ustalania warto$ci, zwigzanych z zachowaniem krajowego poziomu
bezpieczeristwa konstrukeji w przypadku, kiedy wartoéci te w poszczegolnych paristwach sg rézne.

Status i zakres stosowania Eurokodow
Parstwa czionkowskie UE | EFTA uznaja, ze Eurokody stanowig dokumenty odniesienia:

— dowykazania zgodnoéci budynkéw i obiektéw inzynierskich z wymaganiami podstawowymi dyrektywy Rady
89/106/EWG, szczeg6inie z wymaganiem podstawowym nr 1 — No$no$é i statecznosé — oraz wymaganiem
podstawowym nr 2 — Bezpieczeristwo pozarowe;

~ jako podstawa do zawierania umoéw dotyczacych obiekiow budowlanych i zwiazanych z nimi ustug inzy-
nierskich;

- jako dokumentramowy do opracowania zharmonizowanych specyfikacii technicznych dotyczacych wyrohéw
budowianych (norm europejskich — EN i europejskich aprobat technicznych — ETA).

Eurokody, w zakresie w jakim dotyczg one samych obiektow budowlanych, majg bezposredni zwigzek z do-
kumentami interpretacyjnymi?, wymienionymi w art. 12 CPD, jakkolwiek charakter ich rézni si¢ od zharmoni-
zowanych norm wyrobow®). Z tego powodu aspekty techniczne wystepujace przy opracowywaniu Eurokodow
wymagajg wlasciwego rozwazenia przez komitety techniczne CEN i/lub grupy robocze EOTA zajmujgce sie
normami dotyczacymi wyrobow, w celu osiggniecia pelnej zgodnosci tych specyfikacji technicznych z Euroko-
dami.

W Eurokodach podano wspéine reguly do powszechnego stosowania przy projektowaniu catych konstrukcji
i ich czesci skladowych oraz wyrobdw, tak tradycyjnych, jak i nowatorskich. Odmienne od zwyklych rodzaje

konstrukcji lub zadane w projekcie warunki nie zostaly tu uwzglednione, w takich przypadkach wymaga sig
dodatkowych opinii eksperta.

Normy krajowe wdrazajace Eurokody

Normy krajowe wdrazajgce Eurokody bedg zawierac peiny tekst Eurokodu (facznie ze wszystkimi zatgczni-
kami), w postaci opublikowanej przez CEN, ktéry moze by¢ poprzedzony krajowa strong tytutowa i krajowa
przedmowa oraz moze zawiera¢ na koricu zatgcznik krajowy.

Zatacznik krajowy moze zawiera¢ tylko informacje dotyczace tych parametrow, ktére w Eurokodzie pozosta-
wiono do ustalenia krajowego, zwanych parametrami ustalonymi krajowo, przewidzianych do stosowania przy
projektowaniu budynkow i obiektéw inzynierskich realizowanych w okreslonym kraju, to jest:

— wartosci iflub klas, jesli w Eurokodzie podane s3 alternatywy,

- wartosci, ktérymi nalezy sie postugiwac, jesli w Eurokodzie podano tylko symbol,

-~ specyficznych danych krajowych (geograficznych, klimatycznych itp.), np. mapa obcigzenia $niegiem
gruntu,

- procedur, ktére nalezy stosowaé, jesli w Eurokodzie podano procedury alternatywne.

2 Zgodnie z art. 3.3 CPD wymaganiom podstawowym (ER) nalezy nadaé¢ konkretng postaé w dokumentach interpretacyjnych
w celu stworzenia koniecznych powigzan miedzy wymaganiami podstawowymi i mandatami udzielonymi na opracowanie
zharmonizowanych EN i ETAG/ETA.

3 Zgodnie z art. 12 CPD dokumenty interpretacyjne powinny:

a) hadaé konkretna postaé wymaganiom podstawowym przez harmonizowanie terminologii oraz podstaw technicznych i wska-
zanie, kiedy jest to niezbedne, klas lub poziomow technicznych dla kazdego wymagania

b) wskazywaé metody korelowania tych klas lub poziomdw wymagan ze specyfikacjami technicznymi, np. metodami obliczen
i sprawdzania, regutami technicznymi projektowania itp.

c) stuzyé za podstawe do ustanawiania zharmenizowanych norm i wytycznych dla europejskich aprobat technicznych.

Eurokody speiniajg podobng role w zakresie wymagania podstawowego nr 1 i czesci wymagania podstawowego nr 2.



I

EN 1991-1-3:2003

Zalgcznik moze takze zawierad:
— decyzje dotyczgce stosowania zalgcznikéw informacyjnych,
~ przywotania niesprzecznych informacji uzupeiniajgcych, pomocnych w stosowaniu Eurokodow.

Powigzania Eurokoddw ze zharmonizowanymi specyfikacjami technicznymi (EN i ETA) dotyczacymi
wyroboéw

Istnieje wymaganie dotyczgce zachowania zgodnosci zharmonizowanych specyfikacji technicznych dla wyre-
béw budowlanych i regut technicznych dotyczacych obiektéw budowlanych?. Wszystkie informacje zwiazane
z oznakowaniem wyrobéw budowlanych znakiem CE, odnoszace sie do Eurokodéw, powinny wyraznie precy-
zowac, ktére parametry ustalone przez whladze krajowe zostaly uwzglednione.

Whprowadzenie -~ Dodatkowe informacje dotyczace EN 1991-1-3

W EN 1991-1-3 podano wskazowki projektowe dotyczace ustalania obcigzenia $niegiem w projekiowaniu
budynkéow i obiektéw inzynierskich,

EN 1991-1-3 jest przeznaczona dla inwestoréw, projektantéw i wladz publicznych.

EN 1991-1-3 jest przeznaczona do stosowania w projektowaniu konstrukeji razem z EN 1990:2002, z innymi
czesciami normy EN 1991 oraz z normami od EN 1992 do EN 1999.

Zatacznik krajowy do EN 1991-1-3 N

W niniejszej normie podano alternatywne procedury, wartoéci i zalecenia dotyczace poszczegodlnych klas,
z uwagami wskazujgcymi mozliwo§¢ wprowadzenia postanowien krajowych. Dlatego tez zaleca sie, aby nor-
ma krajowa wdrazajgca EN 1991-1-3 miata zatacznik krajowy zawierajacy parametry krajowe przewidziane
do stosowania przy projektowaniu budynkéw i obiektéw inzynierskich, przeznaczonych do realizacji w danym
kraju.

W EN 1991-1-3 postanowienia krajowe dopuszcza sie w nastepujacych punktach™¥:

1.1(2), 1.1(4)
2(3), 2(4)

3.3(1), 3.3(3),

4.1(1), 4.2(1), 4.3(1)

5.2(1), 5.2(4), 5.2(5), 5.2(6), 5.2(7), 5.3.3(4), 5.3.4(3), 5.3.5(1), 5.3.5(3), 5.3.6(1), 5.3.6(3)
6.2(2), 6.3(1), 6.3(2)

A(1) (Tablica A1)

4) patrzart. 3.3iart. 12CPD, atakze 42,4.3.1,4.3.2i5.21D1.

M3 Odsytacz krajowy: Patrz zalgcznik krajowy NB.

M4 Odsylacz krajowy: Blad w oryginale, pominieto pozycie 1.1(3), 5.2(2), 5.2(8), 5.3.4(4), a blednie wpisano pozycje 5.2(1)
i 5.2(4).
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1 Rozdzial 1 Postanowienia ogolne

1.1,  Zakres normy

(1) W EN 1991-1-3 podano zasady wyznaczania wartosci obciazenia $niegiem do stosowania w obliczeniach
konstrukcji budynkéw i obiektéw inzynierskich.

(2) Niniejsza norma nie ma zastosowania do miejsc potozonych powyzej 1500 m nad poziomem morza, chyba
ze podano inaczej..

UWAGA 1: Zaleca sie, aby sposédb wyznaczania obcigzenia $niegiem na wysokosciach powyzej 1500 m nad poziomem
morza byl podany w zatgczniku krajowym.

(3) W zataczniku A podano informacje dotyczace sytuacji obliczeniowych i ukladéw obcigzen zréznicowane
zaleznie od warunkéw klimatycznych.

UWAGA: Warunki klimatyczne moga by¢ okreslone w zatgczniku krajowym.
(4) W zatgczniku B podano wspotczynniki ksztaftu dachu do wyznaczania wyjatkowych zasp $nieznych.
UWAGA: Stosowanie zalgcznika B dopuszcza sie zgodnie z postanowieniami zatgcznika krajowego.

(5) W zataczniku C podano wartosci charakterystyczne obcigzenia $niegiem gruntu oparte na wynikach pracy

wykonanej w ramach specjalnego kontraktu na opracowanie tego Eurokodu, DGl / D3, zawartego z Komisjg

Europejska.

Celem tego zalacznika jest:

—  podanie wlasciwym wladzom krajowym wskazowek pomocnych w przeredagowaniu i uaktualnieniu ich
map krajowych;

~  pomoc w zapewnieniu, ze przyjete, zharmonizowane procedury uzyte do wykenania map podanych w tym
zatgczniku, sg stosowane przez kraje cztonkowskie do opracowania ich danych pomiarowych dotyczacych
$niegu.

{6) W zataczniku D podano zasady wyznaczania warto$ci obcigzenia $niegiem gruntu w zaleznosci od okresu
powrotu (innego niz 50 lat).

(7) W zalaczniku E podano informacje o cigzarze objetosciowym $niegu.

(8) W niniejszej normie nie podano wytycznych dotyczacych przypadkéw szczegdinych obhcigzania sniegiem, np..:

— uderzeniowego obcigzenia $niegiem wynikajacego z zeslizgu lub upadku $niegu z wyzszego dachu;

— dodatkowego cbcigzenia wiatrem, ktére mogtoby wynika¢ ze zmian ksztattu lub rozmiaréw budowli z po-
wodu obecnosci $niegu lub osadzania sie lodu;

— obciazenia na obszarach, gdzie $nieg zalega przez caly rok;

— obcigzenia oblodzeniem;

— obcigzenia bocznego wywieranego przez $nieg (np. obcigzenia bocznego wywieranego przez zaspy),

— obcigzenia $niegiem mostow.

1.2.  Powotania normatywne ™

W niniejszej normie wprowadzono, droga datowanego lub niedatowanego powotania, postanowienia zawar-
te w innych publikacjach. Powotlania normatywne znajduja sie w odpowiednich miejscach w tekscie normy,
a wykaz publikacji podano ponizej. W przypadku powotari datowanych, pézniejsze zmiany lub nowelizacje kt6-
rejkolwiek z wymienionych publikacji maja zastosowanie do niniejszej normy europejskiej tylko wéwczas, gdy
zostang wprowadzone do tej normy przez jej zmiane lub nowelizacje. W przypadku powotari niedatowanych,
obowigzuje ostatnie wydanie powolanej publikacji (facznie ze zmianami).

N8 Odsylacz krajowy: Patrz zatacznik krajowy NA.
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EN 1990:2002 Eurocode: Basis of structural design

EN 1991-1-1.2002 Eurocode 1: Actions on structures Part 1-1: General actions: Densities self weight and
imposed loads for buildings

UWAGA: Nastepujgce normy europejskie, ktére zostaly opublikowane lub sg w przygotowaniu, powolywane sg
w postanowieniach normatywnych:

EN 1991-2 Eurocode 1: Actions on structures
Part 2: Traffic loads on bridges

1.3. Zalozenia

Postanowienia i zatozenia podane w EN 1990:2002, 1.3 maja zastosowanie do EN 1991-1-3.

1.4. Rozrdznienie zasad i regut stosowania

Reguty podane w EN 1990:2002, 1.4 majg zastosowanie do EN 1991-1-3.

1.5. Projektowanie wspomagane badaniami

W pewnych okolicznoéciach badania oraz sprawdzone iflub odpowiednio uzasadnione naukowo metody nu-
meryczne moga by¢ uzyte do uzyskania obciazenia $niegiem obiektéw inzynierskich.

UWAGA:  Okolicznosci, o ktdérych mowa, sg uzgadniane miedzy inwestorem a odpowiednimi wiadzami w sprawie
indywidualnego projektu.

1.6. Terminy i definicje

W niniejszej normie europejskiej stosuje sie podstawowe definicje podane w EN 1990:2002, 1.5 wraz z naste-
pujacymi terminami:

1.6.1

warto$¢ charakterystyczna obciazenia $niegiem gruntu

obciazenie $niegiem gruntu o rocznym prawdopodobienstwie przekroczenia wynoszacym 0,02, z wylacze-
niem wyjatkowego obciazenia $niegiem

1.6.2

wysoko$¢ nad poziomem morza

wysokos¢ nad poziomem morza miejsca, w ktérym ma by¢ zlokalizowana konstrukeja, albo juz sie znajduje
konstrukcja istniejaca

16.3

wyjatkowe obciazenie $niegiem gruntu

obcigzenie od warstwy $niegu na gruncie powstatej w wyniku opadu $niegu o wyjatkowo matym prawdopodo-
bieristwie wystapienia

UWAGA.: Patrz uwagi do 2(3) i 4.3(1).

1.6.4
warto$¢ charakterystyczna obcigzenia $niegiem dachu
iloczyn wartosci charakterystycznej obciazenia $niegiem gruntu i odpowiednich wspétczynnikow

UWAGA.: Wspolczynniki te sg tak dobrane, aby prawdopodobienstwo wystgpienia obliczonego obcigzenia $niegiem
dachu nie przekraczalo prawdopodobienstwa wystapienia wartosci charakterystycznej obcigzenia $niegiem gruntu.

1.6.5

réwnomierne obcigzenie $niegiem dachu

uktad obcigzenia, ktéry przedstawia rownomiernie roztozone obcigzenie $niegiem dachu, uformowane jedynie
przez jego ksztalt, przed jakakolwiek redystrybucja $niegu pod wplywem innych oddzialywari klimatycznych
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1.6.6

nierownomierne obcigZenie éniegiem dachu

uktad obciazenia, kidry przedstawia obcigzenie $niegiem, wynikajace z przemieszczenia $niegu z jednego
miejsca na dachu na inne, np. przez wiatr

1.6.7
wspélczynnik ksztahltu dachu
stosunek obcigzenia sniegiem dachu do réwnomiernie roziozonego obciagzenia $niegiem gruntu, bez uwzgled-

nienia wplywu wiatru i wptywow termicznych

1.6.8

wspoélczynnik termiczny

wspotczynnik okreslajgcy zmniejszenie obcigzenia Sniegiem dachu w funkcji strumienia ciepla przenikajacego
przez dach | wywotujacego topnienie $niegu

1.6.9

wspoélczynnik ekspozycji

wspétczynnik okreslajacy zmniejszenie lub zwiekszenie obciazenia dachu budynku nie ogrzewanego o czesé
charakterystycznego obcigzenia sniegiem gruntu

1.6.10

obciazenie od wyjatkowej zaspy $nieznej

uktad obcigzenia, ktory przedstawia ciezar warstwy $niegu na dachu wynikajacy z formy jego rozmieszczenia
o wyjatkowo matym prawdopodobienistwie wystgpienia

1.7. Symbole

(1) W niniejszej normie europejskiej stosuje sie nastepujace symbole.

UWAGA: Stosowane oznaczenia oparte sg na 1SO 3898.

(2) Podstawowy wykaz symboli jest podany w EN 1990:2002 1.6; symbole dodatkowe, specyficzne dia tej
czesci normy, sg podane ponizej.

Duze litery taciiskie
Ce wspotczynnik ekspozycji
C wspotczynnik termiczny

Cesl wspolczynnik wyjgtkowego obcigzenia $niegiem

A wysokos$é nad poziomem morza [m]
Se obcigzenie nawisem $nieznym, na metr diugosci, [kN/m]
Fs sita, wywierana przez zeslizgujaca sie mase $niegu, na metr dlugosci [kN/m]

Mate litery taciriskie

b szeroko$¢ budowli [m]

d grubo&é warstwy Sniegu [m]

h wysokos¢ budowli m]

k wspotczynnik uwzgledniajacy nieregularny ksztalt warstwy $niegu (patrz takze 6.3)
ls dlugosé zaspy Snieznej lub obszaru obcigzonego $niegiem [m]
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s obcigzenie $niegiem dachu [kN/m?]
Sk warto§¢ charakterystyczna obcigzenia $niegiem gruntu w rozpatrywanym miejscu [kN/m?]
Sad warto$¢ obliczeniowa wyijatkowego obciazenia $niegiem gruntu [kN/m?]

Mate litery greckie

a nachylenie potaci dachu, mierzone w stosunku do poziomu [°]

p kat pomiedzy poziomem, a styczng do krzywizny dachu walcowego [°]
¥ ciezar objetosciowy $niegu [kN/m?]

u wspodiczynnik ksztattu dachu

P wspoétczynnik wartosci kombinacyjnej oddzialywania zmiennego

Py wspotczynnik warto$ci czestej oddzialywania zmiennego

Py wspdtczynnik wartosci prawie statej oddzialywania zmiennego

UWAGA: Dla celdéw tej normy stosuje sie jednostki wymienione w powyzZszym wykazie.

10
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2. Rozdziat 2 Klasyfikacja oddziatywan

{1)P Obcigzenie $niegiem nalezy traktowa¢ jako obciazenie zmienne umiejscowione, (pairz takze 5.2), chyba
Ze w niniejszej normie podano inaczej, patrz rowniez EN 1990:2002, 4 1.1 (1)P i 4.1.1 (4).

(2) Obcigzenie $niegiem, ujete w niniejszej normie, powinno by¢ przyjmowane jako oddzialywanie statyczne,
patrz EN 1990:2002, 4.1.1 (4).

(3) Zgodnie z EN 1990:2002, 4.1.1 (2), w szczegdlnych warunkach okreslonych w 1.6.3, wyjatkowe obcigZzenie
$niegiem moze byé traktowane jako oddzialywanie wyjgtkowe zalezne od pofozenia geograficznego.

UWAGA: W zataczniku krajowym mozna podaé warunki stosowania tego rozdziatu (zawierajace polozenie geogra-
ficzne).

(4) Zgodnie z EN 1990:2002, 4.1.1 (2), w szczegoinych warunkach okreslonych w 1.6.10, obcigzenie wywota-
ne wyjatkowymi zaspami $nieznymi moze by¢ traktowane jako oddzialywanie wyjgtkowe zalezne od pofozenia
geograficznego.

UWAGA: W zataczniku krajowym mozna podac¢ warunki stosowania tego rozdziatu (zawierajace potozenie geogra-
ficzne).

ik
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3  Rozdziat 3 Sytuacje obliczeniowe

3.1. Postanowienia ogéine

{(1)P Do kazdej sytuacji obliczeniowej, okreslonej zgodnie z EN 1990:2002, 3.5, nalezy ustalaé¢ odpowiednie
obciazenie $niegiem.

(2) Obciazenia miejscowe, opisane w rozdziale 8, nalezy uwzgledniaé zaréwno w trwatej, jak i w przejéciowej
sytuacji obliczeniows;.

3.2. Warunki normalne

(1) Na obszarach, gdzie wyjatkowo obfite opady $niegu (patrz 2(3)) | wyjatkowe zaspy $niezne (patrz 2(4)) sa
mato prawdopodobne, zaréwno réwnomierne jak, i nieréwnomierne obciazenie Sniegiem dachu nalezy ustalac
w przejsciowej i w trwatlej sytuacji obliczeniowej, zgodnie z ukladami obcigzen podanymi w 5.2(3)P a) oraz
53.

UWAGA:  Patrz zalgcznik A przypadek A.

3.3. Warunki wyjatkowe

(1) Na obszarach, gdzie moga wystapi¢ wyjatkowo obfite opady $niegu (patrz 2(3)), lecz mato prawdopodobne

sg wyjatkowe zaspy $niezne (patrz 2(4)), stosuje sie nastepujgce zasady:

a) uktady rownomiernego jak i nieréwnomiernego obciazenia sniegiem, wedtug 5.2(3)P a) i 5.3, nalezy sto-
sowac zarowno w przejsciowej, jak i trwatej sytuacji obliczeniowej, oraz

b) uktady réwnomiernego jak i nieréwnomiernego obcigzenia $niegiem, wedlug 4.3, 5.2(3)P (b) i 5.3, nalezy
stosowa¢ w wyjatkowej sytuacji obliczeniowej.

UWAGA 1. Patrz zalgcznik A przypadek B1.

UWAGA 2: W zatgczniku krajowym mozna podac, do ktérych sytuacji obliczeniowych majg zastosowanie poszczegéine
ohciazenia migjscowe opisane w rozdziale 6.

(2) Na obszarach, gdzie wyjgtkowo obfite opady sniegu (patrz 2(3)) sg malo prawdopodobne, lecz moga wy-

stapic¢ wyjatkowe zaspy $niezne (patrz 2(4)), stosuje sie nastepujace zasady:

a) uktady rownomiernego jak i nieréwnomiernego obciazenia $niegiem, wedlug 5.2(3)P a) i 5.3, nalezy sto-
sowacé zardwno w przejSciowej, jak i trwatej sytuaciji obliczeniowej, oraz

b) przypadki obciazenia $niegiem ustalone w 5.2(3)P c) i w zalgczniku B nalezy stosowac w wyjatkowej sytuacii
obliczeniowej.

UWAGA: Patrz zatgcznik A przypadek B2.

(3) Na obszarach, gdzie moga wystapi¢ zaréwno wyjatkowo obfite opady $niegu (patrz 2(3)), jak i wyjatkowe

zaspy $niezne (patrz 2(4)) stosuje sie nastepujace zasady:

a) uktady rownomiernego jak i nieréwnomiernego obciazenia éniegiem, wedhlug 5.2(3)P a) i 5.3, nalezy sto-
sowac zardowno w przejsciowej, jak i trwatej sytuacji obliczeniowej, oraz

b) ukfady rownomiernego jak i nieréwnomiernego obcigzenia $niegiem, wedlug 4.3, 5.2(3)P (b) i 5.3, nalezy
stosowac w wyjatkowej sytuacji obliczeniowej

¢) przypadki obcigZzenia sniegiem ustalone w 5.2(3)P ¢) i w zataczniku B nalezy stosowaé w wyjatkowej sytuacji
obliczeniowej.

UWAGA 1. Patrz zalgcznik A przypadek B3.

UWAGA 2: W zalgezniku krajowym mozna podac, do ktérych sytuacji obliczeniowych majg zastosowanie poszczegoine
obcigzenia miejscowe opisane w rozdziale 6.

12
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4. Rozdzial 4 Obcigzenie $niegiem gruntu

4.1. Wartoéci charakterystyczne

(1) Warto$¢ charakterystyczng obcigzenia $niegiem gruntu (sy) nalezy wyznaczaé¢ zgodnie z EN 1990:2002,
4.1.2 (7)P. Definicja charakterystycznego obciazenia sniegiem gruntu jest podanaw 1.6.1.
UWAGA 1. Wartosci charakterystyczne, ktére nalezy stosowac, sa podane w zalgczniku krajowym. Zatacznik kKrajowy

moze dodatkowo dopusci¢ uzgodnienie miedzy inwestorem a odpowiednimi wiadzami innej wartosci charakterystycznej
niz podana, aby uwzgledni¢ w indywidualnym projekcie wyjgtkowe warunki miejscowe.

UWAGA 2. W zalaczniku C podano europejska mape obcigzenia Sniegiem gruntu, uzyskang w wyniku prac zleconych
DGII/D-3. Zataeznik krajowy mozZe odwotaé sie do tej mapy, azeby usunaé lub zmniejszyé niezgodnosci wystepujgce na
granicach miedzy panstwami.

(2) W specjalnych przypadkach, gdy potrzebne sg bardziej szczegétowe dane, wartos¢ charakterystyczna ob-
cigzenia sniegiem gruntu (s, ) moze by¢ uscislona za pomocg odpowiedniej analizy stafystycznej wieloletnich
danych pomiarowych z terenu dobrze ostonietego od wiatru i potozonego w poblizu rozpatrywanego miejsca.

UWAGA 1. W zatgczniku krajowym moga byé podane dodatkowe wskazéwki na ten temat.

UWAGA 2. Poniewaz zwykle wystepuje znaczna zmienno$é zmierzonych maksymalnych wartosci zimowych, dane
z okresu krétszego niz 20 lat w ogdle nie powinny by¢ brane pod uwage.

(3) W szczegdinych warunkach lokalizacyjnych, tam gdzie wyniki pomiaréw obcigzenia $niegiem wykazujg
pojedyncze wyjatkowe wartosci, ktére nie moga by¢ opracowane zwykltymi metodami statystycznymi, wartosci
charakterystyczne nalezy wyznaczac nie uwzgledniajac tych wartosci wyjatkowych. Moga one by¢ wziete pod
uwage bez stosowania metod statystycznych zgodnie z 4.3.

4.2. Inne wartosci reprezentatywne

(1) Zgodnie z EN 1990:2002, 4.1.3 inne warto$ci reprezentatywne obcigzenia $niegiem dachu sa nastepujgce:

— warto$¢ kombinacyjna P S
—  wartos¢ czesta P18
- warto$¢ prawie stata P 8§

UWAGA:  Wartosciy moga by¢ ustalone w zalaczniku krajowym do EN 1990.2002. Zalecane wartosci wspdtczynnikdw
Yo, Y1 1 9, dla budynkow zalezg od ich lokalizaciji i powinny by¢ brane z EN 1990:2002, tablica A1.1 lub z poniZzszej tablicy
4.1. W obu tablicach informacja odnoszgca sie do obcigzenia $niegiem jest identyczna.

Tablica 4.1 Zalecane wartosci wspotczynnikow yg, 44 i 4, dla réznych lokalizacji budynkow

Region Yo Py W2
Finlandia
Islandia
Norwegia 0,70 0,50 0,20
Szwecja

Pozostate panstwa czionkowskie CEN

dla miejsc potozonych na wysokosci 0,70 0,50 0,20
H > 1000 m powyZej poziomu morza

Pozostale panstwa czionkowskie CEN

dia miejsc potozonych na wysokosci 0,50 0,20 0,00

H <1000 m powyzej poziomu morza

4.3. Sposob wyznaczania wyjatkowego obcigzenia $niegiem gruntu

(1) Dla lokalizacji, gdzie moze wystapié wyjatkowe obcigzenie Sniegiem gruntu, moze by¢ ono wyznaczone z wzoru:

Sad = Cesl Sk (4.1)
w ktérym:
sag — wartos¢ obliczeniowa wyjatkowego obciazenia $niegiem gruntu dia danej lokalizacji;
Ces — wspOtczynnik wyjatkowego obcigzenia Sniegiem;
sy — warto§¢ charakterystyczna obcigzenia Sniegiem gruntu dla danej lokalizacji.

UWAGA: Wspotczynnik Cgq moze by¢ ustalony w zalgczniku krajowym. Zalecang wartoscig Cgg jest 2,0 (patrz
takze 2(3)).
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6. Rozdzial 5 Obcigzenie sSniegiem dachow

5.1. Charakter obcigzenia

(1)P W projekcie nalezy wzigé pod uwage, Ze $nieg moze sie rozktadaé¢ na dachu na wiele roznych sposobow.
(2) Whasciwosci dachu i inne czynniki powodujace rézny rozktad sniegu moga obejmowacd:

a) ksztait dachu;

b) jego witasciwosci termiczne;

¢) chropowatosc¢ jego powierzchni;

d) ilos¢ ciepla wytwarzanego pod dachem;

e) bliskos¢ sasiednich budynkow;

f) otaczajacy teren;

g) miejscowe warunki klimatyczne, w szczegélnosci wietrznosé, zmiany temperatury i prawdopodobienstwo
opadow (zaréwno deszezu, jak i $niegu).

5.2. Uklady obcigzenia
{1)P Nalezy wzia¢ pod uwage dwa podstawowe uktady obcigzenia:

— réwnomierne obcigzenie $niegiem dachu (patrz 1.6.5);
— nieréwnomierne obcigzenie $niegiem dachu (patrz 1.6.6).

(2) Ukiady obcigzenia nalezy ustalaé, stosujac p. 5.3; i zatgcznik B, w ktérym sag podane warunki zgodnie z 3.3.

UWAGA: W zaigczniku krajowym mozna sprecyzowac zastosowanie zatgcznika B do dachow o ksztattach opisanych
w 5.3.4,5.3.616.2. Zalacznik moze by¢ normalnie stosowany w specyficznych warunkach lokalizacyjnych, gdzie énieg
zwykle topi sie i zanika migdzy poszczegdinymi okresami opadow, a predkosci wiatru w okresach opadéw wahaja sie od
umiarkowanych do wysokich.

{3)P Obciagzenie $niegiem dachdw nalezy ustalaé nastepujgco:
a) w trwaleji przejSciowej sytuacji obliczeniowej
§ = U Ce CtSk (51)

b) w wyjatkowej sytuaciji obliczeniowej, gdzie obcigzenie $niegiem jest oddziatywaniem wyjatkowym (z wyjat-
kiem przypadkéw wymienionych w 5.2 (3) P ¢)

8 =1 Ce Cyspd (5.2)
UWAGA: Patrz 2(3).

¢) w wyjatkowej sytuacji obliczeniowej gdzie wyjatkowe zaspy $niezne traktuje sie jako oddziatywanie wyjat-
kowe i gdzie stosuje sie zalacznik B

$ =t Sk (5.3)

UWAGA: Patrz 2(4).

gdzie:

= wspotczynnik ksztaltu dachu (patrz rozdziat 5.3 i zatgcznik B)

Sk — warto§¢ charakterystyczna obcigzenia $niegiem gruntu

sad—  wartos¢ obliczeniowa wyjatkowego obciazenia $niegiem gruntu dla danej lokalizacji (patrz 4.3)
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Co—  wspblczynnik ekspozycii
Ci—  wspdlczynnik termiczny
(4) Nalezy przyjmowad, ze obcigzenie dziata pionowo na obszarze rzutu dachu na ptaszczyzne pozioma.

(5) Jezeli przewiduje sie sztuczne usuwanie lub przemieszczanie $niegu na dachu, to dach nalezy zaprojekto-
wac z uwzglednieniem odpowiednich ukfadéw obcigzen.

UWAGA 1. Uklady obciazen podane w tym rozdziale wywodza sig tylko z naturalnych rozktaddw $niegu na dachach.
UWAGA 2. Dalsze informacje moga by¢ podane w zatgczniku krajowym.

(6) W regionach, gdzie mozliwe sg opady deszczu na $nieg, a nastepnie kolejno topnienie i zamarzanie $nie-
gu, nalezy zwiekszyé obcigzenie $niegiem dachu, zwlaszcza w przypadkach, gdy énieg i 16d moga blokowaé
odwodnienie dachu.

UWAGA: Dalsze uzupetniajace informacje moga byé podane w zatgczniku krajowym.

(7) Do wyznaczania obcigzenia $niegiem dachu nalezy stosowaé wspotczynnik ekspozycji Ce. Wybierajgc
wartosé C, nalezy rozwazy¢ dalsze zmiany otoczenia projektowanego budynku. Nalezy przyjaé C. = 1,0, jezeli

nie wyszczegolniono inaczej dla réznych warunkdw terenowych.

UWAGA: W zataczniku krajowym mozna podad wartosci C, dla réznych warunkow terenowych. Wartosci zalecane sg
podane w poniZszej tablicy 5.1.

Tablica 5.1 Zalecane wartosci C, dla réznych warunkéw terenowych

Teren C.
Wystawiony na dziatanie wiatru ? 0,8
Normalny ® 1,0
Ostoniety od wiatru © 1,2

@ Teren wystawiony na dziafanie wiatru: ptaskie obszary bez przeszkéd, otwarte ze
wszystkich stron, bez osfon lub z niewielkimi ostonami uformowanymi przez teren,
wyzsze budowle lub drzewa.

b Teren normainy: obszary, na ktérych nie wystepuje znaczgce przenoszenie sniegu
przez wiatr na budowle z powodu uksztaltowania terenu, innych budowli lub drzew.

® Teren osfoniety: obszary, na ktérych rozpatrywana budowla jest znacznie nizsza niz
otaczajacy teren albo otoczona wysokimi drzewami lub wyzszymi budowlami.

(8) Wspélczynnik termiczny C; powinien by¢ stosowany do oceny zmniejszenia obcigzenia $niegiem dachow
o wysokim wspétczynniku przenikania ciepta (> 1 W/m?K), w szczegélno$ci niektorych dachow krytych szktem,
z powodu topienia éniegu przez uchodzace ciepto.

Dla wszystkich innych przypadkéw:
Ci=1,0

UWAGA 1: Zatacznik krajowy mozZe zawieraé postanowienia dotyczace stosowania zmniejszonego wspoiczynnika C;
na podstawie wlasciwosci termoizolacyjnych materiatu i ksztattu budowli.

UWAGA 2: Dalsze informacje moga by¢ uzyskane z normy 1SO 4355.
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5.3. Wspdlczynniki ksztaltu dachu

5.3.1. Postanowienia ogélne

(1) W podrozdziale 5.3 podanc wspétczynniki ksztattu dachu dla réwnomiernego i nieréwnomiernego obcig-
zenia éniegiem dla wszystkich typow dachéw przedstawionych w tej normie, z pominigciem wyjatkowych zasp
$nieznych ujetych w zatgczniku B, w ktorym dopuszcza sie ich uwzglednienie.

{(2) Nalezy zwraca¢ specjalng uwage na przyjmowane do obliczen wspétezynniki ksztattu dachu, zwlaszeza, jezeli
zewnetrzna geometria dachu moze prowadzi¢ do zwiekszenia obcigzenia $niegiem, ktére moze by¢é uznane za
znaczgce w poréwnaniu z obcigzeniem dachu o liniowym profilu.

(3) Wspotczynniki ksztattu dachu podane w 5.3.2, 5.3.3 1 5.3 4 sa przedstawione na rysunku 5.1.

5.3.2. Dachy jednopotaciowe

(1) Wspétczynnik ksztattu dachu g4, ktéry nalezy stosowac do dachéw jednopotaciowych, jest podany w ta-
blicy 5.2 oraz pokazany na rysunku 5.1 i rysunku 5.2.

A
20 +
16 ©
L M2
1] 1.0 +
0.8 -
1 M1

0° 16° 30° 45° 60°
a
Rysunek 5.1: Wspélczynnik ksztattu dachu
(2) Wartosci podane w tablicy 5.2 stosuje sie wowczas, gdy nie ma zabezpieczen przed zsunieciem sie $niegu
z dachu. Jezeli na dachu sa barierki przeciw$niezne lub inne przeszkody, albo jezeli dolna krawedz dachu jest

zakoriczona attyka, to wéwczas wspotczynnik ksztattu dachu nie powinien byé mniejszy niz 0,8.

Tablica 5.2: Wspdlczynniki ksztaltu dachu

Kat spadku dachu 0° < <30° 30° < < 60° a > 60°
I 0,8 0,8(60 — «)/30 0,0
Ha 0,8 +0,8 ¢/30 16 -

(3) Uktad obciazenia przedstawiony na rysunku 5.2 nalezy stosowaé zaréwno do obcigzen réwnomiernych,
jak i nieréwnomiernych.
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Rysunek 5.2: Wspdlczynnik ksztaltu dachu — dachy jednopotaciowe
5.3.3. Dachy dwupolaciowe

(1) Wspétezynniki ksztattu dachu, ktére nalezy stosowac do dachéw dwupotaciowych, sa podane na rysunku
5.3, przy czym wspoiczynnik 14 jest podany w tablicy 5.2 i przedstawiony na rysunku 5.1.

(2) Wartosci podane w tablicy 5.2 stosuje sie wowczas, gdy nie ma zabezpieczen przed zsunieciem sig Sniegu
z dachu. Jezeli na dachu sg barierki przeciwsniezne lub inne przeszkody, albo jezeli dolna krawedz dachu jest
zakoriczona attyka, to wowczas wspotczynnik ksztattu dachu nie powinien byé mniejszy niz 0,8.

Przypadek
0 () ()
(i) 0,5u(cn) ()
i) () | 0,5u1(ex)

|

Rysunek 5.3: Wspdlczynniki ksztaltu dachu - dachy dwupotaciowe
(3) Réwnomierne obcigzenie $niegiem nalezy stosowaé wediug rysunku 5.3, przypadek (i).

(4) Nierbwnomierne obcigzenie $niegiem nalezy stosowaé wedtug rysunku 5.3, przypadki (ii) i (iii), chyba ze
podano inaczej dla warunkéw miejscowych.

UWAGA: Stosownie do warunkéw miejscowych, w zataczniku krajowym moze by¢ podany alternatywny przypadek
nieréwnomiernego obcigzenia sniegiem.
5.3.4. Dachy wielopotaciowe

(1) Wspétczynniki ksztattu dachu dla dachéw wielopofaciowych sg podane w tablicy 5.2 i pokazane na rysunku g,

N&) Odsytacz krajowy: Btad w oryginale — powinno by¢ 5.4.
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(2) Réwnomierne obciazenie $niegiem nalezy stosowa¢ wedtug rysunku 5.4, przypadek (i).

(3) Nierébwnomierne obcigzenie $niegiem nalezy stosowacé wedtug rysunku 5.4, przypadek (ii), chyba ze poda-
no inaczej dla warunkéw miejscowych.

UWAGA:  Tam, gdzie dopuszcza sie to w zatgczniku krajowym, do ustalenia przypadku nierbwnomiernego obcigzenia
Sniegiem moze by¢ wykorzystywany zatgcznik B.

Przypadek
pi(en)  H(@2)  p(on) (e)

B e |

yz(?x) a= (CZ1+ a2)/2

(i)

(ii)
H(en) [T (7))

Rysunek 5.4: Wspéiczynniki ksztaltu dachu dla dachéw wielopotaciowych
(4) Nalezy zwréci¢ szczegolng uwage na wartosci wspotczynnika ksztattu dachu w projektowaniu dachéw
wielopotfaciowych, jezeli jedna pota¢ lub obie potacie sa nachylone do srodka zagtebienia pod katem wiekszym
niz 60°.
UWAGA:  Wskazéwki moga by¢ podane w zataczniku krajowym.

5.3.5. Dachy walcowe

(1) Wspotczynniki ksztattu dachu, ktére nalezy stosowaé dla dachéw walcowych, jezeli brak barierek przeciw-
$nieznych, sg podane w postaci nastepujacych wyrazen (patrz takze rysunek 5.6):

dla 8 > 60°, f3=0 (5.4)
dla 8 < 60°, 13=0,2+ 10 hib (5.5)

Nalezy okresli¢ gorna wartosé u5.

UWAGA 1: Gorna warto$¢ 13 moze by¢ okreslona w zatgczniku krajowym. Zalecang gorna wartoscig us jest 2,0 (patrz
rysunek 5.5).

20

Y3 1.0

h/b=0,18

L ! ! !
T T T T

0 01 02 03 04 05

Sy

/b

Rysunek 6.5: Zalecany wspdlczynnik ksztattu dla dachéw walcowych o réznym stosunku
wyniostosci do rozpietosci (dla g < 60°)

UWAGA 2: Zasady uwzgledniania wptywu barierek przeciwsénieznych na obcigzenie $niegiem dachéw walcowych moga
by¢ podane w zatgczniku krajowym.
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(2) Réwnomierne obcigzenie $éniegiem nalezy stosowac wedtug rysunku 5.8, przypadek (i).

(3) Nierownomierne obcigzenie $niegiem nalezy stosowaé wedtug rysunku 5.6, przypadek (i), chyba ze poda-
no inaczej dla warunkéw miejscowych.

UWAGA: Stosownie do warunkéw miejscowych, w zatgczniku krajowym moze by¢ podany alternatywny przypadek
nierédwnomiernego ohcigzenia sniegiem.

Przypadek

0 08

) 05us_| —ame o o | M

>

Rysunek 5.6: Wspétczynniki ksztattu dachu dla dachéw walcowych
5.3.6. Dachy bliskie i przylegajgce do wyzszych budowli

(1) Wspofczynniki ksztattu dachu, ktére nalezy stosowac dla dachéw przylegajacych do wyzszych budowli, sg
podane w postaci nastepujacych wyrazen i przedstawione na rysunku 5.7.

wq = 0,8 (przy zatozeniu, ze nizszy dach jest ptaski) (5.6)
Mo = st fy (5.7)
gdzie:
us—  wspotczynnik ksztattu dachu uwzgledniajacy efekt ze$lizgu $niegu z dachu wyzszego

Dla a < 15°, us =0,

Dla a > 15°, us jest wyznaczany jako dodatkowe obcigzenie wynoszace do 50 % catkowitego,
maksymalnego obciazenia $niegiem sasiedniej potaci dachu wyzszego, obliczone wedtug 5.3.3

uw—  wspotczynnik ksztattu dachu uwzgledniajgcy wptyw wiatru
Uy = (bq + bo)2h <y hisy, (5.8)
gdzie:

y - ciezar objeto$ciowy $niegu, ktory w tych obliczeniach moze byé przyjmowany jako réwny 2 kN/m?
Nalezy okresli¢ gérng i dolng warto$¢ p,,.

UWAGA 1: Zakres warto$ci i, moze by¢ ustalony w zataczniku krajowym. Zalecany zakres zawiera sig w przedziale
0,8 <uy<4.
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Dtugosé zaspy jest okreslona jako:
ls = 2h (6.9)

UWAGA 2. Ograniczenia zakresu /s mogg by¢ podane w zataczniku krajowym. Wartosci zalecane zawieraja sie w prze-
dziale 5</;<15 m.

UWAGA 3: Jezeli b, < /s to wspotczynnik na kofcu nizszego dachu jest wyznaczany z prostej interpolacyjnej miedzy w4
a u, ucigtej na kofncu tego dachu (patrz rysunek 5.7).

(2) Rownomierne obcigzenie $niegiem nalezy stosowac wedtug rysunku 5.7, przypadek (i).

(3) Nierébwnomierne obcigzenie $niegiem nalezy stosowa¢ wediug rysunku 5.7, przypadek (i), chyba ze podano
inaczej dla warunkéw miejscowych.

UWAGA:  Tam, gdzie dopuszcza sig to w zatgczniku krajowym, do ustalenia nieréwnomiernego obcigzenia $niegiem
moze byé wykorzystany zatacznik B.

Przypadek
@ | |
(i) s
12 e
y ”1
e
a fs
h
l br sle b, N
Przypadek
0 iy
(ii) I HMs
1 l .
M2 L i \:
o)
a !

! by <y

Ten przypadek stosuje sig, jezeli ba< /s

Rysunek 5.7: Wspélczynniki ksztattu dachu dla dachéw przylegajacych do wyzszych budowli
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6. Rozdziat 6 Obcigzenia miejscowe

6.1. Postanowienia ogdlne

(1) W niniejszym rozdziale podano obcigzenia do miejscowego sprawdzania:
— oddziatywania zasp $nieznych przy wystepach i przeszkodach;

— krawedzi dachu;

— barierek przeciwénieznych.

(2) Nalezy rozwazy¢ trwala i przejsciowa sytuacje obliczeniowa.
6.2. Zaspy przy wystepach i przeszkodach

(1) W warunkach wietrznych zaspy $niegu mogg sie pojawiac¢ na kazdym dachu z przeszkodami, gdyz prze-
szkody tworzg obszary cienia aerodynamicznego, na ktérych gromadzi sie $nieg.

(2) Wspoétczynniki ksztattu dachu i dlugosci zasp na dachach quasi-poziomych nalezy przyjmowac¢ jak podano
nizej (patrz rysunek 6.1), chyba ze podano inaczej dla warunkow miejscowych:

w1=08 =y his (6.1)
z ograniczeniem:; 0,8<u,<2,0 (6.2)
gdzie:

y - ciezar objetosciowy $niegu, ktory w tych obliczeniach moze by¢ przyjmowany jako rowny 2 kN/m?
Is=2h (6.3)
Z ograniczeniem: 5</5<15m

UWAGA: Tam, gdzie dopuszcza sie to w zatgczniku krajowym, do ustalenia nierbwnomiernego obcigzenia sniegiem
moze by¢ wykorzystany zatgcznik B.

|

[

EY'R2

A

Rysunek 6.1: Wspélczynniki ksztaltu dachu przy wystepach
i przeszkodach
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6.3. Nawisy $niezne na krawedzi dachu
(1) Nalezy rozpatrywaé nawisy $niezne na krawedzi dachu.

UWAGA:  Zatacznik krajowy moze okresla¢ warunki stosowania tego postanowienia. Zaleca sig, aby byto ono stoso-
wane dla miejsc potozonych powyzej 800 metrow nad poziomem morza.

(2) W projektowaniu tych czesci dachu, ktére wystajg poza $ciany, nalezy bra¢ pod uwage nawis $niezny, jako
obcigzenie dodatkowe do obciazenia dziatajacego na te cze$é dachu. Mozna przyjmowad, Ze obcigzenie od
nawisu $nieznego dziata na krawedzi dachu i moze ono by¢ obliczane w sposéb nastepujgcy:

Se =k s%/y (6.4)
gdzie:

Se— obcigzenie nawisem $niegu na metr diugosci krawedzi dachu (patrz rysunek 6.2)

s - najbardziej niekorzystny przypadek réwnomiernego obcigzenia $niegiem, wlasciwy dla rozpatrywa-

nego dachu (patrz 5.2)
y - ciezar objetosciowy $niegu, ktory w tych obliczeniach moze byé przyjmowany jako réwny 3 kN/m?
k — wspotczynnik uwzgledniajacy nieregularny ksztatt nawisu $niegu

UWAGA:  Wartosci kK moga by¢ podane w zalgczniku krajowym. Zalecany sposéb obliczania k jest nastepujacy:
k =3/d, lecz k< dy, gdzie d jest gruboscig warstwy $niegu na dachu w metrach (patrz rysunek 6.2)

Rysunek 6.2: Nawis $niezny na krawedzi dachu
6.4. Obcigzenie $niegiem barierek przeciwsnieznych i innych przeszkod

(1) W pewnych warunkach $nieg moze sie zsuwaé z dachéw nachylonych lub fukowych. Nalezy przyjmowac,
ze wspotczynnik tarcia miedzy $niegiem a dachem jest rowny zeru. W tych obliczeniach site F; wywierang
w kierunku zeslizgu przez zsuwajaca sie mase $niegu, dziatajaca na jednostke dtugosci budynku, wyznacza
sie ze wzoru:

Fs=sbsina (6.5)
w ktérym:
s - najbardziej niekorzystny przypadek réwnomiernego obcigzenia $niegiem, whasciwy dla obszaru

dachu, z ktérego $nieg mégiby sie zsuwac (patrz 5.2 i 5.3)
b — szerokos¢ dachu w planie (rzutu na plaszczyzne pozioma) od barierki do nastepnej barierki lub do kalenicy

« — nachylenie dachu, mierzone do ptaszczyzny poziome;.
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ZALACZNIK A
{normatywny)

Sytuacje obliczeniowe i ukfady obcigzen dla réznych warunkéw lokalizacyjnych

(1) W tablicy A.1 zestawiono cztery przypadki A, B1, B2 i B3 (patrz 3.2, 3.3(1), 3.3(2) i 3.3(3) odpowiednio),
przedstawiajac sytuacje obliczeniowe i uklady obcigzen do stosowania w kazdym indywidualnym przypadku.
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ZALACZNIK B
{normatywny)

Wspolczynniki ksztaltu dachu dla wyjatkowych zasp $nieznych

B1 Zakres

(1) W niniejszym zalgczniku podano wspétczynniki ksztattu dachu do ustalenia obcigzen, wywotanych wyjat-
kowymi zaspami $nieznymi, dla nastepujgcych dachow.

a) Dachy wielopotaciowe;

by Dachy bliskie i przylegajgce do wyzszych budowli;

c) Dachy, na ktérych tworza sie zaspy $niezne przy wystepach, przeszkodach i attykach;

d) Dla wszystkich innych uktadéw obciazen nalezy stosowaé postanowienia rozdziatow 5i 6.

(2) Rozpatrujac przypadki obcigzen, do kidrych sa stosowane wspoétczynniki ksztattu dachu podane w tym
zalaczniku, nalezy przyjaé, ze sa to wyjatkowe obcigzenia zaspami $niegu i ze nie ma $niegu na pozostatej

czesci dachu.

(3) W pewnych okoliczno$ciach, dla tego samego miejsca na dachu moze mie¢ zastosowanie wiecej niz jeden
przypadek obcigzenia zaspa $niezng i wowczas nalezy je traktowad jako alternatywne.

B2 Dachy wielopotaciowe

(1) Wspétczynnik ksztattu dachu dla wyjatkowej zaspy $nieznej, ktéry nalezy stosowac do zagtebieri dachow
wielopotaciowych, jest podany na rysunku B1 i w B2(2).

y
\ A

bs

Rysunek B1: Wspétczynnik ksztaltu dachu i diugosci zasp wyjatkowych w zaglebieniach dachow
wielopotaciowych

(2) Wspétczynnik ksztattu dachu, podany na rysunku B1, wyznacza sig jako najmniejszg warto$¢ z:
“q= 2h/sy
w1 = 2650k, + )

He1=3
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Diugosci zasp sa okreslone jako:
/s,( = by ’/52 = by

(3) Dla dachdw o wiecej niz dwoch przestach, o geometrii w przyblizeniu symetrycznej i jednakowej, bs nalezy
przyjmowacé jako wymiar poziomy trzech potaci (ij. przesto x 1.5) i ten rozklad $niegu nalezy rozwazaé jako
majacy zastosowanie do kazdego zagtebienia, aczkolwiek niekoniecznie jako jednoczesny.

(4) Nalezy rozwaznie wybiera¢ b, dla dachéw o niejednakowej geometrii. Znaczne rdznice wysokosci kalenic
i/lub potaci mogg dzialaé jak przeszkody utrudniajgce swobodny ruch $niegu w poprzek dachu i wplywac na
iloé¢ $niegu teoretycznie umozliwiajacg utworzenie zaspy.

(56) Rozpatrujac jednoczesne zaspy w kilku zagtebieniach dachu wielopotaciowego w projekcie konstrukgji jako
catosci, nalezy przyjaé maksymalng graniczng objeto$é $niegu naniesionego na dachu. Maksymalne obcigze-
nie sniegiem na metr szerokos$ci wszystkich jednoczesnych zasp nie powinno przekroczy¢ iloczynu obcigazenia
$niegiem gruntu i dlugosci budynku w kierunku prostopaditym do kalenic.

UWAGA:  Jezeli konstrukcja jest podatna na obciazenie niesymetryczne, w projekcie nalezy réwniez rozwazy¢ mozli-
wose wystapienia zasp o rdéznej intensywnoséci.

B3 Dachy bliskie i przylegajace do wyzszych budowili

(1) Wspétczynniki ksztattu dachu dla wyjatkowych zasp, ktére nalezy stosowaé do dachow przylegajacych do
wyzszych budowli, sa podane na rysunku B2 i w tablicy B1.

(2) Przypadek obcigzenia $niegiem podany na rysunku B2 ma réwniez zastosowanie do dachéw bliskich, lecz
nie przylegajacych do wyzszych budynkow, z tym, ze wtedy nalezy wzig¢ pod uwage obcigzenie tylko nizsze-
go dachu, a obcigzenie przypadajace na obszar miedzy dwoma budynkami moze byé pominiete.

UWAGA:  Wptyw budowli bliskich, lecz nie przylegajacych do nizszego dachu, bedzie zalezat od dostepnych powierzchni
dachu, z ktérych $nieg moze by¢ przenoszony przez wiatr i gromadzony w zaspy, oraz od rdznicy poziomdéw. Jednakze,
jako przyblizong zasade mozna przyjac, ze konieczne jest rozwazenie sgsiednich budowli tylko wéwczas, gdy sg oddalone
mniejniz 0 1,5 m.

£
N
Q
=

o

H

Rysunek B2: Wspdlczynniki ksztaltu dachu i dlugosci wyjatkowych zasp $nieznych — Dachy bliskie
i przylegajace do wyzszych budowli
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(3) Dlugosé zaspy /s jest najmniejsza wartoscig z 5h, by lub 15m.

Tablica B1: Wspdlczynniki ksztaltu dachu dla wyjatkowych zasp énieznych dla dachéw bliskich
i przylegajacych do wyZszych budowli

Wspolczynnik Kat nachylenia o4
ksztaitu
0°< e <15° 15%< @ <30° 30°< < B80° 60°<
14 U3 1:{[30 — )15} 0 0
o Ha s 1:{[60 — «}/30} 0
Uwaga 1: s jest najmniejsza wartoscig z 2h/sy, 2b/ls lub 8, gdzie b jest wieksze od by lub by a /; Jest
najmniejszg wartoscig z 5h, b4 lub 15m:.

B4 Dachy, na ktérych tworza sie zaspy $niezne przy wystepach, przeszkodach
i attykach

(1) Wspétczynniki ksztattu dachu dia wyjatkowych zasp, ktére nalezy stosowaé do dachéw, na ktérych tworzg
sie zaspy $niezne przy wystepach i przeszkodach innych niz attyki, sa podane w B4(2) i na rysunku B3. Wspot-
czynniki ksztaitu dia zasp za attykami sg podane w B4(4).

(2) a) Jezeli pionowe wypietrzenie, przy ktérym moze sie tworzy¢ zaspa, nie jest wigksze niz 1 m?, wplyw zaspy
moze by¢ pominiety.

b) Niniejszy rozdziat ma zastosowanie do:

—~ Qdkladania sie zasp przy przeszkodach nie wyzszych niz 1 m.

— Odkladania sie zasp na zadaszeniach wystajacych nie wiecej niz 5m od lica budynku ponad drzwiami
i rampami zatadowczymi, niezaleznie od wysoko$ci przeszkody.

—  Smukle przeszkody, wysokie ponad 1m, lecz nie szersze niz 2m, mogg byé uwazane za miejscowe wy-
stepy. Dla tego specjalnego przypadku /1 moze by¢ brane jako wymiar mniejszy wysokosci lub szerokosci
prostopadle do kierunku wiatru.

¢) Wspolczynnik ksztattu podany na rysunku B3 jest okresiony jako warto§¢ mniejsza z:
tq = 2hy/slub 5
o = 2ho/s lub 5.

Ponadto, dla zadaszen nad drzwiami, wystajgcych nie dalej niz 5m od budynku, #¢ nie powinien przekracza¢
2b/ls1, gdzie b jest wieksze z b i by.

d) Dlugosé zaspy (/Si) przyjmuje sie jako warto$é mniejsza z 5h lub by, gdziei=1lub2ih < 1m.

(3) Wspotczynniki ksztattu dachu dia wyjatkowych zasp $nieznych, jakie nalezy stosowa¢ do dachow, na kt6-
rych zaspy tworza sie przy attykach, sa podane na rysunku B4.

{4) Wspoiczynnik ksztaltu podany na rysunku B4 przyjmuje sie jako najmniejszg wartos¢ z:

(g = 2h1sy,
= 2/ gdzie b jest wartoscig wiekszg z by i b,
w1=38

Diugos$¢ zaspy Is nalezy przyjmowad jako najmniejsza z 5h, b4 lub 16m.

(5) Dla zaspy w zagtebieniu za attyka §ciany szczytowej nalezy przyjmowa¢, ze obcigzenie sniegiem maleje
liniowo od wartoéci maksymalnej przy attyce do zera przy sasiedniej kalenicy, pod warunkiem, ze attyka nie
wystaje wiecej niz 300 mm ponad kalenice.

27



EN 1991-1-3:2003

# )7 L
] I8 _._lh
Sy 72 \ 3 1“ b2 .

Zadaszenie nad drzwiami lub rampa,
! gdzie b1 <5m

Przeszkoda na ptaskim dachu

A
e

l52

\ 1

T

1 2

Przeszkoda na dachu nachylonym i tukowym

Rysunek B3: Wspdlczynniki ksztatltu dachu dla wyjatkowych zasp na dachach, gdzie zaspy

wystepujg przy wystepach i przeszkodach

‘Il‘ b1 1 { b" i
hI\ [ hIr Linia kalenicyr
Linia zagtebienial
M-E Hirp
s I8
Snieg za attyka; dach Snieg za attyka przy
plaski $cianie szczytowej
by

hI>/\

UWAGA: b,
nalezy stosowaé
do obliczania
wspolczynnika
ksztaitu

AN
i
s
Snieg za attykg przy okapie;
dach nachylony lub lukowy

Rysunek B4:
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ZALACZNIK C
(informacyjny)

Europejskie mapy obcigzenia sniegiem gruntu

(1) W niniejszym zalgczniku przedstawiono europejskie mapy obcigzenia $niegiem gruntu bedgce wynikiem
pracy nauﬁkowej, wykonane] przez specjainie uformowanag grupe badawcza w ramach umowy z oddziatem
DGIHI/D-3° Komisji Europejskiej.

UWAGA:  Mapy obcigzenia $niegiem, dostarczone przez kraje czionkowskie CEN, ktérych przedstawiciele nie uczest-
niczyli bezposrednio w pracach grupy badawczej, zostaty wigczone do niniejszego zatgcznika w punktach C(5) Republika
Czeska, C(8) Islandiai C(7) Polska.

(2) Zadaniem niniejszego zalgcznika, okreslonym w 1.1(5), jest:
- pomdéc kompetentnym wltadzom krajowym w przeredagowaniu ich map krajowych;
— ustali¢ uzgodnione procedury wykonania tych map.

Usunie to lub zmniejszy niezgodnos$ci miedzy warto$ciami obcigzenia $niegiem w krajach cztonkowskich CEN
oraz na granicach miedzy krajami.

(3) Europejskie mapy obciazenia $niegiem, opracowane przez grupe robocza, sg podzielone na 9 réznych,
jednorodnych regionéw klimatycznych, jak jest to przedstawione na rysunkach, od C.1 do C.10.

(4) W o$miu regicnach klimatycznych ma zastosowanie formuta korelacyjna zaleznosci obcigzenia $niegiem

I od wysokoéci nad poziomem morza; sg one podane w tablicy C.1.

-,g?,_;f W tych oémiu regionach zostaty wyznaczone rézne strefy. Kazdej strefie nadano numer strefy Z, wprowadzany
? do wzoru na zalezno$¢ obciazenia od wysokosci nad poziomem morza.

8 Sposrod krajow czionkowskich grupy badawczej tylko na mapie Norwegii podano bezpos$rednio obcigzenie
{“ $niegiem gruntu w réznych regionach.

£ Podane warto$ci charakterystyczne obcigzenia $niegiem gruntu odnoszg sie do $redniege okresu powrotu
ﬂ wynoszgcego 50 lat.

%;; (5) Rysunek C.11 przedstawia mape dostarczong przez czeskie wladze krajowe.

&)

j

i

(6) Rysunek C.12 przedstawia mape dostarczong przez wladze krajowe Islandii.

{7) Rysunek C.13 przedstawia mape dostarczong przez polskie wtadze krajowe.

5 Wyniki podano w nastepujgcych dokumentach, dostepnych w Komisji Wspéinot Europejskich (the Commission of the European
Communities) DG Il — D-3 Industry, Rue de la Loi, 200 B — 1049 Brussels, lub w Universita degli Studi di Pisa Dipartimento di
Ingegneria Strutturale, Via Diotisalvi, 2, 56100 Pisa (IT).

1. Phase 1 Final Report to the European Commission, Scientific Support Activity in the Field of Structural Stability of Civil
Engineering Works: Snow Loads, Department of Structural Engineering, University of Pisa, March 1298.

2. Phase 2 Final Report to the European Commission, Scientific Support Activity in the Field of Structural Stability of Civil
Engineering Works: Snow Loads, Department of Structural Engineering, University of Pisa, September 1999.
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Rysunek C.1. Europejskie regiony klimatyczne

Regiony klimatyczne

Region alpejski
Srodkowy Wschéd
Srodkowy Zachéd
Grecja

Pélwysep Iberyjski

Region Srédziemnomorski
Norwegia
Szwecja, Finlandia

Zjednoczone Krélestwo,
Irlandia

1000

0 1000 2000 3000 4000 kilometry
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Tablica C.1. Zaleino$é obcigZenia $niegiem od wysokosci nad poziomem morza

Region klimatyczny

Wyrazenie

Region alpejski

5, =(0.642Z +0,009) | 1+ J—j
T2

Srodkowy wschod

5, =(0,2647 —0,002)] 1+

Grecja

Poétwysep Iberyjski

(55
5, =(0.4207 ~0,030) ”(i}
(=)

5,=(0.1907Z -0.095) 1+

Region $rédziemnomorski

50,4982 —0,209) 1+(i)

5, = 01647 0,082 +

S P
rodkowy zachéd 963
- i _ A
Szwecja, Finlandia 5,=0,790Z + 0,375+ —
336
A

Zjednoczone Krélestwo,
Irlandia

§,=0,140Z =01+ -
501

warto$é charakterystyczna obciazenia sniegiem gruntu [kN/m?]

wysokos¢ nad poziomem morza [m]
numer strefy podany na mapie.
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ZALACZNIK D
(informacyjny)

Wyznaczanie obcigzenia $niegiem gruntu w zaleznosci od okresu powrotu

(1) Wartos¢ obcigzenia $niegiem gruntu o dowolnym, srednim okresie powrotu, innym niz ten, dla ktérego
podano warto§é charakterystyczna s, (ktdrej roczne prawdopodobieristwo przekroczenia z definicji wynosi
0,02), moze byé wyznaczona wediug p. D(2) do D(4). Jednakze, wyrazenie {D.1) nie powinno by¢ stosowane
do wyznaczania warto$ci o rocznym prawdopodobieristwie przekroczenia wiekszym niz 0,2 (tj. o okresie po-
wrotu krétszym niz okoto 5 lat).

(2) Jezeli dostepne dane pomiarowe wskazujg na to, ze rozkiad rocznych wartosci maksymalnych obcigzenia
§niegiem moze by¢ aproksymowany rozktadem prawdopodobienistwa Gumbela, wowczas zaleznos¢ miedzy
wartoscig charakterystyczng obcigzenia $niegiem gruntu, a obciazeniem $niegiem gruntu o érednim okresie
powrotu n lat jest wyrazona wzorem:

1-V ‘f [n(-n(1-P,))+ 0,57722]1

s =5, (D.1)
(1+2,5923) [
w ktorym:
sy — charakterystyczne obciaZzenie $niegiem gruntu (o okresie powrotu 50 lat, zgodnie z EN 1990:2002)
s, — obciazenie $niegiem gruntu o okresie powrotu »n lat;
P, — roczne prawdopodobienstwo przekroczenia (rownowazne w przyblizeniu 1/n, gdzie n jest okresem
powrotu( w latach));
V. — wspoiczynnik zmiennosci rocznych maksymalnych warto$ci obcigzenia $niegiem.

UWAGA 1: Wrazie potrzeby odpowiednie wtadze krajowe moga przyjac inna funkcje rozktadu prawdopodobienstwa do
oceny obcigzenia sniegiem gruntu w zaleznosci od okresu powrotu.

UWAGA 2: Informacja o wspolczynniku zmiennoséci moze by¢ podana przez odpowiednie wiadze krajowe.
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(3) Wyrazenie (D.1) jest przedstawione graficznie na rysunku D.1.
1,15

1.1

1,05

s /s
"7*0.05

09 2
0,85
0,8

20 30 40 &0 60 70 80 90 100

Okres powrotu, w latach

Rysunek D.1 Dostosowanie obcigzenia $niegiem gruntu do okresu powrotu

{4) Za zgodag odpowiednich wiadz krajowych, wyrazenie (D.1) moze takze byé uzyte do obliczenia obciazenia

$niegiem gruntu o innych prawdopodobienstwach przekroczenia. Na przykiad dla:

a) konstrukgeji, dla ktérych wyzsze ryzyko przekroczenia wartos$ci charakterystycznej jest uwazane za mozliwe

do przyjecia
b) konstrukgcji, dla ktdérych wymagane jest bezpieczenstwo wyzsze niz normalne.
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ZALACZNIK E
(informacyjny)

Ciezar objetosciowy $niegu
(1) Cigzar objetoSciowy $niegu ulega zmianom. Zwykle roénie wraz z czasem zalegania pokrywy $nieznej
i zalezy od miejsca, klimatu i wysokoéci nad poziomem morza.

(2) Mozna stosowaé orientacyjne wartoéci éredniego ciezaru objetosciowego $niegu na gruncie podane
w tablicy E. 1, z wyjatkiem przypadkéw wyszczegolnionych w rozdziatach od 1 do 6.

Tablica E.1: Sredni ciezar objetosciowy $niegu

Rodzaj $niegu Ciezar objetosciowy
[kN/m?)

Swiezy 1,0
Osiadty (kilka godzin lub dni po opadach) 2,0

o Stary (kilka tygodni lub miesiecy po opadach) 25-35

f% Mokry 4,0

«©

©
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