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Wyniki

D 48. Wprowadzenie do wynikow

W module DANE zadano geometri¢ obiektu, wprowadzono warunki podporowe, oraz zatozo-
no schematy obcigzen. Po rozwigzaniu otrzymuje si¢ dla kazdego schematu: przemieszczenia weztow,
sity wewngtrzne w elementach oraz reakcje podporowe czy odpor podtoza. W programie ABC przyje-
to, ze zaraz po rozwigzaniu prezentowane sg ugiccia modelu dla pierwszego schematu obcigzenia.
Uzytkownik intuicyjnie odbiera pracg obiektu w przemieszczeniach, zatem prezentacja odksztatconego
modelu jest elementem weryfikacji przyjetego modelu, a zwlaszcza jego warunkow podporowych i
obcigzen. Wydaje si¢ w zupelnosci uzasadnione, aby uzytkownik w pierwszych krokach zapoznat si¢ z
odksztatceniem modelu dla wszystkich schematéw obcigzenia.

Prezentacja wynikéw jest podzielona na kilka grup. Osobno sa prezentowane ugiecia modelu,
osobno sity wewnetrzne czy naprgzenia. Rowniez samodzielnie pokazywane sa rozklady reakcji czy
odporéw podtoza sprezystego. Osobng grupe stanowig skutki dodatkowych operacji, ktore sg wyko-
nywane na wynikach. Mowa tutaj o procesie wymiarowania konstrukcji, ktory jest inny dla elementow
stalowych, drewnianych czy zelbetowych.

Wyniki moga by¢ pokazane dla kazdego schematu oddzielnie oraz moga by¢ prezentowane w
formie warto$ci ekstremalnych, maksymalnych i minimalnych. W tym ostatnim przypadku, w zalezno-
sci od formy, te warto$ci mogg by¢ pokazane razem lub osobno.

W module WYNIKI uzytkownik moze utworzy¢ dodatkowe warianty wynikoéw jako superpo-
zycje wartoSci otrzymanych dla schematow zadanych w module DANE. Wyniki odpowiadajace tym
superpozycjom otrzymuja nazweg wariantow dodatkowych. Warianty odpowiadajace schematom zada-
nym w module DANE sg wariantami bazowymi. W procesie wyznaczania wartosci ekstremalnych
warianty dodatkowe sg rownoprawne wariantom bazowym Decydowaé bedzie atrybut wariantu.

Uzytkownik, wynikom kazdego wariantu, moze nada¢ atrybuty, czyli szczegdlne warunki, od
ktorych zalezy sposob wyznaczania wartosci ekstremalnych. Kazdy wariant z zalozenia ma atrybut
»Staty”, z wyjatkiem schematow powstalych z roztozenia obcigzen zmiennych. Schemat z atrybutem
Staty” wystepuje zawsze. Ponadto mozna zalozy¢ atrybut ,,Zmienny”. Jest to obciazenie, ktore bgdzie
powigksza¢ wartosci maksymalne lub pomniejsza¢ warto§ci minimalne. Obcigzenia zmienne mogg tez
wynika¢ z grup obcigzen ,,Warunkowych” oraz ,,Zaleznych”. Obcigzenia ,,Warunkowe” zwane czasem
wzajemnie si¢ wykluczajacymi tworza grupy, z ktorych wybierane sa wartosci ekstremalne. Dopiero to
obcigzenie bedzie traktowane jak ,,Zmienne”. Jeden wariant moze brac¢ udziat w ré6znych grupach ob-
cigzen ,,Warunkowych”. Z kolei obcigzenie ,,Zalezne” jest to takie, ktore bedzie uwzglgdnione jako
obcigzenie zmienne tylko wtedy, kiedy wezesniej zaistniejg inne schematy, wszystkie z listy podanej
przez uzytkownika lub tylko jedno. Ponadto wariant moze by¢ wylaczony z liczenia obwiedni. Takie
warianty s tworzone np. na potrzeby dodatkowych obliczan nieliniowych.

48.1. Sposoby liczenia obwiedni

W programie ABC wartosci ekstremalne mogg by¢é wyznaczone wg dwodch réznych algoryt-
mow. W algorytmie domyslnym wartosci ekstremalne sg obliczane jako suma warto$ci czastkowych.
Suma wszystkich wartosci o atrybucie ,,Staly” tworza baze, do ktorej sa dodawane i odejmowane war-
tosci o atrybucie ,,Zmienny”. Te sumy dajg wartosci maksymalne i minimalne. Atrybut ,,Warunkowy”
i ,,Zalezny” spowoduje, ze wczesniej bedg badane warunki dodatkowe, ekstremum z grupy ,,Warun-
kowy” lub wystepowanie wariantéw z listy ,,Zaleznych”. Dodatkowa operacja, ktora moze by¢ wyko-
nywana przy obliczaniu obwiedni przez sumowanie jest sortowanie warto$ci zmiennych wg wartosci i
skalowanie ich mnoznikami 1.0, 0.9, 0.8 i 0.7. Zabieg ten jest wykonywany tylko wtedy, kiedy zosta-
nie wlaczona opcja Wsp. jednoczesnosci (menu Obwiednia).

Inaczej przebiega wyznaczanie wartosci ekstremalnych, kiedy zostanie wytaczone sumowanie
wartosci czgstkowych, a bedzie wiaczona opcja Wybor ze statych. Wtedy analizie bedg poddane
tylko wartosci o atrybucie ,,Staty” i wybor wartosci ekstremalnych begdzie polegat na matematycznym
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poszukiwaniu warto$ci minimalnej i maksymalnej ze zbioru wartosci o atrybucie ,,Staty”. Wszystkie
warianty o atrybutach: ,,Zmienny”, ,,Warunkowy” i ,,Zalezny” w tej analizie nie bgdg braty udziatu.
Program pominie je tak samo jak warianty o atrybucie ,,Wytaczony”.

Podsumowujac, jesli w zadaniu sg tylko warianty ,,Stale”, to obwiednia liczona przez sumo-
wanie bedzie tozsama z sumg wszystkich wariantow. Oczywiscie wartos¢ maksymalna bedzie réwna
warto$ci minimalnej. Stan taki spowoduje wyswietlenie uwagi o tym, ze ,,Wszystkie warianty maja
atrybut Staly”. Z kolei w sytuacji, kiedy sumowanie wartosci czastkowych jest wylaczone, a begdzie
tylko jeden wariant o atrybucie ,,Staty”, to tez warto$¢ maksymalna bedzie rowna wartosci minimalne;.
Uzytkownik bedzie o tej sytuacji poinformowany uwaga o tym, ze jest tylko jeden wariant o atrybucie
»Staty”.

W kazdym sposobie liczenia obwiedni mozna prowadzi¢ obliczenia dla wybranej sktadowej
wiodacej. Wtedy pozostate sktadowe sg stowarzyszone, czyli pochodza z takiego samego schematu jak
sktadowa wiodaca. W programie dopuszczalne jest obliczanie obwiedni dla kazdej sktadowej osobno,
ale nalezy by¢ $wiadomym, ze prowadzi to do przypadkéw nie fizykalnych, kiedy kazda sktadowa jest
zbudowana z innego zestawu wariantow. O tym, ktora sktadowa jest wiodaca decyduje uzytkownik
wybierajac odpowiednig opcj¢ z menu. W dolnej linii ekranu jest zawsze informacja wg, jakiej skta-
dowej wiodacej zostaty wyznaczone wartosci ekstremalne. Napis ,,0sobno” bedzie informowat o tym,
ze wartosci ekstremalne wyznaczono dla kazdej sktadowej oddzielnie.

48.2. Mnozniki obcigzenia

W programie ABC wyniki moga by¢ prezentowane dla wartosci charakterystycznych lub
obliczeniowych. Jesli wyniki sg pokazywane dla osobnych wariantéw, to ugiecia beda domyslnie po-
kazywane dla wartoSci charakterystyczne lub inaczej méwiac, bedg wprost odpowiadaty obcigzeniom
przyjetym w module DANE, natomiast wszystkie sily bedg pokazywane jako obliczeniowe. Oczywi-
scie pod warunkiem, ze zostaty zadane mnozniki obcigzenia. Po wlaczeniu obwiedni domyslnie wyniki
dla przemieszczen beda pokazywane dla wartosci charakterystycznych, czyli bez mnoznikow obcigze-
nia, a wyniki dla sit wewnetrznych beda pokazywane dla wartosci obliczeniowych, czyli z uwzgled-
nieniem mnoznikéw. W module WYNIKI sa opcje, ktére pozwalajg w kazdym przypadku zmienié te
ustalenia. W dolnej linii ekranu jest pole, gdzie uzytkownik znajdzie informacj¢ o rodzaju wartosci
(charakterystyczne czy obliczeniowe). Pojecie charakterystyczne i obliczeniowe komplikuje si¢ w
przypadku wariantow dodatkowych, poniewaz przy definiowaniu sktadnikow mozna uzy¢ mnoznikow
obcigzenia i otrzyma si¢ wariant z warto§ciami obliczeniowymi, ale on sam moze by¢ przemnazany
przez mnoznik, ktory zadaje si¢ w taki sam sposob jak mnoznik obcigzenia. Dlatego tez w programie
przyjeto, ze dla wariantéw dodatkowych podawane sa wprost mnozniki, a nie podaje si¢ opisu stowne-
go.

W programie ABC przyjeto, ze mnozniki obcigzenia moga by¢ rozne dla wartosci dodatnich i
warto$ci ujemnych, ponadto przy liczeniu warto$ci ekstremalnych sa uwzgledniane mnozniki udziahu,
ktore skalujg udziat wariantu w obwiedni.

48.3. Zestawy atrybutow i mnoznikow

W programie ABC mozna zdefiniowaé tzw. zestawy atrybutéw i mnoznikow. Zestaw jest to
komplet danych o atrybutach i mnoznikach dla wszystkich wariantow wynikow. Liczba zestawow nie
jest ograniczona. Pozwala to na tatwag zmian¢ warunkéw obliczania obwiedni i umozliwia prowadzenie
bardzo wnikliwe]j analizy wynikow. Szczegoty tworzenia zestawow atrybutéw i mnoznikow sa przed-
stawione w rozdziale pos§wigconym menu Obwiednia.



Wyniki

48.4. Kombinacje obcigzen wg EN

W programie ABC Obiekt3D mozna zdefiniowa¢ kombinacje obcigzen wg wymagan Euroco-
de 0. Te kombinacje sg wykorzystywane przy wymiarowaniu zelbetu wg normy PN-EN. Jednoczesnie
tworzg one warianty dodane, ktoére pozwalaja pozna¢ wyniki obliczen. O definicji tych kombinacji
bedzie mowa w rozdziale 48.1.

48.5. Formy prezentacji wynikow

W programie ABC Obiekt3D wyniki zostaty podzielone na grupy. Kazda grupa jest pokazy-
wana osobno. Niektore grupy wynikow dotycza catego modelu np. przemieszczenia, a inne sg zwigza-
ne z wybranym typem elementéw np. sity wewngetrzne w pretach czy sity tarczowe lub momenty w
powtokach. Osobng grupe stanowig reakcje podporowe. Domyslnie kazda grupa wynikow jest poka-
zywana w formie graficznej wlasciwej dla rodzaju wyniku. Dla przemieszczen begdzie pokazywany
odksztatcony model. Skala odksztatcenia bedzie tak dobrana, aby zapewni¢ whasciwa czytelnos¢. Dla
sit wewnetrznych w pretach przewidziano jako domyslng forme odktadanie rzgdnych o dtugosci pro-
porcjonalnych do wartosci sily. Dla sit tarczowych i dla momentow ptytowych domyslng forma jest
barwna mapa, w ktorej kolory sa przyporzadkowane przedziatlom wartosci. Napr¢zenia w elementach
pretowych sa pokazywane w formie barwnych linii o kolorach przyporzadkowanych przedziatom
wartosci. Naprezenia w elementach powlokowych sa z kolei pokazywane tak samo jak sity tarczowe i
momenty plytowe, czyli w formie barwnych map. Rowniez w formie barwnych map pokazywane sa
odpory gruntu, jesli w modelu zastosowano takie podparcie. W modutach wymiarowania elementéw
pretowych zastosowano tez barwne linie, a w wymiarowaniu zelbetu w elementow powlokowych
barwne mapy. Ponadto dla warto$ci gldownych przewidziano forme¢ wektorowa.

Po za tymi formami wyniki mozna pokaza¢ w postaci izolinii, w postaci widokowej, w formie
wykresow 1 przebiegow oraz w postaci cyfrowej. Ta ostatnia forma moze by¢ stosowana globalnie i
wtedy warto$ci sg pokazywane w $rodku elementéw, w wybranych miejscach w formie zestawien
tabelarycznych i w wybranych elementach w formie odczytow.

W programie ABC sity wewnetrzne sg obliczane w $rodkach cigzkos$ci elementéw powtoko-
wych. Procedury, ktore wykreslaja barwne mapy, izolinie lub pokazuja form¢ widokowg bazuja na
wartos$ciach weztowych. Przyjeto, ze warto$¢ weztowa jest srednig arytmetyczng z wartosci elemento-
wych otaczajacych dany wezel. Takie zatozenie prowadzi do sytuacji, ze warto$ci ekstremalne na
barwnych mapach, izoliniach i w formie widokowej, jednakowe dla tych form, mogg by¢ inne niz w
pozostalych formach (wykresy, przebiegi, formy cyfrowe).

Przeglad form prezentacji rozpoczeto od wartosci gtéwnych, ktore sa pokazywane w postaci
odcinkéw o dlugosciach proporcjonalnych do wartosci i o kacie kierunku glownego.

Nastepng formg sg barwne mapy. Wystgpuja zawsze z legenda przyporzadkowujaca kolory
przedziatlom wartoéci. Mapy, bardzo efektowne na ekranie, sg do§¢ kosztowng formg prezentacji na
papierze (koszt atramentu).

W programie przyjeto zasade, ze wartosciom dodatnim odpowiadaja odcienie od ciemnego
brazu do zéttego, a wartosciom ujemnym odcienie od granatowego do jasno biekitnego. Na planszy
konfiguracyjnej wywolywanej z pola C gldwnego okna programu mozna samemu zdefiniowaé inny
uktad koloréw.
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Do prezentacji na papierze bardziej nadajg si¢ izolinie, ktore pokazujg tylko granice pomigdzy
obszarami o tych samych wartoéciach. Specjalna procedura tak dobiera liczbg izolinii, aby réznice
wartosci migdzy nimi byty pewnymi skonczonymi liczbami. Kazda izolinia jest opisana numerem, a w
legendzie jest przyporzadkowanie numeru wartosci. Ggsto$¢ opisu izolinii jest dobierana przez uzyt-
kownika. Dostepny jest opis Rzadki, Normalny i Gesty.
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Wyniki

Kolejng formg sa widoki wartoéci. Ta forma jest najefektowniejsza dla ptaskich czegsci
modelu pokazanych w widoku z pionowa osig prostopadia do wybranego fragmentu. Uzytkownik
moze sam skalowa¢ wysoko$¢ odcinkow wartosci ekstremalnych.

Osobng kategorig sg wykresy. W pierwszym kroku wybiera si¢ lini¢ wykresu, moze to by¢
odcinek, linia famana lub tuk, nast¢pnie pojawia si¢ plansza z przebiegiem pierwszej sktadowej. Na
planszy wykresu mozna zmienia¢ sktadowe. Zmiany te nie przenoszg si¢ na plansze gtéwng. Mozna
dodawac przebieg innej sktadowej. Mozna tez zmienia¢ wariant wynikow. Réwniez ta zmiana nie ma
wplywu na planszg gldowna. Mozna tez dodawac wykresy tej samej sktadowej, ale dla innego wariantu.
Jesli wyniki sg pokazywane w trybie obwiedni mozna rysowac¢ wykresy wartoSci minimalnych, mak-
symalnych i oba wykresy razem.

L przem. liniowe (Y)

2|
F EETTCTOOPTPEES CPPPTEEETPRRR TOPPRPREeees pomesesmesesas fpemozessacocas E EETEEEEEE. Sktadowa

= e

4,5#4:893

Wariant

1.Pelny zbio ~

[v" Opis linii
Lista

Rysuj

1 2 3 4 5 5 7 8 9,0,04333 Zamknij

Wariant nr: 1 (Pelny zhiornik) - Wartodei charakterystyezne

Jesli pokazywana jest jedna krzywa to wtedy mozna wiaczy¢ warto$¢ srednig. Kazdy wykres
moze by¢ pokazany w formie listy zawierajacej rzedne i odcigte. Mozna tez zrobi¢ rysunek wykresu.
Po kliknigciu w przycisk Rysuj najpierw nalezy wstawi¢ w pole wykresu ramke, w ktorej bedzie szkic
modelu w zaznaczong linig wykresu (pojawi si¢ on tylko na rysunku). Po ustaleniu miejscu nalezy
klikng¢ lewym przyciskiem myszy i pokaze si¢ okno podpisu rysunku, w ktérym poza opisem bgdzie
mozna wybra¢ miejsce rysunku: bezposrednio na drukarke, do pliku czy do schowka.
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Nastepng formg sg przebiegi. Rowniez tutaj najpierw wybiera si¢ lini¢, ale potem od razu w
formie rozkladu rzednych pokazuje si¢ przebieg aktualnej sktadowej. Podobnie jak w mapach, izoli-
niach, widokach czy liczbach przebiegi zmieniaja si¢ wraz ze zmiang sktadowej. Dla przebiegu mozna
zmienia¢ wyglad przez skalowanie dlugosci rzednych, zmiane¢ znaku oraz przez obracanie kierunku
odktadania rzednych.
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Ostatnig forma prezentacji sa
Liczby, ktore pokazuja w $rodkach ele- alalslalalalalalalslelz]o
mentoéw wartosci aktualnie pokazywanej
sktadowej. Liczby mozna skalowac np., po
aby pokazac¢ liczby bardzo mate lub zeby a|s|6|-a|l2|a|1|2|a|ls|e|7]|7
skrocié liczby bardzo duze.

48.6. Opcje Odczyt i Lista

Rowniez w module WYNIKI jest przycisk [M], ktory przetacza analize wynikow z poziomu
podstawowego na pelny zakres. Przycisk ten, poza zmiang liczby dostgpnych opcji w gtownym menu,
decyduje o zakresie analizie wynikow zwlaszcza o mozliwosciach opcji Odczyt i Lista. Przy pelnym
zakresie menu, w tych opcjach uzytkownik bedzie mogt definiowac tzw. profile, ktore beda wplywatly
na zakres odczytu oraz na sposob prezentacji zestawien tabelarycznych. Przy wylaczonym przycisku
[M] odczyty i listy beda robione w prosty sposob. Przy odczycie wystarczy wybra¢ miejsce i otrzyma
si¢ warto$¢ aktualnie pokazywanej sktadowej. Podobnie przy listach po wybraniu linii listy pokaze si¢
tabela z aktualng sktadowa.

Po wiaczeniu przycisku [M], zaréwno przy odczycie i liscie, wybor miejsca poprzedzi plan-
sza, tzw. profilu, na ktorej bedzie mozna wybra¢ odpowiednia sktadows. Jesli pokazywane sg wyniki
dla wariantoéw, to na planszy profilu odczytu bedzie wlacznik ,,Pet- ——
na lista”, ktory, dla wybranego miejsca, pozwoli pokaza¢ w formie

Numery zmiennych

tabeli wartosci wybranych sktadowych dla wszystkich wariantow.
Utatwia to np. wybor wariantu o najwigkszym wptywie na wynik.

Jesli wyniki sa pokazywane w formie obwiedni, to na
planszy odczytu pokaze si¢ wiacznik ,,Warianty zmienne” (,,War.
Zmienne”). Po jego wiaczeniu, po odczycie, obok wartosci okaze
si¢ plansza, z ktorej bedzie mozna poznac list¢ numerow warian-
tow, ktore tworzg warto$¢ ekstremalna, liste wartoSci, ktore wcho-
dza do wartosci ekstremalnej, oraz bedzie mozna stworzy¢ dodat-
kowy wariant ze sktadnikdéw odczytanego wyniku.

Maxirnum
Lista wariantow

Lista wartosci
Nowy wariant

Minirnurm
Lista wariantow

Lista wartosci
Nowy wariant

7]

pokazui
tego akna

e




Wyniki

Na planszy pokazano list¢ wariantoéw wchodzacych do wartosci maksymalnej. Nizej pokazana
jest lista wartosci, z ktorych ztozona jest warto$¢ maksymalna. Przykladowo pokazano ugigcia Z, ale

zasada ta obowigzuje przy odczytywaniu kazdej wielkosci.

Na planszy listy z kolei obok sktadowych wystapi wiacznik pozwalajacy umiesci¢ w liscie
kolumng z odlegtoscig. Postacie profili sa pokazywane w rozdziatach poswigconych poszczegdlnym
grupom wynikow.

Warianty dla MIN

-

2l

Nr| obey| ober| Ude | Aryou
1 1,1 1,1 1 Staty
3 1,4 1,4 1 Zmienny
4 1,4 1,4 1 Zmienny
5 1,4 1,4 1 Zmienny

Drukuj
Zapisz

Schowek

=

Ugiecia dla MIN ——

My Zimm] | Atybut | 2] ]

1 -1,5 Staty

3 -0,05149 Zmienny
4 -0,05149 Zmienny
5 -2,957 Zmienny

Drukuj
Zapisz

Schowek
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D 49. Menu modulu WYNIKI (statyka)

W module WYNIKI gtéwne menu podzielono na grupy. W goérnej czesci
pola menu sg przyciski Wariant i Obwiednia. Pozwalajg one na przetaczanie spo-
sobu prezentacji wynikdw oraz na definiowanie nowych wariantow, zadawanie
mnoznikow i atrybutow. Po prawej stronie, u gory ekranu jest przycisk z trojkata-
mi. Nie bedzie go tylko w zadaniu, w ktorym jest jeden wariant wynikow. Jesli
wlaczone jest pokazywanie wynikow dla wariantow, to obok przycisku bedzie
numer aktualnego wariantu. Naciskajac trojkaty mozna zmienia¢ numer wariantu o
jeden w przod lub jeden w tyl. Po przetaczeniu pokazywania na wartosci ekstre-
malne zamiast numeru wariantu b¢da napisy ,,Maksimum” lub ,,Minimum?”. Jesli
forma prezentacji pozwoli pokaza¢ razem wartosci ekstremalne to moze by¢ jesz-
cze napis ,,Razem”. Wtedy przyciskiem z trojkatami mozna sekwencyjnie zmieniaé
pokazywane wartosci. Klawisz [W] tez pozwala zmienia¢ sekwencyjnie pokazy-
wane warianty wynikow.

Zestaw przyciskow ponizej pola Wariant/Obwiednia pozwala wybrac
wielkosci, ktore majg by¢ pokazywane oraz jakie dodatkowe operacje na wynikach
majg by¢ prowadzone np.: wymiarowanie.

Obok przycisku Wymiar jest przycisk [K], ktory pokaze si¢ tylko w zada-
niach, w ktorych przeprowadzono juz zbrojenie. Mozna nim usung¢ wszystkie dane
o zbrojeniu. Zostat wprowadzony jako ratunek w sytuacji kiedy nie mozna wywo-
a¢ zbrojenia, poniewaz zglaszaja si¢ bledy.

Przycisk Wyboczenie pokaze si¢ tylko wtedy, kiedy w modelu sg tylko
elementy pretowe lub model zostanie do nich ograniczony opcja Fragment. Zastgpi
wtedy przycisk Sity w belce.

Bezposrednio pod polem wyboru pokazywanych wielkosci jest przycisk
Pokaz, ktérego menu jest bardzo podobne do modulu DANE. Pozwala ono na
wlaczenie réznych parametrow, ktore maja wpltyw na rysunek np. numeracja we-
ztow 1 elementow, pokazywanie suflera, wspotrzedne weztdéw i odleglosci miedzy
nimi, ikony podpor i przegubow, wspolrzedne lokalne itp.

Dalej moze pojawi¢ si¢ przycisk Zakoncz, ktorym konczy si¢ operacje

Obwiednia
Ugiecia

Momenty
Sity
Maprezenia
Reakcje

K| Wymiar.
Sity w belce

Raézne
Pokaz ﬂ

Nieliniowe
Dane

[RB] Rysuj

]
K %L-«:
N

wybierania wegziow lub elementow. Jesli w zadaniu wprowadzono cechy nieliniowe, a rozwiazanie jest
liniowe to pojawi si¢ przycisk Nieliniowe ktérym mozna wywota¢ powtdrne obliczenia nieliniowe.
Przyciskiem Dane mozna wréci¢ do modutu DANE, a przyciskiem [R]Rysuj mozna sporzadzi¢ rysu-
nek. Zasady rysowania sg takie same jak w module DANE. Rysowanie mozna tez rozpocza¢ naciska-

jac klawisz <R>.

Pod przyciskiem [R]Rysuj jest pole przyciskow zmiany punktu patrzenia na model. Mozna go
pokaza¢ w widoku z pionowa osig Z, Y lub X, jak réwniez w rzucie na plaszczyzng XY, XZ lub YZ.

Przyciskami z trojkatami mozna obraca¢ model wokoét wybranych osi.
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Wyniki

49.1. Menu Wariant

Przycisk Wariant pozwala wybra¢ pokazywanie wynikow dla pojedynczych wariantow. Jesli
wczesniej byty pokazywane wartosci ekstremalne, to po kliknigciu w
przycisk Wariant program pokaze wyniki dla pierwszego wariantu, a Wybor wariantu v
potem begdzie mozna wybraé inny numer. Jesli beda to warianty bazowe,
to wyniki odpowiadaja zadanym schematom obcigzen. Jesli beda to
warianty dodane, to wyniki bgda superpozycja wynikow dla obcigzen
zadanych w module DANE. Zakres opcji bedzie zalezal od tego, czy Mnoznik obc..
aktualny wariant jest bazowym, czy dodanym, oraz czy w aktualnym st Feamles
wariancie sg zadane mnozniki obcigzenia. Na rysunku obok pokazano
opcje dla wariantu bazowego, w ktorym wprowadzono mnozniki obcig-
Zenia.

©  Charakterystyczne
Obliczeniowe

Definiuj dodany

Pierwsza opcja Wybor wariantu pozwala wybraé¢ bezposrednio interesujgcy wariant wyni-
kow. Nie trzeba wtedy przechodzi¢ przez wszystkie posrednie warianty gdyby uzywato si¢ przycisku
ze strzatkami czy klawisza [W].

Opcje Charakterystyczne i Obliczeniowe beda dostepne tylko wtedy, kiedy w aktualnym
wariancie zadano mnozniki obcigzenia rézne od 1,0.

Opcja Mnoznik obc. pozwala

zada¢ mnoznik obcigzenia i atrybut do | Mnozniki i atrybuty (1) 2%
aktualnego wariantu. Po wybraniu tej

opcji pojawi si¢ plansza zadawania Opis stawny |Cizar wiasny 2]
mnoznika. Na planszy mozna zmienic¢ Moz

stowny opis wariantu. Je$li bedzie to Ayt (+) ’Tﬂ Udziahy

wariant bazowy to nowy opis bedzie tez O Whlaczony | opcigaria 1| wobwiedni Lista
obowigzywal w danych. W polu , Atry- C Staly &) ’Tﬂ ’1—ﬂ

but” mozna wprowadzi¢ jeden z pigciu .
atrybutdw.  Wprowadzenie  atrybutu " Zmienry @ Jodan Anuluj
»Wylaczony” usuwa taki wariant z li- C Warunkowy  Wazysikie

czenia obwiedni, atrybut ,Staly” i Listanp.(1.3.4.7-11)

»Zmienny” nie wymaga dodatkowych O Zalzzny | oK
definicji. Atrybut ,,Warunkowy” bedzie

omoéwiony nizej, a atrybut ,,Zalezny”

wymaga podania listy wariantow, od ktorych bedzie zalezal aktualny wariant. Przy atrybucie ,,Zalez-
ny” poza lista nalezy jeszcze zadeklarowaé czy wystarczy, aby z listy zaistnial jeden wariant, czy
wszystkie, aby wariant ,,Zalezny” mogt by¢ taktowany jako kolejny ,,Zmienny”.

Po wlaczeniu atrybutu ,,Warunkowy” pojawi si¢ przycisk Tabela wykluczen, ktory pozwala
zdefiniowa¢ tabele wykluczen. Planszg, na ktdorej dokonuje si¢ tych definicji pokazano dalej. W pierw-
szym oknie bedzie lista wszystkich wariantow. W drugim oknie bedzie mozna zadeklarowac, ktore
warianty wzajemnie si¢ wykluczaja. Po wybraniu, co najmniej dwoch numerdéw uaktywni si¢ przycisk
Nowa grupa i bedzie mozna otworzy¢ kolejng grupg, w ktorej mozna zada¢ inny uktad wykluczen.
Takich grup moze by¢ do dziesigciu, a jeden schemat moze naleze¢, co najwyzej, do czterech grup
wykluczen. Przycisk Lista pod kazda z grup pozwala wyswietli¢ list¢ z mnoznikami obcigzenia wa-
riantow tworzacych t¢ grupeg. Przycisk ten aktywuje si¢ po wybraniu minimum dwoéch numerow w
grupie.
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Planszg z tabelami wykluczen zamyka si¢ przy-
ciskiem [OK]. Dane na niej wprowadzone zostaja zapa-
migtane i beda podpowiedziane przy nastepnym wywota-
niu tabel wykluczen. Natomiast w lisScie wyswietlanej
przyciskiem Lista z planszy Mnoznikéw, bedzie infor-
macja, ze dany wariant ma atrybut ,,Warunkowy” i be-
dzie podany numer grupy wzajemnych wykluczen.

W polu ,,Mnozniki” planszy Mnozniki i Atrybu-
ty mozna wprowadzi¢ mnozniki obcigzenia. W progra-
mie wprowadzono dwa mnozniki, dla wartosci dodatnich
i wartoSci ujemnych. Mozna tak ustawi¢ znaki odpo-
wiednich wynikéw, aby zachowa¢ normowy warunek
zwigkszania wartosci docigzajacych i zmniejszania war-
tosci odcigzajacych. Zmieniajac warto$¢ mnoznika ob-
cigzenia w gornym okienku (dla wartoéci (+)) automa-
tycznie zmienia si¢ wartos¢ w dolnym okienku. Nato-
miast zmiany w dolnym okienku (dla wartosci (-)) nie
powoduja juz zmian w gornym okienku. Dodatkowo w
tym polu jest mnoznik udziatu w obwiedni. Ten mnoznik
jest uwzgledniany tylko przy liczeniu wartosci ekstre-

Tabela wykluczef ]

YWarianty Grupal 7 | ﬂ

2.Cigzar (-6 kPa)
3.Cigzar (-6 kPa)
4.Cigzar (-6 kPa)
B.Cigar (-6 kPa)

[, I TSV SR

Anuluj

o |

malnych i moze stuzy¢ jako np. mnoznik obciazen dynamicznych, czy mnoznik skalujacy aktualny

wariant.

Przycisk Lista na planszy Mnozniki i atrybuty wyswietla liste wszystkich wariantéow z ich
mnoznikami i atrybutami. Jego dziatanie jest identyczne jak opcji Lista mnoznikéw z menu Wariant.

Definiuj dodany 4
Usun dodane
Usun aktualny

Lista skiadnikow

Opcja Definiuj dodany (dostepna tylko przy wcisnigtym przy-
cisku [M]) pozwala zada¢ nowy wariant dodatkowy lub przedefiniowac
jeden z juz zadanych. Bedzie to zaleze¢ od wyboru z listy wariantow
dodatkowych. Pokazane obok menu jest dostgpne wtedy, kiedy aktual-
nym wariantem bedzie wariant dodatkowy. Opcja Usun aktualny be-
dzie mozna go usung¢. Program przejdzie do pokazywania wynikow dla

pierwszego wariantu bazowego. Opcja Lista sktadnikdw bedzie mozna poznaé, z jakich sktadnikow
zostat zbudowany aktualny wariant dodatkowy.

Jesli  aktualnym
wariantem bedzie jeden z
wariantow bazowych, w
sytuacji, kiedy juz zdefi-
niowano warianty dodat-
kowe, dostepna bedzie
opcja  Usun  dodane.
Opcja ta, po potwierdzeniu,
usuwa wszystkie warianty
dodatkowe.

Po wybraniu opcji
Definiuj dodany — Nowy
pokaze si¢ plansza definicji
dodatkowego wariantu
wynikoéw. Bedzie on miat
SW0jg nazweg oraz poczat-
kowo otrzyma mnoznik

Definicja wariantu dodanego (1/22) [iiJ

Opis |D|:|dat|(|:|wy 1.2, ﬂ

Skiadniki dodanego wariantu Lista skiadnikaw (1-1.5)

Wybrane warianty Lista

Wszystkie warianty

Anuluj
(® Charakterystyczne
" Chliczeniowe (+)
(" Chliczeniowe (=)

" Mnozniki wiasne

o S| o |

obcigzenia réwny 1,0 i atrybut ,,Wylaczony”. Mnoznik i atrybut bedzie mozna zmienié, tak samo jak w

kazdym innym wariancie.
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Nowy wariant moze sktadaé si¢ z wybranych wariantéw wpisanych w polu lista sktadnikow,
lub ze wszystkich wariantow bazowych.

W polu listy sktadnikéw tez musza by¢ tylko numery wariantow bazowych. Superpozycje
wybranych wariantéw mozna zrobi¢ z ich mnoznikami obcigzenia lub z mnoznikami wtasnymi. Po
wlaczeniu przetgcznika ,Mnozniki whasne” wszystkie warianty wzigte do wariantu dodatkowego
otrzymajg mnoznik z okienka. Je§li warto$¢ wlasnego mnoznika zostanie zakonczona klawiszem <En-
ter> to od razu otrzymajg go wszystkie warianty juz wprowadzone do listy sktadnikow. Klikajac z
kolei wybrany sktadnik dodanego wariantu mozna zada¢ tylko temu, mnoznik wpisany w okienku.
Jesli sktadnik na licie zostanie wyr6zniony, to klawiszem <Delete> mozna go usuna¢ z listy. Przycisk
Lista pozwala pokaza¢ list¢ mnoznikéw i atrybutow wariantow bazowych i juz zdefiniowanych wa-
riantéow dodatkowych. Po kliknigciu w przycisk [OK] zostanie utworzony wariant dodatkowy. Stanie
si¢ on wariantem aktualnym i beda dla niego pokazywane wyniki.
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49.2. Menu Obwiednia

Przycisk Obwiednia pozwala wybraé¢ pokazywanie wynikow w
formie wartosci ekstremalnych. Jesli pokazywano wyniki dla wariantu, to
wystarczy wybra¢ jakakolwiek opcje z tego menu, aby przetaczy¢ sposob
pokazywania. Opcja Pokaz razem moze nie by¢ dostepna przy pewnych
formach prezentacji (Mapy, Izolinie, Widoki). Opcje Charakterystycz-
ne i Obliczeniowe bedg dostepne, jesli, w co najmniej jednym wariancie
wprowadzono mnozniki obcigzenia. Jesli we wszystkich wariantach nie
bedzie mnoznikow obcigzenia, to tych opcji tez nie bedzie. Ustawienie
tych opcji jest niezalezne od podobnych wystepujacych w menu Wariant.

Opcja Wsp. jednoczesnosci pozwala posortowaé wartosci wg
wielkos$ci, a nastepnie wprowadzi¢ mnozniki 1,0; 0,9; 0,8 1 0,7 wg kolej-
nosci. Opcja ta na ogol nie ma zastosowania w ptytach.

Kolejne dwie opcje: Sumowanie i Wybor ze statych pozwala

Pokaz razem
Tylko minimum
Tylko maximum

Charakterystyczne
Obliczeniowe

Wsp.jednoczesnosci

Sumowanie
Wybdr ze statych

Atrybuty | mnozniki..

Lista atrybutow

wybracé sposob obliczania wartosci ekstremalnych. W ptytach rozwiaza-
nych liniowo domyslnym sposobem jest obwiednia przez sumowanie
wartosci czastkowych. Opcje te beda dostepne tylko po wiaczeniu przy-
cisku [M].

Opcja Atrybuty i mnozniki pozwala grupowo zadawa¢ atrybuty i mnozniki. Réwniez ta opcja
bedzie dostepna tylko po wcisnieciu przycisku [M]. Opcja Lista atrybutdw wyswietla liste mnozni-
koéw 1 atrybutow.

Po wybraniu opcji Atrybuty i mnozniki pokaze si¢ plansza zadawania tych danych. Pierwszy
zestaw mnoznikow i atrybutow bedzie si¢ nazywat ,,Bazowy” i bedzie zawsze w zadaniu. O zadawaniu
zestawow mnoznikow i atrybutow bedzie mowa dale;.

W duzym polu planszy bedzie lista wariantéw z mnoznikami i atrybutami. Jest to lista, w kto-
rej mozna zaznacza¢ wybrane linie (haczyki z lewej strony linii). Zaznaczanie to bedzie uwzgledniane
przy zadawaniu atrybutow i mnoznikow.

Kombinacje wg EN

Atrybuty i mnozniki )
Opis zestawu 2
Nowy zestaw |Bazuwy rnoznikdw i atrykbute J
Zadaj “ariant | hn(+) | Mn(-) | Udlziat | Afrvhut (grupy wkluczer) |
Wszystkim vil.Ciezar wlasn 1,1 1,1 1 Stal
2.Cigzar (-6 kP 1,4 1.4 1 Zmienny
3.Cigzar (-6 kP 1,4 1,4 1 Zmienny
4.Cigzar (-6 kP 1,4 1.4 1 Zmienny
5.Cigzar (-6 kP 1.4 1.4 1 Zmienny
61 . Dodathkowy 1 1 1 Wylaczony
(ng. 1.3.5.7-9)
Atrgbut [ Mnozniki obcigzenia = =
Wik Dlawartoéci dodatnich {1,0 = o g iadmi |1.0 = Anuluj
Wtgozony (rwickszoiacy Stale) = Mnoznik udziatu w obwisdni =
(® Stahy -
Dlawartogei ujemnych (1,0 =
T Zmienny (zrmniejszajacy State) =
7 WWarunkowey
(" Zaleiny Kemiee
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W polu Zadaj sg przyciski Wszystkim, Wybranym, Wg atrybutu i Wg listy. Poczatkowo nie-
ktére z nich moga by¢ niedostepne, np. przycisk Wg atrybutéw bedzie dostgpny dopiero po uaktyw-
nieniu pola Mnozniki obcigzenia, przycisk Wg listy bedzie dostepny dopiero po wpisaniu numeréw
wariantow w pole pod nim. Wszystkie te przyciski stuza do grupowego zadawania atrybutow, jesli
wylgczone jest pole Mnozniki obcigzen lub do grupowego zadawania mnoznikow, jesli to pole jest
wlaczone. Dziatanie przycisku Wszystkim jest oczywiste, przycisk Wybranym zadaje odpowiednie
parametry tylko wariantom, ktore sa wyroznione ,,haczykiem”. Przycisk Wg atrybutéw stuzy tylko do
zadawania mnoznikow.

W polu ,,Atrybut” mozna wybra¢ jeden z pigciu atrybutéw i zadac je grupowo przyciskami z
pola ,,Zadaj”. Po wybraniu przetacznika ,,Warunkowy” pokaze si¢ przycisk Tabela wykluczen i bedzie
mozna zdefiniowa¢ tabele wykluczen w taki sam sposob jak w menu Wariant. Jesli jest tylko jedna
grupa wykluczen wystarczy wcisng¢ przycisk Wybranym. Po wybraniu przetacznika ,,Zalezny” pokaze
si¢ pole, w ktorym nalezy wpisaé list¢ wariantow, ktore musza zaistnie¢, aby zostal uwzglgdniony
wariant ,,Zalezny”. Dodatkowo ustala si¢ czy ma to by¢ jeden z listy, czy wszystkie. Po kazdej zmianie
przetacznika w polu ,,Atrybut” pole ,,Mnozniki obcigzenia” zostaje wylgczone.

W polu ,,Mnozniki obcigzenia” mozna wprowadzi¢ mnozniki obciazenia (+) i (-) oraz mnoz-
nik udzialu w obwiedni. Zmieniajac warto$¢ z okienka ,,.Dla wartosci dodatnich” (gorne okienko)
zmienia si¢ jednoczesnie warto$¢ z okienka dolnego. Zmiana warto$ci w dolnym okienku nie pociaga
za sobg innych zmian. W polu ,,Mnozniki obcigzenia” jest przycisk Zadaj mnozniki wybranemu wa-
riantowi. Pozwala on wprowadzi¢ mnozniki tylko do wariantu w wyr6znione;j linii listy. Ponadto klika-
jac dwukrotnie w wybranag lini¢ na liscie mozna wprowadzi¢ odpowiednie parametry do tego wariantu.

Pod polem ,,Mnozniki obcigzenia” moze by¢ przycisk Zadaj atrybut i mnoznik wybranemu
wariantowi. Jego dziatanie odnosi si¢ do wariantu wyr6znionego zaczerniong linig na liscie wariantow.

Przyciskiem Anuluj mozna poming¢ wszystkie ustalenia na tej planszy i wroci¢ do pierwot-
nych ustalen. Naci$nigcie przycisku [OK] zapamigtuje wprowadzone tu ustalenia. Jesli nie nacisnigto
przycisku Nowy zestaw to aktualne ustalenia zastepuja poprzednie. Sytuacja ulega zmianie, jesli ten
przycisk zostal nacisnicty. Wtedy ustalenia z planszy staja si¢ aktualne, ale nie usuwaja wczesniej-
szych atrybutow i mnoznikdéw. Ten wczesniejszy zestaw jest pamigtany na dysku i moze by¢ ponownie
wezytany. Po wcisnigciu przycisku Nowy zestaw wszystkie warianty otrzymujg atrybut ,,Staly” i
mnozniki obcigzenia rowne jeden. Wynika z tego, ze jesli ma by¢ zdefiniowany nowy zestaw atrybu-
tow i mnoznikow to nalezy zacza¢ od tego przycisku.

Uktad opcji menu Obwiednia w zadaniu, w ktorym wprowa-
dzono kilka zestawow atrybutéw i mnoznikow pokazano obok. Opcja
Atrybuty i mnozniki pozwala na zdefiniowanie nowych wartosci dla
aktualnego zestawu lub na zadanie kolejnego. Opcja Zestaw atrybu-
téw pozwala wybra¢ jeden z wczesniej zadanych zestawow na aktual-
ny. Lista atrybutow

Atrybuty | mnozniki..
Zestaw atrybutow >
Usun zestawy

Usun aktualny

Opcja Usun zestawy pozwala usungé wszystkie zestawy i zostawi¢ aktualny jako bazowy.
Jesli chee sig¢ wroci¢ do pierwotnego bazowego zestawu atrybutéw i mnoznikow to przed usunigciem
nalezy go wybra¢ z opcji Zestaw atrybutow.

Opcja Usun aktualny usuwa aktualny zestaw i wprowadza na jego miejsce zestaw wcze-
$niejszy. Opcji tej nie bedzie, jesli aktualnym zestawem bedzie zestaw bazowy. Opcja Lista atrybu-

téw wyswietla aktualng liste atrybutow i mnoznikow.

Rozne zestawy atrybutéw i mnoznikow sg w przyktadowym zadaniu Pasmo3Przesla (w folde-
rze \Przyklady Ob3D). Zadanie to bedzie omawiane w dalszej czeSci opisu.
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49.2.1. Definicja kombinacji wg EN

W programie ABC Obiekt3D mozna zdefiniowa¢ kombinacje obcigzen zgodnie z wytyczny-
mi Eurokodu 0. Beda to kombinacje oddzialywan najmniej korzystnych uzyte do sprawdzenia stanu
granicznego no$nosci (SGN). Kombinacje bgdg wyznaczone wg wzoréw 6.10a lub 6.10b z okresle-
niem obcigzen wiodacych i towarzyszacych obcigzen zmiennych z odpowiednimi wspotczynnikami
obcigzenia i wspotczynnikami redukcji. Po wywotaniu z menu Obwiednia opcji Kombinacje wg EN
pokaze si¢ plansza danych.

Kombinacja obciazen wg PN-EN 1990 S
) Wzar 2
ops [T B
® 65.10a " 6.10b
Skiadniki
1.5ta(1,35x1,0) Ciezar wiasny Obcigzenia state
2.5tal1,35x1,0) Ciagle (-3 kPa) Wsp.obcigzenia |1,3D

3Zmi(1,5x0.7) Ciagle (-5 kPa)
4.Zmi(1,5x0,7) Ciagte (-5 kPa)
5.Zmi(1,5x0,7) Ciagle (-5 kPa)

Zapisz
6.Zmi(1,5x0,7) Ciagte (-5 kPa)

ObcigZenia zmienne

Wsp.obcigzenia 15

Ohcigzenie wiodace

Usun
'3.Ciagle (-5 kPa) ~|
Wsp redukoyiny
ohcwiodacego 0.7

Wspredukoyiny 07
ohctowarzyszacych |

Anuluj
Wszystkim towarzyszacym
Nowa kombinacja j
Sta - staky: Zmi - zmienmy; War - warunkowy; i
Zal - zalezny: Wt -wndaczonmy Petna lista (5 Ok

Wybierajagc wzor 6.10a automatycznie wszystkim obcigzeniom stalym zostanie zadany
wspotczynnik obcigzenia réwny 1,35 - ale mozna go zmieni¢ w odpowiednim okienku oraz wspot-
czynnik redukcyjny réwny 1,0. Obcigzeniom zmiennym zostanie nadany wspotczynnik obciazenia
rowny 1,5 - tez z mozliwoscig zmiany oraz wspotczynniki redukcyjne poczatkowo roéwne 0,7, tez z
mozliwo$cig zmiany i to oddzielnie dla obcigzenia wiodgcego i dla obcigzen towarzyszacych.

Wybierajgc wzor 6.10b obcigzenia state otrzymaja wspotczynnik redukcyjny rowny 0,85 - z
mozliwoscig zmiany, a wiodace obcigzenie zmienne otrzyma wspolczynnik redukcyjny réwny 1,0,
obcigzenia zmienne towarzyszace wspotczynnik redukcyjny réwny 0,7 - z mozliwoscig zmiany. Ob-
cigzenie wiodgce moze by¢ zmieniane. Kazda kombinacja moze by¢ opisana i zapisana przyciskiem
Zapisz. Jesli opis kombinacji w oknie Opis bedzie zakonczony klawiszem Enter to automatycznie taka
kombinacja bedzie zapisana. Przyciskiem Pelna lista
mozna wyswietli¢ list¢ przyjetych kombinacji. W tym

przycisku jest podawana liczba zapisanych kombinacji.
Jesli zamiast nowej kombinacji bedzie wybrana jedna z | /Mt RIS -
juz zdefiniowanych to bedzie mozna przyciskiem Lista Lista Pelna lista (5) oK

wyswietli¢ jej sktadniki, a dodatkowo bgdzie mozna
zmieni¢ jej sktadniki.

WWszystkim towarzyszacym
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Przyciskiem Usun otwiera si¢ plan-
szg, na ktorej mozna wybra¢ kombinacje do
usunigcia z zestawu obcigzen. Przycisk Lista
sktadnikéw pozwala poznaé definicje wyrdz-
nionej kombinacji.

Kazdej kombinacji wg EN bedzie
towarzyszyt wariant dodany, dzigki ktéoremu
mozna zobaczy¢ wyniki w pelnym zakresie.
Przycisk Usun bedzie usuwat tylko kombina-
cje i zwigzane z nimi warianty dodatkowe.
Warianty dodatkowe zdefiniowane w menu
Wariant lub przy obliczaniu zarysowania tutaj
nie beda usuwane.

Jesli kombinacje wg EN nie beda
zdefiniowane, a wywota si¢ obliczanie zbro-
jenia wg PN-EN to program zglosi ostrzeze-
nie, ale pozwoli wymiarowa¢ wg starych
zasad. Wigcej informacji mozna znalez¢ w
rozdziale po§wigconym wymiarowaniu.

-

Usuwanie kombinacji wg EN

Zamien wszystko
¥/ 7/1.Wg6.10a Pole A
8/2.Wqg6.10b Pole A
v
10/4.Wq 6.10b Pole C
11/5.Wq 6.10b Pole D

Lista skltadnikow

|
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49.3. Menu Ugiecia

Przycisk Ugiecia pozwala pokaza¢ przemieszczenia modelu. Przy wylaczonym przycisku [M]
beda tylko trzy opcje: Widok, Odczyt ugiec i Lista ugiec. Pierwsza opcja bedzie tylko informowac o
formie prezentacji ugiec, natomiast pozostate dwie pozwalaja dokona¢ dodat-
kowe czynnosci. Po wybraniu opcji Odczyt ugie¢ bedzie mozna wybra¢ | @ widok
wezly 1 pozna¢ w nich wartosci ugig¢ i katow obrotow. W menu pojawi si¢

nowa opcja Stare odczyty. Bedzie ona wtaczona. Po wylaczeniu plansze z Odczﬁ Loz
odczytami znikng, ale miejsca bedg nadal pamiectane i po powtornym wiacze- v Pokaz odczyty
niu tej opcji odezyty pokaza si¢ z powrotem oczywiscie z warto$ciami z aktu- Lista ugiec

alnego wariantu lub obwiedni. Stare miejsca odczytu mozna usunaé naciska-
jac prawy przycisk myszy i wybierajagc opcje Usun odczyty, lub naciskajgc
klawisz <E>.

Po wybraniu opcji Lista ugie¢ bedzie mozna wybraé lini¢ i otrzymac tabelaryczne zestawie-
nie ugieé i katow obrotu. Po wybraniu pierwszej listy w menu pojawi sie opcja Stara lista, ktora po-
zwoli wyswietli¢ zestawienie dla wczesniej wybranego miejsca, ale dla aktualnego wariantu lub dla
obwiedni.

Po wiaczeniu przycisku [M] liczba opcji ulegnie zwigkszeniu. | © Widok
Obok formy Widok pojawi si¢ opcja Wykres. Dopiero po ograniczeniu Wykres
pokazywanych sktadowych do jednej bedzie mozna wybra¢ opcje: Mapa,
Izolinie, Przebieg. W zadaniu, w ktorym sg sity ruchome pojawi si¢ opcja
Linie wptywu. Przy formie widokowej bedzie mozna zachowaé Zarys
modelu, czyli siatke modelu nie odksztalconego oraz mozna pokazaé¢ mo-

Stara lista

Zarys modelu
Brzegi
Zarys druciany

del odksztatcony bez podziatu na elementy — wigczona opcja Brzegi. Opcja Skala ugiec.
Zarys druciany pozwala wylgczyé¢
o N . Skladowe 4
Skala ugiec =X przystanianie elementéw lezacych pod
— spodem przez elementy z wierzchu. Dodaj wektor..
(+)imi‘x2 1] POI.ladFO opcja} Skala ugieé mozna Odczyt ugiet
(-)—- =12 zmieni¢ stopien deformacji. Na plan- -
[ Gtata dia wszystkich szy skali ugie¢ mozna wpisaé warto§¢ Strzatka ugiec
preypadidy OK powigkszenia, mozna tez skorzystaé z Lista ugiec

przyciskow szybkich zmian. Przyciski
po lewej stronie okienka skali zwickszajg ja w sposob tagodny, a przyciski o prawej stronie okienka
zwigkszaja skale 2x, 4x, 8x itd. Przy zwigkszaniu skali rysunek odksztatconej siatki moze wyj$¢ poza
ekran. Ponadto na planszy skali jest wlacznik, ktory pozwala zachowac statg skale dla kazdego warian-
tu. Ulatwia to ocen¢ wplywu poszczegolnych obcigzen na ugiecia modelu.

Opcja Sktadowe pozwala wybra¢ pojedyncze sktadowe lub dowolny zestaw dwoch sktado-
wych. Wszystkie trzy sktadowe sg domyslne. Wybor sktadowych jest ulatwiony przez przyciski szyb-

kiego wyboru. e
i Wektor korek
Opcja Dodaj wektor.. pozwala dodaé, zadang przez ektor korekty - 2% -

uzytkownika, warto$¢ do ugie¢ wszystkich weztow modelu. Jest to |l
DR . L. . 15,33 mm .
potrzebne w sytuacji, kiedy na skutek matej sztywnosci podparcia, 0%
glownie podioza, caly model ma duze osiadania. Wtedy automa- ’W
tyczne skalowanie do najwigkszego przemieszczenia nie pokaze : S8
ugie¢ modelu. Wystarczy odebra¢ ten sktadnik wspolny i otrzyma 7.21 mm 0 7
si¢ tylko odksztatcenia modelu. Po wybraniu tej opcji pokaze si¢ -
plansza, na ktorej beda podpowiadane maksymalne przemieszcze-
nia i wystarczy je zaakceptowac, aby otrzymac obraz odksztalcen modelu.

Anuluj
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Przy wcisnigtym przycisku [M] zmienia si¢
dziatanie opcji Odczyt ugieé. Po wybraniu tej opcji
najpierw pojawi sie plansza profilu odczytu. Po wia- Skiadowe
czeniu ,,Pena lista” zamiast wartoSci w wybranym 2 [ Pelnalista

Odczyt ugiec

)
2]
miejscu otrzyma si¢ liste zadeklarowanych sktado- My vy
wych dla wszystkich wariantow bazowych i dodanych.
Wiacznik od ,,0d wezta” pozwala odczyty- [ Odwezta Anuluj
waé przemieszczenia w przgstach elementow preto- 00m —
wych. Jesli ugiccia beda pokazywane w trybie ob- —
wiedni pojawi si¢ wilacznik ,,War. zmienne”, ktory oK
-
2]

pozwoli odczytac jakie warianty tworzg wartosci eks-
tremalne.

Z nowych opcji tego menu jest |Strzatka ugiecia
jeszcze Strzatka ugieé. Opcja ta po-
zwala dla wybranego odcinka naryso-
ruala o wabronegoodenka varse |
nich od linii tgczacych skrajne wezty.
Na planszy strzatki ugigcia bgda infor-
macje o maksymalnej wartosci odchytki
od tej linii oraz o stosunku tej wartosci s & O » ik oK
do dhugosci odcinka. Pozwala to bezpo-
srednio odnosi¢ ten wykres do wymagan normowych. Ponadto dla strzatki mozna wyswietli¢ tabela-
ryczne zestawienie — przycisk Lista.

Przy wecisnigtym przycisku [M]

Schowelk

f2=7 21mm: {{IL=1/415 Lista

zmienia si¢ dziatanie opcji Lista ugieC. Po | Lista przemieszczeni -
wybraniu tej opcji najpierw pojawi si¢ plan- Wartosci Skiadows z[l[=]
sza profilu listy. Na planszy bedzie mozna ' v UgisciaX :
wybraé, ktore sktadowe majg by¢ na liscie
oraz czy lista ma by¢ uzupeliona kolumna z v Ugigcia Y
odlegloscig liczong od pierwszego wybrane- M s et el o Ui 2
go wezla. W elementach pretowych bedzie [ wmiejscu ekstremum Anuluy
mozna pokaza¢ przemieszczenia w Srodku M Vi
elementu i/lub w miejscu ekstremum. Odllegiostw [ Katy vy

Przy izoliniach pojawi si¢ opcja ste- [y ~ ke 2z
rujaca opisem izolinii. Mozna zrezygnowac : o

z opisu — Bez opisu, da¢ opis Rzadko,
Normalnie lub Gesto. Domyslnie jest wigczona opcja Normalnie.

Opcja Wykres pozwala pokaza¢ w formie wykresu przemieszczenia wybranych weziow.
Wykres pokazywany jest w osobnym oknie. Zakres zmian wykresu jest duzy, autonomiczny i nie ma
wplywu na gléwne ustalenia.
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Przem.liniowe (Z) _@E

[rmm] 7
0,24--------- booooee- flsessses ommeene- Poemenne- ERREEE e pooemeoos 3 -mnmmee oo J Skiadowa
— : g -7- -
: ; i [Bessmizez] : : : : :
004 == ot NN W f | SR SR RN N [ Dodaj skiad.

: : : : : : : : : : Wariant
Y — TR SO S N S AR . A .| |2.Cigzar (6 ~
: ' ' ' ' ' ' ' : : [ Dodajwariant

B Ty CTTTTTTTT T . R T [ “Wart drednia
e e i e o e ol e
Lista
‘D,B ________________________________________________________________________________________________ :
Rysuj

1 2 3 4 5 B 7 5 g 10m] || Zamknij

Wariant nr: 2 (Ciezar (-6 kPa)) - Wartosci charakterystyczne

Z listy ,,Sktadowa” mozna zmieni¢ pokazywana sktadowa. Jesli zostanie wiaczone ,,Dodaj
sktad.” to bedzie mozna narysowa¢ kolejny wykres zmiany nowej sktadowej. Z listy Wariant bedzie
mozna zmieni¢ wariant wynikow. Po wlaczeniu ,,Dodaj wariant” bgdzie mozna narysowaé nowy wy-
kres odpowiadajacy kolejnemu wariantowi wynikéw. Nie mozna pokazaé razem réznych sktadowych i
roznych wariantow.

Wiacznik ,,Wart. srednia” pozwala, dla kazdego wykresu, narysowaé pozioma lini¢ pokazuja-
cg gdzie jest srednia warto$¢ prezentowanej linii. Wiacznik ,,Opis linii” pozwala sterowa¢ umieszcze-
niem na wykresach plakietkami z opisem ekstremalnych wartoSci. Przycisk Lista pozwala pokazaé
rzedne i1 odcigte wykresu w formie tabeli. Po wybraniu przycisku Rysuj pokaze si¢ zolta plakietka z
napisem ,,Ustaw w polu wykresu ramke ze szkicem modelu” i bedzie mozna wybra¢ miejsce, w kto-
rym bedzie ryzowana miniatura modelu z zaznaczong linig wykresu. Nastgpnie pokaze si¢ plansza
podpisu rysunku, na ktérej poza podpisem bedzie mozna wybraé gdzie ma by¢ zapisany rysunek, czy
bezposrednio na drukarke, czy do pliku, czy do schowka.

Przebiegi X
2
Il T 0
I
[l LT e r
[2122mm [~ Zmien znak
[+ Migjsce max

Opcja Przebieg pozwoli w wybranych miejscach modelu pokaza¢ ugigcia lub katy obrotu w
formie rzgdnych odktadanych od linii przebiegu. Linig¢ przebiegu wybiera si¢ podobnie jak przy wy-
kresie odcinkiem. Po wybraniu tej formy prezentacji ugig¢é w menu pokaze si¢ opcja Wyglad.., ktora
pozwala zmieni¢ postac¢ przebiegu. Na planszy, ktora pokaze si¢ po kliknigciu w te opcje bedzie mozna
zmieni¢ skale rzednych, kierunek odktadania i znak odktadania.
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W zadaniu, w ktérym wprowadzono obcigzenie ruchome opcja Linie wplywu mozna sporzg-
dzi¢ lini¢ wplywu ugie¢ lub katéow obrotu dla wybranego wezta. Po wybraniu tej opcji pokaze si¢ plan-
sza, na ktorej w lewym oknie bedzie umieszczona lista schematow obcigzen ruchomych, a w prawym
bedzie lista schematow statych. Schematy z obcigzeniami ruchomymi beda wszystkie wiaczone, nato-
miast schematy state bedg wylaczone.

., PrZyCISk.lem . Linie wptywu [ﬁj
Zmienh ustalenia mozna
szybko zamieniaé wybory Obciazenia ruchome Obciazenia stale ﬂ
schematéw z obciazenia ¥|:3.Pojazd K=800 kN [a 1.Cigzar wlasny -

h i P 1 : v|4.Pojazd K=800 kN 2.Ciagle (-12 kPa)
ruchomymi. Po wigczeniu <15 Pojazd K=800 kN

,Doda¢  stale” rowniez v16.Pojazd K=800 kN
schematy sta.le“ zostang v17.Pojazd K=800 kN
dodane do linii wplywu ¥18 Pojazd K=800 kN _
(obcigzona linia wptywu). || |v19 Pojazd K=800 kN Anulyj
Plansz¢ z wyborem sche- 10.Pojazd K=800 kN
matow do linii  wptywu 11.Pojazd K=800 kN
zamyka si¢ przyciskiem 12.Pojazd K=800 kN
[OK] Linia Wplywu ryso- 13.Pojazd K=800 kN
wana jest w oknie wykresu. 14.Pojazd K=80O kN ~
Na osi poziomej okladane Tamied ns e [ Dodaé stale 0K
sg numery potozen obcig-
zenia ruchomego, a na osi
pionowej ugiecie ptyty. W oknie ,,Sktadowa” mozna zmieni¢ sktadowa wybierajac np. kat obrotu wo-
kot osi X lub wokot osi Y. Ling wptywu mozna przedstawi¢ w formie tabeli — przycisk Lista i mozna
wydrukowa¢ — przycisk Rysuj. Procedura rysowania jest identyczna jak w przypadku wykresu.

m

<

LA R ALY

Jesli ugiecia beda pokazywane w formie obwiedni w menu pojawi si¢ opcja Wiodagca, ktora
pozwala wybra¢ skladowa wiodaca przy liczeniu obwiedni. Domyslnie wartosci ekstremalne bgda
liczone osobno dla ugig¢ i dla katow obrotu. Mozna jednak liczy¢ obwiednie katow jako stowarzyszo-
ne z ugigciami.

Dla obwiedni na planszy profilu odczytu pojawi si¢ wiacznik ,,War. Zmienne”, ktory pozwala
pozna¢ w odczytywanych weztach nie tylko wartosci, ale rowniez listy wariantow tworzacych wartos¢
maksymalng i minimalng, wartosci sktadowe wartosci ekstremalnych oraz automatycznie przygotowaé
nowe warianty (dodatkowe) ze sktadnikéw wartosci ekstremalnych. Jesli ugiecia beda pokazywane
tylko dla warto$ci maksymalnych lub minimalnych odpowiednie pola tej planszy moga nie by¢ do-
stgpne.

Wybierajac opcje Wykres otrzyma si¢ przebiegi wartosci ekstremalnych. Zamiast zmian
wariantow bedzie mozna przelacza¢ wykresy pomiedzy: Maksimum, Minimum i Razem. To samo
bedzie mozna wybiera¢ przy przebiegach oraz przy prezentacji strzatki ugigcia. Jesli wybierze sig
forme Mapa lub Izolinie to wartosci ekstremalne bedzie mozna pokazywacé tylko osobno.

-21-



ABC Obiekt3D 6.16

49.4. Przycisk Sily wewn.

Przycisk Sity wewn. pokaze si¢ tylko wtedy, kiedy w modelu
beda elementy pretowe i beda one pokazywane. Po wybraniu przycisku
Sity wew. bedzie mozna poznac¢ rozktad sit wewnetrznych w elementach Rozktad kolorowy
pretowych. Domyslnie bgda one rysowane jako rzedne odkladane pro- | @ Wykresy rzednych
stopadle do osi elementu. Przy pierwszym wywotaniu pokaza si¢ mo-
menty Mg, . Przy pokazywaniu wartosci dla wybranego wariantu w
menu bedg opcje pokazane obok.

Opcja Sktadowa mozna zmieni¢ pokazywang site wewnetrzng. Przedziat wart.
Przy pokazywaniu sit wewnetrznych na ekranie beda przyciski szybkie-

Sktadowa >

Skala rzednych..
Strona rzednych 4

go wyboru ktére pozwola zmienia¢ pokazywang sktadowa bez wywoty- Odczyt wartosc
wania tego menu. Rozktad sit wewnetrznych mozna pokazywac¢ w for- Przebieg
mie Wykresu rzednych lub w postaci Rozktadu kolorowego. Po Lista

wybraniu rozktadu kolorowego elementy zostang pogrubione i beda
rysowane kolorows linig, o barwie zmiennej na dlugosci. Na ekranie pokaze si¢ tez legenda przypo-
rzadkowujaca kolory wartosciom. Przy rozktadzie kolorowym pojawi si¢ opcja Ugiety ktora pozwoli
pokaza¢ model w odksztalceniu. Po wiaczeniu modelu ugigtego nie bedzie mozna odczytywac warto-
$ci 1 pokazywac tabel (list) sit wewnetrznych.

Przy wykresach rzednych mozna opcja Skala rzednych [__ s
zmieni¢ dtugos$¢ odktadanych rzednych. Opcjg Strona rzednych
mozna zmienia¢ stron¢ odktadania tak aby otrzymac rysunki zgodne z H
przyzwyczajeniami. Domy$lnie rzedne sg rysowane w elementowym (" Caly
uktadzie wspotrzednych. (" Dodatnie

Opcja Przedziat wart.. wywotuje si¢ plansze na ktérej moz-
na ograniczy¢ pokazywane rozktady do wartosci dodatnich, ujemnych Anuluj
lub istniejacych w zadanym przedziale.

Jesli przycisk [M] bedzie wylaczony to po wybraniu opcji 0,0
Odczyt bedzie mozna od razu odczytywaé wartosci aktualnie poka-
zywanej sktadowej. Mozna wybiera¢ wezly, jak 1 kazdy punkt na -389.4 OK.

dhugosci elementu. Po wiaczeniu przycisku [M] najpierw pokaze si¢
plansza profilu odczytu. Na planszy bedzie mozna zaznaczy¢ ktore sktadowe maja by¢ odczytywane.
Bedzie tez mozna sprecyzowaé miegjsce odczytu podajac odlegtos¢ od wezta. Mozna réwniez pokazaé
pelng listg wartosci, oraz bedzie mozna okresli¢ potozenie miejsc zerowych na dlugosci elementu.
Przycisk Usun bedzie dostepny tylko wtedy kiedy wczesniej dokonano juz odczytéw sit wewnetrz-
nych. Klikajac w niego bedzie mozna usung¢ miejsca wezesniejszych odczytéw. Stare odczyty mozna
tez usungc¢ przez nacisnigcie klawisza <E> lub prawego przycisku myszy.

QpCJa St’are. odczyty pokaze sig po [o50 Jt s wewngtrznych [
dokonaniu odczytéw i pozwala wytaczyé poka-
zywanie plakietek lub z powrotem wiaczy¢ np. w S - (N -~
innym wariancie wynikéw. Plakietki odczytow O Sl [ SilaM z]| 2l
moga by¢ stale na ekranie, a warto$§ci w nich N [ SilaTy
zawarte bedg si¢ aktualizowaty razem ze zmiang O Migjsca zerowe " ST

pOkaZywanegO wariantu. " Petna lista warosci [ Moment s

[ Moment hdy

Anuluj
[v Marnent bz
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, Opcja} Przebieg mqua Przebiegi sit wewnetrznych S
pokazaé¢ na jednej planszy wszystkie

sity wewnetrzne. W pierwszym kroju 0.5 ] 15 2 LY Y]
nalezy wybra¢ miejsce. Mozna to | Stelmskals
zrobi¢ opcja Odcinek lub Luk. Na- EBIE 'asusle Lista
stepnie pokaze si¢ plansza z przebie- E.851kM il -
ge?rlr)li silpwewnc;trfn};/ch. Planssa moze (T kY 2,269 rrj
mie¢ dwie szerokosci zmieniane o
czerwonym przyciskiem [M]. Wiacz- H0002213kN 0002271 3kMN Rysuj
nikiem ,,Stala skala” mozna pokazaé 0,01648kMNm 0,01648kMNm
przebiegi sit normalnych i tnacych
oraz przebiegi momentow w takiej 0,003329kNm cenunnt e
samej skali. Przyciskiem Lista mozna T -0,003328kNm
pokazaé¢ zmiang sit wewnetrznych w [T 1 B3kMm Ll
formie tabelarycznej. Przyciskiem =2 7BKkMm T

Rysuj mozna sporzadzi¢ rysunek na
drukarce. Taki rysunek bedzie zawie-
ral model z zaznaczonym miejscem oraz przebiegi sit wewnetrznych. Po wprowadzeniu wskaznika
myszy w pole przebiegéw pojawi si¢ w nim pionowa linia ktora bgdzie mozna przesuwac¢ w prawo i w
lewo. Po kliknigciu w wybranym potozeniu tej linii zostang odczytane wartosci sit wewnetrznych.
Doktadne miejsce odczytu mozna wpisa¢ w okienko pod przyciskiem Lista. Przycisk Odczyt zostanie
wtedy uaktywniony i bedzie mozna nim dokona¢ odczytu w miejscu okreslonym zadang odlegloscia.

T

Mz

Opcja Lista mozna zestawi¢ w
postaci tabelarycznej sity wewnetrzne. Je§li | Lista sit wewnetrznych -

przycisk [M] byt wylaczony to od razu Skiadowe 2
mozna wybra¢ miejsce (Odcinkiem lub = |0,0m ﬂ 7 SieN H| H

Fukiem) i pokaze si¢ plansza ze wszystkimi [T C-D W j

sitami wewngtrznymi przy weztach elemen- ) v Sita Ty

tow. Inaczej zachowa si¢ program przy ||| | W erdkuelement FER _
pelnym zestawie opcji. Po kliknigciu w Anuluj
opcje Lista najpierw pokaze si¢ plansza v Moment Ms

profilu listy. Na planszy bedzie mozna v homent My

. M . . ., Odleghose w
wskazaé ktore sity wewnetrzne maja wejsé

do listy i w jakich miejscach elementu. Do oo B @ e OK
wyboru sg wartosci przyweztowe, w $rodku
elementu lub w posrednich przekrojach odlegltych migdzy nie wigcej niz wartos¢ podana w okienku.
Ponadto list¢ mozna uzupetni¢ odlegtoscia liczong dla kazdego elementu osobno lub tacznie dla catego
wybranego odcinka.

Po wprowadzeniu listy w menu pokaze si¢ opcja Stara lista ktora pozwala pokazac tabele dla
tego samego miejsca, ale dla innego zestawu wynikow.

Po wlaczeniu pokazywania obwiedni sit wewnetrznych w menu pokaze
sie opcja Wiodgca, ktora pozwoli wybra¢ wielkos¢ wiodgcg przy liczeniu warto- | © Osobno

sci ekstremalnych. W profilu odczytu pokaza si¢ dwa dodatkowe wiaczniki: ,,Pet- Wg N

ny odczyt” i ,,Numery zmiennych”. Wag Ty
Ten pierwszy pozwoli przygotowac liste wartosci ekstremalnych obli- Wg Tz

czanych dla kolejnych wielkosci wiodacych, a drugi wlacznik pokaze zestawienia Wag Ms

wartosci z ktorych sktada si¢ wartos¢ ekstremalna, numery wariantow zmiennych
i pozwoli przygotowa¢ nowy wariant zawierajacy schematy wchodzace do ob-
wiedni.

Wg My
Wg Mz
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49.5. Przycisk Momenty
Przycisk Momenty pozwala pokaza¢ momenty jednostkowe stanu Gtowne
zgigciowego obliczone w elementach powtokowych. © Mapy
Zakres opcji menu Momenty zalezy od stanu przycisku [M]. Przy el
wlaczonym przycisku [M] zakres opcji pokazano na rysunku obok. Widoki
W pierwszym bloku opcji do wyboru sg rézne formy prezentacji. Wykresy
Obok domyslnej Mapy, mozna wybraé 1zolinie, Widoki, zrobi¢ Wykresy i P
Przebiegi, pokaza¢ wartosci w formie Liczb oraz pokazaé rozktad wartosci Ly

Gtéwnych. Po wybraniu tej ostatniej formy pokaza
si¢ dwie dodatkowe opcje: Tylko kierunek wytaczy
skalowanie, a Razem Max/Min pozwoli pokazaé Model ugiety
wspoélnie momenty gtéwne.

@  Glowne Wspolny ukiad

Tylko kierunek
Razem Max/Min

. . Wekt
Jesli wybrano sktadowe: m,, my: lub my to poczatkowo te wielko- e
$ci bedg pokazywane w uktadach elementowych, ktére mogg by¢ dowolnie Skiadowa '
zorientowane. Po lewej stronie, u gory ekranu pokaze si¢ czerwony napis e
,»Bez wspolnego uktadu wspotrzednych”. Opcja Wspdlny uktad mozna T —

wprowadzi¢ wspdlny uklad wspotrzednych, jednocze$nie ograniczajac
pokazywany model do ptaskiego fragmentu. Wspolny uktad wspotrzednych Lista wartosci
opisany jest trzema weztami. Dwa pierwsze opisuja potozenie wspoélnej osi
x'; jest ona skierowana od pierwszego do drugiego wezta. Te dwa wezly razem z trzecim opisujg
ptaszczyzne ktorg wybiera si¢ elementy fragmentu. Wspolna o$ y' lezy w tej ptaszczyznie 1 jest skie-
rowana do trzeciego wezla.

Jesli w modelu sg podwdjne elementy to opcja Drugie elem. mozna przetaczaé pokazywanie
momentow z elementow gléwnych na dodatkowe i odwrotnie.

Rozktad momentéw mozna pokazaé¢ na modelu ugietym lub bez odksztatcen. W przypadku

Obwiedni rozkl’ad.y beda pokazywane na modelu bez odks.z.talcen. . m— X
Domyslnie momenty s3 pokazywane w konwencji rzutowe;j, ale

mozna wigczy¢ opcje Wektor i wtedy momenty beda pokazywane wek- 7|

torowo. Ustawienie tej opcji jest pamigtane globalnie i bedzie obowia- " Caly

zywalo i innych zadaniach.
Opcja Sktadowa mozna wybra¢ jedng z trzech sktadowych

momentow w ukladzie elementowym lub wspélnym lub jedng z warto- = s Anuluj
sci gtownych. Poza opcjg Sktadowe dostepne sg przyciski szybkiego
wyboru. Sg one caly czas na ckranie i nie trzeba wybiera¢ menu Mo- 11,68
menty, aby zmier.lié pokazywana skladqwq. ano z przyci.skami szyb- ’r oK
kiego wyboru mozna zamkng¢ lub ustawi¢ w innym narozniku.

Opcja Przedziat mozna ograniczy¢ pokazywanie momentow
do wybranego zakresu.

Opcja Odczyt mozna odczyta¢ wskazane na | odezyt momentéw = 2% -
planszy profilu sktadowe. Mozna je odczyta¢ w ukta- T o
dzie elementowym, obréconym o zadany kat i w ukla- (‘ ;e:nVZEtDo\r«fg e v ?nx Lzl 2
dzie wspolnych. Mozna tez zrobi¢ pelng listg wartosci " obréconyo [I0R i‘ s
dla wybranego elementu. Migjsca odczytow sg pamig- O vl - e
tane, w menu pokaze si¢ opcja Stare odczyty. Bedzie Odeayt [ ms
ona wilaczona. Jesli teraz nastgpi zmiana wariantu lub = i Z| | Anulyj
sktadowej, to plakietki odczytéw nadal bgda na ekra-
nie, ale beda zawieraty aktualne dane. Chcac usunac _ » o
plakietki odczytéw wystarczy wylaczy¢ opcje Stare B |_llia oK

odczyty.
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Aby zupelnie usungc¢ stare odczyty, nalezy ponownie wybra¢ opcje Odczyt i klikngé w przycisk Usun
Iub nacisng¢ klawisz <E>.

Opcja Lista pozwala pokazaé wybrane
sktadowe VI:/ JWybranychpmiejscacllz w formi\g}':abeli. Lo SEETE e
Wybiera¢ mozna tylko $rodki elementow. Miejsce Ulkdad wspotzednych Skiad. H 2]
wybrane do listy jest pamigtane i po zmianie wa- (" elementowy v e :
riantu lub sktadowej opcjg Stara lista mozna od (" obrocony o [UIK i‘ W
razu pokaza¢ zestawienie tabelaryczne bez ko- ® wepalny s
niecznos$ci wyboru miejsca. Momenty mogg by¢ w Odezt
uktadzie elementowym, obroconym o kat i w ukta- Imi z| Anuluj
dzie wspolnym.

Opcja Linie wptywu pokaze si¢ tylko w o
zadaniu, w ktorym wprowadzono obcigzenia ru- | Odlegtosé na liscie M =iE Ok,
chome. Pozwala ona dla wybranego elementu po-

kaza¢ linie wplywu. Podobnie jak w ugicciach, po wybraniu tej opcji pokaze si¢ plansza, na ktorej
mozna wybraé schematy z obcigzeniami ruchomymi oraz schematy z obcigzeniami statymi. Nastgpnie
na planszy podobnej do wykresu pokaze si¢ linia wptywu. Na osi poziomej bgdg numery potozen ob-
cigzenia ruchomego, a na osi pionowej momenty jednostkowe. Do wyboru sg sktadowe m,, m, i ms.

Jesli momenty sa pokazywane w trybie Obwiednia to bedzie mozna pokazaé tylko sktadowe
m,, my i mg. Momenty gtéwne nie beda pokazywane. Z menu znikng te opcje, ktore byty zwigzane z
momentami gléwnymi, ale pokaze si¢ opcja Wiodgca, ktora pozwoli wybra¢ sktadowg wiodaca przy
liczeniu obwiedni. Domyslnie bedzie wiaczona opcja Osobno, co powoduje, ze kazda sktadowa be-
dzie miata wyznaczane wartoséci ekstremalne osobno.

Na profilu odczytu bedzie mozna wlaczy¢ "Warianty zmienne" i pozna¢ [ o geobno
numery wariantow wchodzacych do wartosci ekstremalnych, wartosci sktadnikow wg mx
oraz pozwoli zdefiniowa¢ nowy wariant odpowiadajacy sktadnikami wartosci X
ekstremalnej. T

Na planszy profilu listy pojawi sie z kolei wtacznik pozwalajacy na jednej wg ms
planszy pokaza¢ wartosci maksymalne i minimalne. Wiacznik ten jest potrzebny wg n
wtedy, kiedy forma prezentacji uniemozliwia pokazanie wartosci ekstremalnych wg ny’
razem. wg oy’
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49.6. Przycisk Sily poprzeczne

ER—, Opcja Sity poprzeczne pokaze si¢ po wybraniu przycisku Sity na planszy
5 wynikow. Przycisk Sity bedzie dostepny tylko po weisnigciu [M] i wtedy, kiedy

Tarczowe o . .
w modelu s3 elementy powlokowe. Pozwala pokaza¢ jednostkowe sity qx i qy

obliczone w elementach. Zakres opcji menu Sily tarczowe pokazano obok. Domyslng formg prezenta-

¢ji beda barwne Mapy. Ponadto mozna pokaza¢ Izolinie, Widoki i Licz-
by. Mozna tez robi¢ Wykresy i Przebiegi. Po wybraniu opcji Wspolny
ukfad mozna trzema weztami wprowadzi¢ wspolny uktad wspotrzednych
i przy okazji ograniczy¢ model do plaskiego fragmentu. Wyniki mozna
pokazywaé¢ na modelu ugietym, ale wtedy nie beda dostepne opcje Od-
czytu wartosci i Listy wartos$ci.

@ Mapy
Izolinie
Widoki
Wykresy
Przebiegi

Po wybraniu opcji Przedziat mozna ograniczy¢ pokazywanie

wartosci do wybranego zakresu.

Liczby
Wspolny uktad

Opcja  Odczyt
Odczyt sit poprzecznych S| wartoéci mozna odczy- Model ugigty
ta¢ sity jednostkowe gy 1 D
Skiad. 2| gy lub poprzeczne sity Padowe
@ weztowe. W tym ostat- Przedziat.
[ gv nim przypadku nalezy Odczyt wartosci
Anuluj wczesniej ograniczy¢ : »
[ Sity model do fragmentu i Lhe ool
wezowe ﬁ odczytywaé wezly na linii ograniczenia fragmentu.
Bez ograniczenia mozna odczytywac sily poprzeczne
T b 4n]| W wezlach z przegubem.
Po wybraniu opcji Lista wartosci plansza
Skiad. 2] bedzie taka sama z jedna réznica. Zamiast pelnej listy
[ g bedzie mozna wiaczy¢ odlegtos¢ kolejnych weziow
[ qv wybranych do listy. Jesli wiaczono sity weztowe to
Anuluj znowu wezly do listy r.1a.1.eZy wybierac po krawedzi
[ Odiaghose v Siky fragmentu lub wzdtuz linii z przegubami. Mozna tez
weziowe o pokazac liste¢ intensywnosci obcigzenia na metr.

49.7. Przycisk Sily tarczowe clowne
@ Mapy
Opcja Sity tarczowe pokaze si¢ po wybraniu przycisku Sity na fzolinie
planszy wynikéw. Przycisk Sity bedzie dostepny LD
Poprzeczne tylko po weisnieciu [M] i wtedy, kiedy w modelu sa Wykresy
Tarczowe elementy powlokowe. Pozwala pokaza¢ jednostko- Przebiegi
we sity tarczowe ny, ny, Ney, Np i Ny obliczone w elementach. Zakres Liczby

opcji menu Sity tarczowe pokazano obok. Domyslng forma prezentacji
bedg barwne Mapy. Ponadto mozna pokaza¢ Izolinie, Widoki i Liczby.
Mozna tez robi¢ Wykresy i Przebiegi oraz pokazaé rozktad wartosci

© Glowne
Tylko kierunek
Razem Max/Min

-26 -

Wspdlny ukiad

Model ugiety
Gtéwnych. Po wybraniu tej ostatniej formy SKiadowa
pokaza si¢ dwie dodatkowe opcje: Tylko kieru-
nek wytaczy skalowanie, a Razem Max/Min Przedziat.
pozwoli pokaza¢ wspolnie wartosci glowne. Odezyt wartokci

Lista wartosci




Wyniki

Po wybraniu opcji Wspolny uktad mozna trzema weztami wprowadzi¢ wspolny uktad wspotrzednych
i przy okazji ograniczy¢ model do plaskiego fragmentu. Wyniki mozna pokazywa¢ na modelu ugieg-
tym, ale wtedy nie bedg dostepne opcje Odczytu wartosci i Listy wartosci.

Pokazywang sktadowg mozna zmieni¢ opcja Sktadowa lub wybra¢ z przyciskow szybkiego
wyboru.

Po wybraniu opcji Przedziat mozna ograniczy¢ pokazywanie wartosci do wybranego zakre-
su.

Jesli w modelu sg podwdjne elementy to opcja Drugie elem. mozna przetaczaé pokazywanie
sit tarczowych z elementow gléwnych na dodatkowe i odwrotnie.

Po wybraniu opcji Odczyt pokaze si¢ |oQdezyt sit tarczowych —
plansza profilu odczytu. Na planszy mozna zazna- ;
czyé, ktore sktadowe maja byé odczytywane. Od- {gkt:‘li::ZﬁgﬁdnyCh ?*ad" z (Il 2]
czyt moze dotyczyé sktadowych w poczatkowym ) ’— 5 nx
uktadzie wspoélrzednych, czyli w uktadzie glow-  sbrsoony o [JOH Z‘ [y
nym, mozna odczytywa¢ w ukladzie wspdlnym. @ wepolny [ oy
Wigcznikiem ,,Pelna lista warto$ci” mozna otrzy- Odczyt
mac listg wybranych sktadowych dla wskazanego [ nl | Anuluj
miejsca dla wszystkich wariantow wprowadzonych [ n2

w zadaniu. . -
Po wilaczeniu trybu Obwiedni na planszy | Penelstewartos Jela g
bedzie jeszcze wlacznik ,,Warianty zmienne”, ktory
pozwoli pokazac liste wartosci wchodzacych do wartosci ekstremalnych, pozna¢ numery wariantow i
pozwoli utworzy¢ z nich nowy wariant dodatkowy.

Opcja Lista pozwala pokazaé aktualng sktadowg w wybranych miejscach w formie tabeli.
Wybiera¢ mozna tylko $rodki elementow. Jesli nie zostanie wlaczone ,,Odleglos¢ na liscie” to miejsca
do listy mozna wybiera¢ w kazdy przewidziany sposob. Po wiaczeniu Odleglosci miejsca beda mogtly
by¢ wybierane tylko odcinkiem, tamana i tukiem. Miejsce wybrane do listy jest pamigtane i po zmianie
wariantu lub sktadowej opcjg Stara lista mozna od razu pokazaé zestawienie tabelaryczne bez ko-
niecznos$ci wyboru miejsca.

Po wiaczeniu trybu Obwiednia w menu pojawi si¢ tylko jedna dodatkowa opcja: Wiodgca,
ktéra pozwala wybra¢ sktadowa wiodacg przy liczeniu wartosci ekstremalnych. Domyslnie wlaczone
jest wyznaczanie wartosci ekstremalnych niezaleznie dla kazdej sktadowe;.
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49.8. Przycisk Napre¢zenia

W programie ABC Obiekt3D napre¢zenia sa pokazywane osobno dla elementéw powtoko-
wych i osobno dla elementow pretowych. Jesli uzytkownik wezesniej nie ograniczyt modelu ztozone-
go do jednego typu elementu to po wybraniu tego przycisku bedzie mogt to zrobi¢ z podrecznego

menu zawierajgcego tylko dwie opcje: tylko Ptaskie lub Prety.

49.8.1.Menu Naprezenia dla powlok

W powlokach domyslnie pokazywane jest naprezenie redukowane
wg hipotezy Hubera — Missesa obliczone dla strony (+) powtoki (zottej).
Opcja Strona minus mozna przelaczy¢ pokazywanie dla strony zielone;.
Rowniez w przyciskach szybkiego wyboru jest mozliwo$¢ zmiany strony
elementu.

Sktadowe oy, Gy 1 T¢y s3 pokazywane w elementowym uktadzie
wspotrzednych. Po lewej stronie, u gory ekranu pokaze si¢ czerwony napis
,,Bez wspolnego uktadu wspotrzednych”. Opcja Wspdlny uktad mozna
wprowadzi¢ wspdlny uklad wspotrzednych, jednocze$nie ograniczajac
pokazywany model do plaskiego fragmentu. Wspoélny uktad wspotrzednych
opisany jest trzema weztami. Dwa pierwsze opisuja polozenie wspolnej osi
X'; jest ona skierowana od pierwszego do drugiego wezta. Te dwa wezty
razem z trzecim opisuja ptaszczyzng ktora wybiera si¢ elementy fragmentu.
Wspoélna o y' lezy w tej plaszczyznie i jest skierowana do trzeciego wezta.
Wspolny uktad zdefiniowany w menu Momenty czy Silty tarczowe bedzie
obowigzywatl tez w tym i odwrotnie.

Jesli w modelu sg podwdjne elementy to opcja Drugie elem. moz-
na przetacza¢ pokazywanie naprezen z elementow gtownych na dodatkowe
i odwrotnie.

Z menu Sktadowa bedzie mozna wybraé¢ sktadows stanu napreze-
nia, jedno z napr¢zen glownych, maksymalne naprezenie tnace i napr¢zenie
redukowane wg jednej z odmiu hipotez.

Giowne
Mapy
Izolinie
Widoki
Wykresy
Przebiegi
Liczby

Wspdlny ukiad
Mnoznik grubosci
Model ugiety

Strona plus
Srodek
Strona minus

Skladowa
Przedziat..
Odczyt wartosci

Lista wartosci

Na planszy, ktora pokaze si¢ po kliknigciu w

opcje Reduk. mozna wybra¢ jedng z pieciu hipotez syme-
trycznych lub jedna z trzech hipotez niesymetrycznych.
Po wybraniu hipotezy niesymetrycznej program sprawdzi
czy jest podany stosunek wytrzymatosci na $ciskanie do
wytrzymalosci na rozciagganie. Jesli nie zada si¢ wartosci
program przyjmie ten stosunek rowny jeden. Wiaczni-
kiem ,\Nie pytaj wigcej” mozna usungé pokazywanie tej
planszy.

Domyslng formg prezentacji bedg barwne Mapy.
Ponadto mozna pokazaé 1zolinie, Widoki i Liczby. Moz-
na tez robi¢ Wykresy i Przebiegi oraz pokazaé¢ rozktad

Hipoteza

S

Symetryczna
" StVenanta

(" Coulomba
(" Tresci

(" Beltramiego

[ Mie pytaj wigcej

Miesymetryczna ﬂ
" hohra :

(" Burzyfskiego
(" Batandina

Beton C25/ 2
=
0,0 =

Anuluj

|

wartosci Gtownych. Po wybraniu tej ostatniej formy pokaza si¢ dwie dodatkowe opcje: Tylko kieru-
nek wytaczy skalowanie, a Razem Max/Min pozwoli pokaza¢ wspdlnie wartosci gtéwne.

© Glowne
Tylko kierunek
Razem Max/Min

uktadzie wspolnym wybranym opcja Wspdlny uktad.
-28 -

Opcja Model ugiety bedzie mozna pokazaé rozktady naprezen na
ugietym modelu. Nie bedg wtedy dostepne opcje Odczyt i Lista.

Opcja Srodek mozna pokazaé naprezenia tylko stanu tarczowego.

Opcja Odczyt pozwala odczyta¢ wybrane sktadowe stanu naprezenia.
Mozna poznaé¢ skladowe w uktadzie elementowym, obréoconym o kat i w



Wyniki

Po wlaczeniu sktadowej oy lub o, pokaze

si¢ wlacznik ,,Na grubosci elementu”. Pozwala Rdcolnaneeey

pokaza¢ rozklad naprezen ox i oy, na grubosci Uktad wspatzadnych
elementu. " elementowny
Po wlaczeniu pozycji ,,Reduk” bedzie " ohrécony o |0,0° :‘
mozna wybra¢ hipotezg wytezeniows. @ wepdlny
Odczyt . [ tauxy
[ MNaarubosci elementy
sigl 2| Anulyj
[ sig2
[ alfa
[ Pelna lista wartosci
[ taukdax

Hubera J ™ Roduk -

-0.6439MPa

Plansza profilu listy bedzie podobna do profilu odczytu tyle tylko, ze nie bedzie przetacznika
,,obrocony o kat”, nie bgdzie wlacznika ,,Na grubosci elementu” i ,,Pelna lista wartosci”, za to pojawi
si¢ wlacznik ,,Odlegtos¢ na liscie”. Przetacznik ,,wspolny” bedzie dostgpny po wezesniejszym zdefi-
niowaniu wspdlnego uktadu wspotrzednych.

Po przejsciu w tryb obwiedni bedzie mozna pokazaé tylko sktadowe stanu naprezenia, ponie-
waz domyslnie beda liczone osobno. W menu pojawi si¢ opcja Wiodgca ktora pozwoli ustali¢ skta-
dowa wiodacg przy liczeniu wartosci ekstremalnych i wtedy bedzie mozna zobaczy¢ pozostate sktad-
niki z menu Sktadowa.

Na planszy odczytu nie bedzie wiacznika ,,Na grubosci elementu”, pojawi si¢ za to wlacznik
,Warianty zmienne”. Na planszy listy z kolei pojawi si¢ wiacznik ,,Razem Max/Min”. Jest on potrzeb-
ny poniewaz zadna z form prezentacji nie pokazuje razem wartosci maksymalnych i minimalnych.

49.8.2.Menu Naprezenia dla pretow

Jesli w modelu s elementy pretowe to bedzie mozna pokazac osobno naprezenia w tych ele-
mentach. W kazdym przekroju w ktérym wprowadzono ksztalt, program oblicza napr¢zenia normalne
G Wg WZOru:

_E_,_ Mg, *z; _ Mg, *y;

G
A Jy J,

gdzie:
N — sita osiowa,
Mg, i Mg, — momenty gnace,
A — pole przekroju poprzecznego,
Jy 1], — momenty bezwtadnosci,
z;, yi — wspolrzedne punktu konturu.

Napre¢zenia sg obliczane w kazdym punkcie konturu, a nastgpnie jest wybierana warto$¢ mak-
symalna i minimalna. Ten wybor jest prowadzony zaréwno dla wariantu jak i dla obwiedni. Program
oblicza obwiedni¢ naprezen.

Jesli w danych przekrojowych sg podane pola na $cinanie, a w przekrojach przygotowanych
modutem MOMBEZ sg prawie zawsze, to sg obliczane tez napre¢zenia tnace:
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Vy AV
Ty =—1T, =
Ay A

y4

gdzie:
Vy iV, —sily poprzeczne,
Ay i A, - pola na $cinanie.

Jesli w danych przekrojowych okreslono wskaznik odpornos$ci na skrecanie W, a w przekro-
jach przygotowanych modulem MOMBEZ na og6t bedzie ta wielkos¢, to program liczy tez naprezenia
tnace Ty wywotane momentem skrecajacym T (dawniej oznaczany Ms).

Poniewaz miejsce wystgpowania maksymalnych naprezen normalnych i naprezen tnacych
wywolanych réznymi przyczynami sa rézne w roznych przekrojach, program nie wyznacza naprezen
redukowanych.

Domyslnie rozklad naprgzen jest pokazywany w formie barw- Skiadowa 5
nej chociaz mozna go réwniez pokaza¢ w formie rozktadu rzgdnych. Ze
wzgledu na sposob wyznaczania naprezen gtéwnych zawsze mozna | © Rozkiad kolorowy
pokaza¢ naprezenia minimalne, oznaczone symbolicznie znakiem (-) i Wykresy rzednych
napre¢zenia maksymalne, oznaczone symbolicznie znakiem (+). Menu

Naprezenia ma postaé pokazang obok. Pierwszg opcja Sktadowa moz- Model ugiety
na wybiera¢ pokazywang sktadowa. Na ekranie beda tez przyciski Przedziat wart.
szybkiego wyboru ktére pozwalaja zmienia¢ skladowe bez wybierania Odczyt wartosci
tego menu.

Opcja Rozkiad kolorowy wiacza si¢ pokazywanie naprezen w Przebieg naprezen
formie barwnej. Przy tej formie na ekranie bedzie legenda przyporzad- Lista wartosci

kowujaca kolory wartosciom naprezen.

Przy kolorowej formie prezentacji naprezen bedzie opcja Ugiety ktorg mozna wigczy¢ poka-
zywanie modelu odksztalconego. Po wlaczeniu tej opcji nie bedzie mozna odczytywac wartosci i wy-
biera¢ miejsc do prezentacji tabelarycznej (listy).

Po przetaczeniu na formg¢ Wykresy rzednych pokaza si¢ z kolei opcje Skala rzednych i
Strona rzednych ktore pozwolg na komponowanie rysunku. Jesli model byt pokazywany w formie
odksztatconej to automatycznie zostanie ona wylaczona.

Opcja Przedziat wart. pozwala zdefiniowa¢ na planszy podobnej do tej ktora jest wywoly-
wana w menu Sity wew. zakres wartosci naprezen ktore beda na rysunku.

Po kliknieciu w opcje Odczyt wartoSci —

pokaze sie plansza profilu odczytu, na ktorej | Odczytnaprezen ===
bedzie mozna wybra¢ ktore naprezenia majg by¢ Skiadowe 2|7
odczytywane, oraz gdzie. DomySlnie mozna @ Odczyt v Sigma+ :
Wybierafi wezly, alc? wtedy beda odf:zytywane [ Sigma-
wartosci ze wszystkich elementow zbiegajacych

. . . s , S [ Tauty
si¢ w nim, mozna tez klikng¢ w dowolne miejsce  Paina lista woriod
w przgsle elementu. Mozna tez na planszy okre- [ Taut
sli¢ precyzyjnie odlegtos¢ od wezta i wtedy wy- [ Tauts b
starczy wskaza¢ element w poblizu interesujgce- [~ Wartnst prey wesle anuy

go konca. Dodatkowo przy odczycie naprgzen w 00m
elementach, ktore maja zdefiniowany kontur d OK
przekroju mozna wiaczy¢ ,,Zarys przek.” i wtedy

zamiast plakietek z warto$ciami naprezen pokaza si¢ plakietki z zarysem przekroju i z podanymi eks-
tremalnymi warto$ciami napre¢zen normalnych. Jesli ekstremalne naprezenia majg rézne znaki wtedy
zostanie narysowane polozenie osi oboj¢tnej zginania.
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Wyniki

Po wiaczeniu ,,Petna lista warto$ci”
zostanie wyswietlone zestawienie zawieraja-
ca wartoSci naprezen w kazdym wariancie
wynikow. Lista bedzie uzupelniona o atrybu-
ty.

Jesli w zadaniu dokonano juz jaki$
odczytow naprezen, to pojawi sie opcja Sta-
re odczyty ktérg bedzie mozna sterowac
pokazywanie plakietek z naprezeniami.

Wybranie opcji Przebieg napre-
zen wyswietli rozktad napr¢zen normalnych
i stycznych wzdtuz wybranego odcinka lub
tuku. Posta¢ planszy z przebiegiem naprezen
jest bardzo podobna do planszy z przebiega-
mi sit wewnetrznych.

Pierwsze dwa przebiegi pokazuja
rozktad napre¢zen normalnych, nastepne dwa
rozktad naprezen stycznych wywotanych
sitami tnacymi i ostatni piaty przebieg poka-
zuje przebieg naprezen stycznych wywola-
nych momentem skregcajacym.

."I\ 0.3475MPa
0,05637MPa
] 28
57 \
n -0.3235MPa
e
-0.452MPa
57
0,5693MPa 1.176MPa
ﬁ / 15
31 15
-0.5466MPa -1.176MPa
.

Wiacznikiem ,,Stata skala”
mozna pokaza¢ wszystkie przebiegi w

Przebieqgi naprezen [MPa]

— S

jgdnakowej skali. Wszystkie napreze- 2 4 im 2] M|

nia sg ppkazywane w [MPal]. PIZYFI' Lm|||I||n...n|||||||||||||||u.......| e, Stalacskala

skiem Lista mozna pokazac zestawie- -2,678 -0.1648 Lista

nie tabelaryczne naprgzen. 1,538 |
Po wprowadzeniu kursora e -0.3779 T 5’862rrd

myszy w .pf)le przebiegow moan 0,769 0.02891 .

wybra¢ miejsce odczytu wartoSci. ||||||||||IIII||..... SR 0 L "”””””|||||d Rveui

Odczyt nastgpuje po nacis$nigciu le- 0.002957 0.002957 =

wego przycisku myszy. Ponadto po [

prawej stronie planszy przebiegow 0000394 00034,

jest okno w ktorym mozna wpisac
wspotrzedng punktu odczytu i przyci-

skiem Odczyt wyswietli¢ wartosci
naprezen w tym miejscu.

Przyciskiem Rysuj mozna naryso-
wac przebiegi bezposrednio na drukarce,
zapisa¢ do pikow lub przenies¢ do schowka.

Opcja Lista wartosci pozwala
pokaza¢ w formie tabelarycznej zestawienie
wybranych napr¢zen. Wyboru sktadowych
oraz miejsca obliczania naprgzen mozna
dokona¢ na planszy odczytu. Jej postac jest
podobna do planszy odczytu sit wewngtrz-
nych.

Lista naprezen

S

[ posrednieco 0,25 m j

[ wérodku elementu

[ wmiejscu ekstremum

Odleglosew

[ elemencie | odcinku

Skiad

S THI A
|v Sigmas+
[v Sigma s-
[v Tauty Anului
[ Tautz
[ Tauts

oK
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Po wybraniu miejsca listy w menu pojawi si¢ nowa opcja Stara lista. Pozwala ona na poka-
zanie listy dla starego miejsca, ale z aktualnymi warto§ciami.

Po wiaczeniu pokazywania wynikow w trybie Obwiedni w menu Naprezenia nie zajda prak-
tycznie zadne zmiany. Tylko na planszy profilu odczytu pojawi si¢ wlacznik ,,Warianty zmienne”
ktory pozwoli okresli¢ z jakich sktadowych i z jakich wariantéw sktadaja si¢ wartoSci ekstremalne.
Okreslenie numerdéw wariantow tworzacych ekstremalne warto$ci naprezen jest niezbedne przy wy-
miarowaniu konstrukcji stalowej 1 drewnianej Pozwala wyznaczy¢ dla jakich schematéw obcigzen
trzeba bedzie wyznaczaé stopien wyczerpania nosnosci. Stad tez jesli nie wywotano obwiedni napre-
zen, a wybrano wymiarowanie to pokaze si¢ komunikat o koniecznos$ci obliczenia obwiedni napr¢zen i
program sam przejdzie do tego procesu.

49.9. Przycisk Reakcje

W kazdym wezle podpartym program wyznacza reakcje podporowe. Chcac okresli¢ oddzia-
tywanie na uktad wsporczy nalezy wartosciom reakcji zmieni¢ znak przeciwny. Jesli w modelu pod-
parcie zrealizowano przez odebranie stopni swobody to wtedy nie beda wyznaczane reakcje, chociaz
rozwigzanie bedzie zupelnie poprawne.

Przyjeto ze program bedzie pokazywal osobno reakcje i osobno
momenty utwierdzenia, je$li beds. Reakcje beda pokazywane w formie |© Reakdje
wektoréw, czerwonych jesli beda to wartosci dodatnie i niebieskie jesli Mom.utwier.
ujemne. Momenty utwierdzenia beda posiadaty podwojng strzatke zgodnie

. . . , @ Wekto
z konwencjg przyjeta w module DANE do prezentowania momentow i
. . ., .. . Wykres
skupionych. Ponadto mozna uzupelni¢ obraz strzatki liczbami z S
rZepiegi

warto$ciami reakcji. Reakcje beda pokazywane zawsze w uktadzie wezto-
wym. Menu Reakcje bedzie miato posta¢ pokazang obok. Opcja Reakcje Liczby
bedzie wiaczato sie prezentacje reakcji, a opcja Mom. utwie. prezentacije
momentow utwierdzenia. Oczywiscie ta druga opcja bedzie tylko wtedy,
kiedy w modelu bedzie co najmniej jedna podpora z utwierdzeniem. Do- Model ugiety
myslnie pokazywane sa wszystkie sktadowe podporowe (liniowe lub
utwierdzeniowe), ale opcja Sktadowa mozna wybraé¢ jeden z kierunkoéw
uktadu wspoétrzgdnych. Po wybraniu tylko jednej sktadowej pokaza sie Odczyt reakcji
plakietki z wartosciami ekstremalnymi, chyba, ze w menu Pokaz zostanie
wylgczona opcja Miejsca max.

Opcja Wykres mozna sporzadzi¢ wykres zmian reakcji wzdtuz wybranej linii. Na planszy
wykresu reakcji pokaze si¢ wiacznik pozwalajacy pokazac reakcje przeliczone na jednostke dtugosci.
Dziatanie opcji Przebieg jest podobne tyle, ze pokazywane sg rzedne wzdtuz wybranej linii. Po wig-
czeniu opcji Przebieg pokaze si¢ opcja Jednostkowo ktora pozwala pokaz przebieg reakcji przeliczo-
nych na jednostke dtugosci.

Opcja Liczby mozna obok strzatek pokaza¢ cyfrowe wartosci reakcji. Beda pokazywaly sie te
sktadowe ktore wybrano w menu Sktadowa i ktore sg w miejscu podparcia.

Opcja Model ugiety mozna sterowaé pokazywaniem reakcji razem z postacig odksztatcong.
Jednak po wlaczeniu modelu ugigtego nie bedzie mozna odczytywac wartoSci reakcji ani sporzadzaé
list wartosci. Wezesniejsze odczyty pozostang.

Opcja Przedziat wyswietla si¢ plansze na ktorej mozna zaznaczy¢ pokazywanie tylko warto-
sci dodatnich czy ujemnych, oraz mozna zdefiniowac¢ przedziat do ktérego beda pokazywane reakcje.

Opcja Odczyt pozwala odczyta¢ warto$ci reakcji. Przy pelnym zakresie opcji najpierw poka-
ze si¢ plansza profilu odczytu na ktorej bedzie mozna wybra¢ sktadowe ktore bedg odczytywane.

Sktadowa >

Przedziat.

Lista reakgji
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Mozna ponadto pokazac petng liste wartoSci.
Na liscie obok reakcji beda tez podane atrybuty wa-
riantow. Jesli w modelu beda podpory w uktadach
wezlowych to bedzie mozna odczytaé wartosci w tym
uktadzie lub w uktadzie globalnym. Nalezy pamigtac,
ze jedna sktadowa w uktadzie weztowym bedzie mia-
fa dwie lub trzy sktadowe w uktadzie globalnym. W
czasie odczytywania reakcji obliczana jest suma war-
tosci i wyswietlana z lewej strony u gory ekranu.

Po dokonaniu odczytu w menu pojawi si¢
opcja Stare odczyty ktora bedzie mozna sterowaé
pokazywanie plakietek w miejscach odczytu.

Dziatanie wlacznika ,Pelna lista” zostata
rozszerzona o mozliwo$¢ zapisania reakcji do pliku o

——
Skiadowe ﬂ ﬂ

[v RBeakcjax

Odczyt reakgji

Wsp

[v Reakga'y
[v Peakcja Z
[ MomUtwx
[ MomUtwy
[ homliwZ

Co caytad
(o Skiadowe

Anuluj

(" Petnalista

o |

postaci wymagane] . <
przy wezytywaniu sit | Lista wartosci reakgji &J
z pliku. Po kllkfllf?Clu M| N[ Rk | g | v penim] | Ayt | 2]
w przycisk Zapisz na 41 10,4123 0,0 1,462 Staiy 12 lii=
planszy listy bedzie - 20,4743 0,0 -0,5184 Warunkowy
mozna utworzyé - 3 2,182 0,0 3,133 Warunkowy |=
zwykty plik z warto- T
WY 'ylpb lik. Kkt 83 1 4,854 0,0 3,11 Staty
sciami fub plx, ktory - 2-1,265 0,0 -1,161 Warunkowy
moze by¢ odczytany - 3 10,91 0,0 6,497 Warunkowy
jako obcigzenie w e ;
innym zadaniu. g4 1 6,739 0,0 3,392 Staty Drukuj
W takim © 315,33 00 6,374 Wamamkowy " Zuyiay pii

pliku mozna dodaé - G o Warunkowy St iy sitami
opis stowny, ktory 85 1 10,4 0,0 3,823 Stat

: y -0
bedzie zawarty w == co- == - -c. - : LT
pierwszej linii oraz
zdecydowaé, czy | Stowny opis pliku z sitami &J
maja to by¢ warto- Al
(o - - - nuluj
Sci  charaktery-

styczne lub obli-
czeniowe oraz czy
beda to sily z wa-

[v ‘“Warianty hazowe
[ “Warianty dodane

" “Wartosci charaktenystyczne

& SWarosci obliczeniowe

&

riantow bazowych,
czy dodanych czy razem.

Wybierajac opcje Lista reakcji na

Lista reakgji

. S

planszy profilu mozna ustawi¢ pokazywanie
wartosci w uktadach globalnym lub lokalnym,
mozna doda¢ odlegtos¢ migdzy weztami, warto-
sci usrednione i dodatkowo sume¢ z miejsca
wybranego do odczytu. Wlaczajac odleglosé
miedzy weztami ustala si¢ wybor przez wskaza-
nie dwoch weztow.

Rowniez w tym przypadku mozna
stworzy¢ plik z sitami, ale bedzie on zawierat

e — sty i+ |
of =
[v Reakojay
[v Reakcja Z Anuluj
[ Odleg migdzy weztami s
ATIRAEE [ tdom.Utw
[ Usrednione [*/m] ™ ham. Uty
[ Sumny skiadowych [ mom.Utw.2 oK

tylko wartos$ci dla jednego wariantu.
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Opcja Stara lista ktéra bedzie pozwala pokaza¢ liste nowych wartosci w poprzednio wybra-

nych weztach. Pozwala to unikna¢ ktopotliwego niekiedy odczytywania wezidw podpartych.

Po wlaczeniu pokazywania reakcji w trybie
Obwiednia w menu pokaze si¢ opcja Wiodgca ktora
pozwoli okresli¢ czy obliczanie wartosci ekstremal-
nych odbywa si¢ dla kazdej sktadowej osobno, czy
jest wybrana ktoras sktadowa. Jesli w zadaniu sa
podpory o roznej liczbie sktadowych nalezy ostroznie
podchodzi¢ do wyboru sktadowej, poniewaz wybranie
sktadowej wiodacej, nie istniejacej w jakims$ miejscu
podparcia moze doprowadzi¢ niejednoznacznosci. W
takich sytuacjach nalezy pokazywac reakcje bez wy-
boru sktadowej wiodacej, za to przy odczytach sko-
rzysta¢ z mozliwosci pelnego odczytu. Pelny odczyt
wyswietla listg wartosci obliczonych przy zatozeniu
jako wiodaca kolejnej sktadowej podporowej. Dla

Odczyt reakgji

X

Wspohzedne

Co ceytac
@ Skladowe
" Pety odoayvt

" Warzmienne
" Petnalista

Skiadowe ﬂ ﬂ

|v Reakcjax
[v Reakgja'y
[v FeakcjaZ
[ MombUtw.x
[ Maomlitey
[ Momltw.2

Anuluj

Lo |

podpory o szesciu sktadowych bedzie to szes¢ linii po szes¢ liczb.

Na planszy profilu odczytu pokaza si¢ dwa przetaczniki: ,,Petny odczyt” i ,,War. zmienne”. Po
wiaczeniu pelnego odczytu dostanie si¢ tablice zawierajacg reakcje gldwne i1 stowarzyszone obliczone
dla kolejnych wiodacych. Ten drugi przetacznik pozwoli pozna¢ wartosci i warianty ktore wchodza do

wartos$ci ekstremalnej.

Plansza profilu listy bedzie taka sama tyle, ze przy tacznym pokazywaniu wartosci minimal-
nych i maksymalnych lista bedzie zawiera¢ dwie tabele pokazane w osobnych oknach.

Sporzadzajac wykres reakcji mozna wiaczy¢ pokazywanie wartosci $redniej oraz prezentacja
jednostkowa reakcji. Wtedy jednostkg reakcji bedzie [kN/m], a momentu utwierdzenia [kKNm/m].

Reakcje RZ

[ki/rm]

ERTEEE

R T s s s -

0.0

0s 1 1.5

25

Wariant nr: 1 (Ciezar wiasny **) - Wartosc obliczeniowe (1,35/1,35)

— ol x|
ﬂ Skiadowa

“RZ- ~

Wiariant

1.Cigzar wla v

[v
[v Cpis linii

Lista

Rysuj

Zamknij

Wiaczajac warto$¢ srednig na planszy wykresu, program oblicza jg z bezposrednio ze wszystkich od-

czytanych punktow.
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49.10. Przycisk Odpory
W modelu ktéry zostal posadowiony na podiozu sprezystym mozna |e Mapy
pokazac rozktad odporow. Zawsze bedg pokazywane odpory normalne — opcja Ealfiie
Odpér. Jesli w danych opisujacych podtoze wprowadzono sktadows styczng Widoki
wtedy bedzie mozna tez pokazaé odpory styczne - opcje Styczny x°, Styczny Wykresy
y" i Styczny |X'y’|. Dla podtoza uwarstwionego mozna jeszcze pokazaé gle- Srrebieai
bokos¢ catkowania — opcja Gteboko$C, czyli miejsce w ktorym stosunek _ s
naprezen wtornych do pierwotnych bedzie mniejszy od zadanej wartoéci. ——
Domyslnie odpory sa pokazywane w formie barwnej mapy, ale moz- | e Odpér
na wiaczy¢ Izolinie, Widoki i Liczby oraz pokaza¢ Wykresy i Przebiegi. Styczny x°
Opcja Wypadkowa bedzie dostepna tylko dla trybu Wariant i pozwa- Styczny y°
la obliczy¢ i pokaza¢ miejsce przytozenia wypadkowej odporow. Styczny ey
Opcja Przedziat mozna ograniczy¢ pokazywanie odporow do zada- Gleboko&t
nego zakresu. . 7| Wypadk
Po wybraniu ypackowa
Odczyt odporu eS| opcji Odczyt pokaze sig Przedziat
plansza na ktoérej mozna Odezyt wartosd
Skiadaws zaznaczy¢ skladniki do
v Normalny odczytu i ewentualnie Lista wartosci
" Petna lista [ Styczmyx _ wybra¢ pelng liste.
~lsenyy Anuluj Przy opcji Lista VyartoéCI plansza b@d;ie
podobna, tyle, ze mozna jeszcze wlaczy¢ odmie-
OK rzanie odleglosci pomigdzy kolejnymi punktami.
Po przetgczeniu pokazywania w tryb

obwiedni jedyng zmiang jaka wystapi na planszy bedzie wiacznik ,,War. zmienne” ktory pokaze si¢ na
planszy profilu odczytu.

49.11. Przycisk Grunt

Przycisk Grunt pojawi si¢ tylko w tych zadaniach, w ktorych obiekt posadowiono na podtozu
uwarstwionym lub jednorodnym. Takie podioze pozwala przeprowadzi¢ analiz¢ gruntowa na obszarze
wickszym od modelu obiektu. Zakres analizy obejmuje osiadanie oraz rozktad naprgzen pionowych.
Zardéwno osiadanie jak i rozklad naprgzen pionowych mozna otrzymac na réznych glebokosciach.
Osiadanie mozna wyznaczy¢ od glgbokosci Om, czyli od razu pod fundamentem, natomiast napr¢zenia
sg wyznaczane dla glebokosci wickszych od 1m. Przy duzych obiektach oraz przy duzym oczku siatki
gruntowej ta graniczna glgboko$¢ moze by¢ jeszcze wigksza. Analiz¢ gruntowg mozna prowadzic
tylko dla aktualnego wariantu. Jesli wezesniej pokazywane wyniki dotyczyly trybu Obwiednia to au-
tomatycznie zostanie wiaczony wariant nr 1. Bedac juz w analizie gruntowej mozna zmienia¢ tylko
warianty obcigzenia, ale nie mozna witaczy¢ trybu obwiednia.

Przy obliczaniu osiadania wazny jest stosunek naprezen wtdrnych do pierwotnych. Dopodki
ten stosunek nie bedzie mniejszy od zadanego, dopdty osiadanie bedzie. Jesli na zadanej glebokosci
stosunek tych naprezen bedzie mniejszy to osiadanie bedzie zerowe. Dodatkowo w podlozu uwar-
stwionym istnieje graniczna glebokos¢, do ktorej sa zdefiniowane warstwy. W programie zatozono, ze
ponizej jest podtoze nieodksztatcalne. Beda w nim obliczane napr¢zenia, ale juz nie osiadanie i to
niezaleznie od tego czy stosunek naprgzen wtornych do pierwotnych bedzie wigkszy od zadanego.
Stad tez w menu Odpory jest opcja Gtebokosé, ktora pokazuje, do jakiej gtebokosci byto prowadzone
catkowanie osiadania. Jesli glebokos¢ ta byta rowna maksymalnej glebokosci opisu warstw, a z badan
gruntowych wcale nie wynikato, ze glebiej jest obszar niepodatny, to nalezy si¢ spodziewac, ze obli-
czenia osiadania bedg niedoszacowane. Oczywiscie stopien tego niedoszacowania bedzie zalezal od
stosunku naprezen wtornych do pierwotnych. Te informacje bedzie mozna odczyta¢ z wykresu zmien-
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nosci naprezen pionowych w funkcji gtebokosci. Rowniez ten wykres zaczyna si¢ od granicznej mini-

malnej gtebokosci.
-

Po wybraniu przycisku Grunt
program sprawdzi czy model ograniczony

Co pokazad ﬂ
" Osiadanie

Dane do analizy gruntowej

jest do elementow spoczywajacych na pod-
tozu. Jesli ten warunek nie bedzie spetniony
trzeba bedzie wybra¢ plaski, poziomy
fragment posadowiony na podtozu.

W nowym zadaniu trzeba bedzie
zdefiniowa¢ nowa prostokatng siatkg, na

Dbszar analizy

“Whmiar poziamy j‘
o =l
Wtymisr pionowy 6m .|| Jak pokazad
- (o b .
Whymiar oczka 027 j W Phletsy Anuluj

' MNaprezenis

- . . (" Izalini
ktorej bedzie prowadzona analiza grunto- - :\EE;:Z
wa. Na planszy pokazanej obok begdzie Glehokase |1M i‘  Licsh oK
mozna wprowadzi¢ potrzebne dane i zada¢ =

wstepne ustalenia. W polu ,,Obszar analizy”
nalezy wpisa¢ wymiary siatki gruntowej. Podpowiadane s3 wymiary réwne podwojonym wymiarom
gabarytowym modelu ptyty. W siatce gruntowej przyjmowane sg kwadratowe elementy. Bok takiego
elementu jest podpowiadany w takiej wielkosci, aby liczba elementow byta okoto 1000. Mozna wpro-
wadzi¢ wigkszy lub mniejszy bok, ale trzeba wiedzieé¢, ze przy wyznaczaniu osiadania czas obliczen
(dla kazdej glebokosci) bedzie silnie zalezat od liczby elementow siatki gruntowej. W polu ,,Obszar
analizy” zadaje si¢ tez glgbokos¢, dla ktorej bedg wyznaczone wielkosci ustalone w polu ,,Co poka-
za¢”. Wybierajac ,,Osiadanie” bedzie mozna wpisa¢ glebokos¢ Om. Zakladajac, ze pierwsze bedzie
pokazane ,,Naprezenie” glgbokos¢ nie moze by¢ mniejsza od 1m. Poniewaz czas wyznaczania napreg-
zen jest znacznie krotszy od czasu osiadania stad domyslnie jest wiaczony przetacznik ,,Naprgzenia™.
Zaréwno Osiadanie jak i Naprezenia odpowiadajg aktualnemu wariantowi wynikéw. Przy czym Na-
prezenia sa wywolane tylko obcigzeniem zadanym w tym wariancie, czyli s3 to naprezenia dodatkowe.
Pozniej bedzie mozna pokazaé naprgzenia wtorne; pierwotne i dodatkowe. Dane przyjete na planszy
zatozen begdzie mozna pdzniej zmodyfikowaé przyjmujac np. inny obszar lub inaczej go podzielié.

Zaréwno Osiadanie jak i Naprezenia mozna pokaza¢ we formie el T,
barwnej Mapy, 1zolinii, Widokowo Iub Liczbowo. Ustalenia formy prezentacji
oraz wielko$ci mozna na biezaco zmieniaé. Osiadanie

Po wprowadzeniu danych na planszy danych do analizy gruntowej | © Naprezenia
pojawi si¢ siatka gruntowa z zarysem wybranego fragmentu. Przy podtozu + pierwotne
jednorodnym dane gruntowe bedg takie same jak podtoza zadanego w plycie. GlebokogC.
Przy podtozu uwarstwionym trzeba bedzie zada¢ to podloze w tych miejscach
gdzie nie begdzie przyjete automatycznie na podstawie danych z opisu ptyty. Mapy
Podloze w elementach siatki gruntowej poza ptyta moze by¢ wybierane tylko z [zolinie
juz zdefiniowanego i dlatego przy opisie posadowienia ptyty nalezy wprowa- Widoki
dzi¢ wszystkie podtoza, te wykorzystywane bezposrednio przy ptycie i te po- Wykresy
trzebne dopiero przy analizie gruntowej. Kazdy uklad warstw jest opisany nu- Przebiegi
merem. Przy zadawaniu podloza w siatce gruntowej mozna zmieni¢ numer el
zadawanego podtoza przez kliknigcie na odpowiednie pole legendy z danymi
gruntowymi. Zadawanie danych gruntowych w siatce koficzy przycisk Zakofcz Odczyt
lub opcja Zakoncz z podrecznego menu, ktore pokaze si¢ po nacisnigciu pra- e
wego przycisku myszy. Jesli w siatce zostaty jakies elementy bez opisu podto- Odleglosé
7a, to program przyjmie w nich dane z ostatnio zadawanego typu.

Po wprowadzeniu wszystkich danych program pokaze rozktad wybra- W pionie

nej wielkosci w zadanej formie. Teraz po nacisnigciu przycisku Grunt pokaze
si¢ menu z opcjami jak na rysunku obok.

Opcja Zatozenia.. wywola plansz¢ omowiong wczesniej, na ktorej bedzie mozna zdefiniowaé

od nowa siatkg gruntowa.
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Opcja Osiadanie pozwoli pokaza¢ osiadanie. Jesli bedzie to pierwsze wywotanie tej opcji to
osiadanie begdzie obliczone na glebokosci Om, czyli na poziomie dolnej powierzchni fundamentu. Przy
dalszych wywotaniach tej opcji obliczenia beda prowadzone na takiej samej gltgbokosci, co naprgzenia.

Opcja Naprezenia pozwala pokazaé naprezenia wywotane aktualnym wariantem obcigzenia,
czyli beda to naprgzenia wtdorne. Jesli wezesdniej byto pokazywane osiadanie na glebokosci mniejszej
niz 1m to naprezenia beda pokazane na glgbokosci minimalnej. Jesli osiadanie byto pokazywane na
wigkszej glebokosci to 1 naprezenia tez bedg pokazywane na tej samej gtgbokosci.

Opcja +pierwotne pokaze rozklad naprezen tacznych wywotanych obcigzenia aktualnego
wariantu jak i ci¢zarem wlasnym gruntu.

Opcja Gtebokos$€.. mozna zmieni¢ glebokos¢, dla ktorej sg obliczane wybrane wielkosci.
Podpowiadana bedzie zawsze glgbokos¢ o 1m wigksza od ostatnio zadanej. Wprowadzenie warto$ci
niedopuszczalnej np. Om dla napr¢zen spowoduje, Ze program przyjmie warto$¢ minimalng.

Kolejne opcje pozwolg wybra¢ formg prezentacji aktualnie obliczanej wielkosci. Mapy poka-
zujg osiadanie lub naprezenia w formie barwnej mapy uzupetnionej legendg przyporzadkowujaca kolo-
ry wartosciom. |zolinie pokazg te wielko$¢ w formie izolinii. Réwniez przy tej formie jest legenda
przyporzadkowujgca warto$ci numerowi linii. Po wybraniu tej formy pojawi sie opcja Opis izolinii, w
ktorej bedzie mozna zrezygnowac z opisu — opcja Bez opisu, lub wybra¢ opis Rzadki, Normalny lub
Gesty. Domyslnie jest wigczony opis Normalny.

Po wybraniu formy Widoki pojawi si¢ opcja Skala, ktéra pozwoli zmieni¢ stopien odwzoro-
wania pokazywanej wielkosci.

Opcja Wykresy mozna sporzadzi¢ wykres zmiennosci aktualnie pokazywanej wielkosci
wzdhuz wybranego odcinka. Wybiera si¢ wezly siatki gruntowej. Na planszy wykresu mozna wprowa-
dzi¢ tylko warto$¢ $rednig prezentowanego przebiegu. Inne mozliwosci tej planszy beda wytaczone.

Po wybraniu opcji Przebiegi bgdzie mozna pokaza¢ rozklad aktualnie pokazywanej wielkosci
w formie rzednych odktadanych od linii przebiegu. W menu pokaze si¢ tez opcja Wyglad.., ktorg
mozna zmienia¢ dtugos¢ rzednych, kierunek odktadania i znak.

Opcja Liczby pokazuje aktualne warto$ci w weztach siatki gruntowej. Po wiaczeniu tej formy
prezentacji pojawi si¢ opcja Mnoznik, ktora pozwoli skalowaé wielkos¢ liczb.

Opcja Odczyt mozna poznaé wartosci w weztach siatki niezaleznie od formy prezentacji. Po
odczytaniu sg pamietane miejsca i opcjg Stare odczyty mozna wiaczaé lub wytgczaé plakietki z war-
tosciami. Jesli zaraz po wywotaniu opcji Odczyt kliknie si¢ ekran poza modelem to stare odczyty
zostang usunigte i bedzie mozna wybiera¢ wezty od nowa.

Opcja Lista mozna sporzagdzaé tabelaryczne zestawienia aktualnej wielko$ci wzdhuz wybra-
nego odcinka. Opcja Odlegtos¢ wprowadzi¢ kolumne z odlegltoscig kolejnych weztow od pierwszego
wybranego do listy. W analizie gruntowej nie ma planszy profilu listy stad opcja Odlegtos¢. Po wy-
braniu odcinka listy pojawi sie¢ opcja Stara lista, ktorg bedzie mozna pokazaé tabele a aktualnymi
wielkos$ciami bez konieczno$ci ponownego wskazywania miejsca.

Opcja W pionie pozwoli sporzadzi¢ wykres zmian napre¢zen w pionie. Po wybraniu tej opcji

okaze si¢ plansza danych do wykresu. W
polu ,,Gleboko$¢” nalezy zada¢ minimalng i | Rozktad naprezen w gruncie &J
maksymalnq warto$¢ glebokosci. W polu Globokosci Rysujte 0
»Rysuj tez” mozna zadeklarowaé rysowa- Minimalna - :
nie wykresu napre¢zen pierwotnych oblicza- -
nych z danych opisujacych warstwy gruntu. Maksymaha20m Stosunek[g g =]
Wykres tych naprezen bedzie od razu prze- =l fapTEEEr —l g
skalowany stosunkiem naprezen wtornych
do pierwotnych. Wartos¢ tego stosunku mozna zmieni¢. Podpowiadana begdzie wartos¢ zadana w da-
nych do opisu warstw. Po zadaniu wykresu naprgzen pierwotnych punkt przecigcia si¢ linii bedzie
okreslat glebokos¢, do ktorej sa prowadzone obliczenia osiadania. Wielkos¢ z planszy jest uwzgled-
niana tylko na wykresie napre¢zen.

[v' MNaprezenia piemwotne
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49.12. Opcje Linie wplywu

Po wprowadzeniu do modelu obcigzen ruchomych w kazdym menu pojawi si¢ opcja Linie
wptywu ktorag bedzie mozna sporzadzi¢ wykres linii wptywu dla ugie¢, sit wewnetrznych, naprezen,
reakcji czy odporow. Tok postepowania jest identyczny w kazdym przypadku. Najpierw pokaze si¢
plansza na ktérej mozna wybraé z jakich wariantow wzajemnie si¢ wykluczajacych ma by¢ ta linia,
nastepnie mozna tez zdecydowac ktore warianty state maja tg lini¢ obcigzyé. Warianty odpowiadajace
potozeniom sit ruchomych sg domyslnie wlaczone, a warianty state domyslnie sg wytaczone.

Linie wptywu
Obcigzenia ruchome

Obcigzenia stale

vi? Tramwale
v| 3 Tramwaje
v| 4 Tramwaje
v| 5 Tramwaje
v| 6. Trarmwaje
v| 7 Tramwaje
v| 8 Tramwaje
v 9. Trarmwaje
v 10 Tramwaje
v 11 Tramwaje
v 12 Tramwaje
v 13 Tramwaje

Zmieh ustalenia

S

1.Cigzar whasny

[ Dodad state

]

Kl

Anuluj

[&]

Po okresleniu warian-
tow wchodzacych do linii wptly-
wu wybiera si¢ wezel lub ele-
ment dla ktorego bedzie sporza-
dzona linia wptywu. Do linii
wplywu przemieszczen i reakcji
wybiera si¢ wezly, do linii
wplywu sit wewnetrznych w
elementach pretowych najpierw
wybiera si¢ wezel, a potem ele-
ment, do linii wptywu pozosta-
tych wielkosci (sity tarczowe,
momenty, naprezenia czy odpo-
ry) wybiera si¢ element powto-
kowy.

Linia wplywu rysowana

jest w typowym oknie wykresu. Na osi poziomej sg zaznaczone numery schematdw, a na osi pionowej
wybrana sktadowa. Po prawej stronie planszy jest okno z ktérego mozna zmienia¢ sktadowa.

REL
E

Momenty mx " (Linia wptywu)
[kRm fm]
-100

-0
-6
-0

=20

0.0

2]
Skiadows

“mxt- 0+

[ Opis linii
Lista

Rysuj

3 5

5 16i02433] ||| Zamknij |

Wartosel charakterystyczne
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49.13. Przycisk Wyboczenie

Przycisk Wyboczenie pozwala obliczy¢ sity krytyczne i wspotczynniki dtugosci wybocze-
niowej dla dowolnego prostoliniowego fragmentu modelu ztozonego z elementow pretowych. W tym
celu wykorzystuje si¢ t¢ samg procedure, co przy wymiarowaniu, tyle, ze tutaj mozna to robi¢ dla
kazdego miejsca modelu, nie tylko $ciskanego, i co chyba jest wazniejsze, wybrane miejsce nie musi
mie¢ jednakowego przekroju, ani jednego materiatu. Co prawda w tych ostatnich przypadkach pojecie
wspotczynnika dlugoséci wyboczeniowej nie ma zastosowania, ale na pewno wartosci sit krytycznych i
postaé¢ wyboczenia mozna wykorzystac.

Procedura oblicza obie sity kry-
tyczne dla wyboczenia wokot przekrojo-
wych osi x'(z') 1y, ale rysuje posta¢ wybo-
czenia tylko dla mniejszej sity. Jesli wybra-
ny odcinek jest posadowiony na podporze z
utwierdzeniem to pokaze si¢ plansza z pyta-
niem, czy uwzgledni¢ konstrukcyjng podat-
nos¢ stopy stupa. Po potwierdzeniu pytania
zostang przyjete warunki  sprezystego

utw1§rdzen1a: Podobme jak w proceduracl} P TaET R

wymiarowania sity krytyczne mogg byé mx=0,9622

wyznaczane z uwzglednieniem przesuwno- i Pey:?ﬂ“:ﬁ;’“
my'=4,

$ci lub nieprzesuwnosci weztow. Mozna tez
wybra¢ procedurg $cista (dostepna tylko w
modelach czysto pretowych) i wtedy pro- L
gram sam wyznaczy wspolczynniki sprezy-
stego podparcia w weztach reszta modelu.
Ten proces wymaga wyznaczenia liczb
wplywu i stad dla duzych obiektow moze
by¢ dos¢ czasochtonny. Z kolei dla bardzo prostych obiektow wylaczenie z modelu wybranego odcin-
ka moze doprowadzi¢ do kinematycznej zmiennosci pozostatej czesci, co uniemozliwi okreslenie tych
wspotczynnikow.

Pret - blacha wezltowa @

49.14. Przycisk Polaczenia | Belka - podciag il
Przycisk Potaczenia pozwala skorzystaé z pakietu | Belka-stup "E | |E

procedur opracowanych przez firm¢ DitPro (www.ditpro.pl), | Belka - belka

stuzacych do obliczania polaczen w konstrukqa(;h stalowych. Sa { Blacha - Blacha E]

to te same moduly, co wywolywane z pola C pierwszej planszy |

programu ABC, tylko, ze z tego miejsca nastgpi automatyczne ! Belka-Blacha-Podciag E

przekazanie sit w wybranym wezle konstrukcji. Ponadto do -

wymiarowania polaczen zostang przekazane dane o typie i kon- | Beélka-Blacha-Stup Eﬁ Hﬁ

figuracji przekrojow pretow. Uzytkownik bedzie mogl spraw- R %
dzi¢ te dane i uzupeini¢ dane potrzebne do zwymiarowania. hurowe

Doczotowe Belka-Belka ﬁ
Doczotowe Belka-Stup |HEHE

Sciag Rurowy $
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49.15. Przycisk Sily w belce

Przycisk Sily w belce pozwala sporzadzi¢ wykresy sit
wewngetrznych w belce wybranej w modelu powlokowym. Jesli
model jest mieszany trzeba go ograniczy¢ tylko do powtok. Pro-
gram pokaze sity poprzeczne V, momenty skrecajace T i mo-
menty gnace M. O$ belki bedzie zawsze wybierana weztami.
Liczbe pasm belki deklaruje si¢ w oknie, w ktorym mozna tez
okresli¢ o$ belki. Jesli pokazywanie wynikow bedzie w trybie
obwiedni wtedy mozna wybra¢ wielko$¢ wiodaca.

Po wybraniu osi na rysunku modelu pokazg si¢ elemen-
ty, ktore tworza belkg i pojawi si¢ plansza z wykresami sit we-
wnetrznych.

Poczatkowo plansza begdzie miata matg szerokosé. Po
wiaczeniu przycisku [M] plansza wydtuzy si¢. Na planszy u gory
bedzie podziatka dtugosci belki. Kwadrat na poczatku podziatki
symbolizuje poczatek belki. Na rysunku modelu na linii osi belki
bedzie taki sam kwadrat. Potem sa trzy wykresy: sit poprzecz-
nych V, momentu skrgcajagcego T i momentu gnacego M. Po

Sity w belce

08 belki
(@ Belka prosta

" Belka ukowa

Fasm Obwiednia
w2 (¢ Osohno
4
B
- g

E O owgT
10 W b
1z

Anuluj

>

prawej stronie planszy jest wlacznik stata skala sit. Po jego aktywacji dla momentow skrecajacych i
gnacych zostanie przyjeta taka sama skala rzednych, ktére sa odktadane od linii poziomej. Przycisk
Lista pozwala pokazac przebiegi sit wewnetrznych w formie tabeli. W okienku pod przyciskiem Lista
mozna wprowadzi¢ wspotrzedna, dla ktorej przyciskiem Odczyt zostang wySwietlone wartosci sit
wewngetrznych. Ponadto wprowadzajac kursor myszy w pole planszy bedzie mozna odczyta¢ warto$ci
w kazdym miejscu, w ktorym ustawi si¢ pionowa lini¢ i kliknie mysza.

Przyciskiem Rysuj bedzie mozna sporzadzi¢ kopig rozktadu sit w belce. Zasady rysowania sa

identyczne jak przy innych rysunkach.

Przebiegi sit wewnetrznych lﬁj
015 0,5 1 15 2 28m | 7| M|
B.26akMN 3.608kMN N | Steraskala
Lista
"”-‘ﬁ?ﬁﬁhW I —— -H,ILLHH'QN' y 2116n=
(T 9 285KN
-9,322er|1”””” ''"'''""“III|||||||||||||VZ Rysuj
LA 7.016KNm._.
~7.02kNm DI
L 2.979kNm sl
TTT L)
AT B 2iim
0,531 8kNm v
e 0776 AkNm T

-40 -




Wyniki

D 50. Menu Wektor (Dynamika)

Obliczenia dynamiczne wyznaczajg czgstosci drgah wiasnych | g \wigok

oraz postacie tych drgan. Te ostatnie moga by¢ pokazane w formie po- Wykres
dobnej do statycznych ugie¢ modelu. Ponadto mozna wiaczy¢ animacje
postaci i wtedy na ekranie bedzie mozna zobaczy¢ zachowanie si¢ modelu Animacja

dla pelnej amplitudy drgan. Szybko$¢ drgan nie bgdzie miata nic wspolne- | 4
go z rzeczywistym okresem drgan, i bedzie glownie zalezata od wielkosci
modelu oraz o mocy obliczeniowej komputera. W menu Wektor beda
opcje takie jak na rysunku obok.

Opcja Animacja uruchamia si¢ prezentacje postaci drgan w ru- Skala ugiec..
chomej formie. Powtorne wybranie przycisku Wektor wylacza animacije.
Przycisk z trojkatami ktorym w statyce zmienialo si¢ numery wariantow
obecnie pozwala na zmiang postaci wektora drgan whasnych. Odczyt wartosci

Opcja Skala ugie¢ dziata identycznie jak dla wynikow statyki.
Pozwala zmieni¢ stopien powigkszenia przemieszczen modelu. Opcja ta
dziata zaréwno dla formy statycznej jak i w animacji.

Opcja Skladowe pozwala ograniczy¢ pokazywanie wektora dla wybranej sktadowej lub dla
dowolnej kombinacji dwoch sktadowych. Jej dzialanie jest podobne jak w statyce. Podobnie tez opcje
z menu Sktadowe sg dublowane przyciskami szybkiego wyboru ktore pokazg si¢ na ekranie.

Po wybraniu przycisku Czgstosci

Zarys modelu
Brzegi
Zarys druciany

Skiadowe >

Lista wartosci

na ckranie zostanie wyswietlona lista W | czestogci drgan wiasnych =
ktorej beda podane: czestosci drgan wia- .
snych @ w [1/sek], czestotliwos¢ f w [Hz], Nlr | 4;V[1£S;|7 é['j251| 0 Ejiks” E”@g[ 0] K
okres drgan T w [sek], oraz dokladno$¢ 5 85! 5 ’1306 5 67356 0’ 5
wyznaczenia czestosci w [%]. W trakcie 3 136,5 21,72 0.04603 0.0
pokazywania postaci drgan odpowiednie 4 153,8 24,48 0,04085 0,0
warto$ci z tej tabeli s3 wySwietlane na 5 177,6 28,27 0,03538 0,0
dolne;j belce. 6 246,1 39,17 0,02553 0,0
7 249,4 39,69 0,02519 0,0

W zadaniu w ktoérym przeprowa- 8 289,9 46,14 0,02167 0,0004 .

dzono obliczenia zarowno statyczne jak i Drukuj
Y J

dynamiczne w menu Pokaz beds opcje Zapisz
pozwalajace przelacza¢ pomiedzy jednymi Schowek
i drugimi wynikami. o

Przy pokazywaniu  wynikow

statyki po prawej stronie ekranu nie bedzie
wigcej przyciskow, tylko Wektor i Czgstosci. W obliczeniach dynamicznych nie wyznacza si¢ sit we-
wnetrznych, ani reakcji podporowych.
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D 51. Przycisk Rézne

Po przeprowadzeniu obliczen nieliniowych Iub iteracyjnych (podtoze uwarstwione) wyniki
pokazywane sg praktycznie tak samo jak dla obliczen liniowych. Tylko przy pokazywaniu ugieé, u
gory ekranu. bedzie wyswietlana doktadno$¢ rozwigzania aktualnego wariantu.

W polu z przyciskami pokaze si¢ pozycja Rézne. Po
kliknieciu w ten przycisk zawsze bgdzie mozna wyswietli¢
listg¢ z liczbg iteracji i osiagni¢ta doktadnos¢. W kolumnie
Hlteracji” podana jest liczba iteracji wykonanych poza pierw-
szym rozwigzaniem liniowym.

Jesli w modelu zalozono nieliniowosci strukturalne
(nieliniowe ciggna, podpory lub podioze) to pokaze si¢ tez
opcja pozwalajaca wyrdzni¢ wylaczone w danym wariancie
elementy nieliniowe np. ciggna, podpory czy elementy pod-

Czas obliczen
Dane o iteracjach

Nieczynne podioze

Podioze nieliniowe

toza. Utatwia to znakomicie analize¢
zachowania si¢ modelu.

Wyniki obliczen nielinio-
wych ograniczaja tez istotnie moz-
liwosci dodatkowych dzialan na
wynikach. Poniewaz model utracit

cechy liniowe niemoiliwe bedzie sumowanie wynikow dla
roznych wariantow. Nie bedzie te; mozliwe wprowadzanie mnoznikow obcigienia. Analiza obwie-
dniowa bedzie ograniczona tylko do wyboru ze stalych i taki atrybut bedg mieé wszystkie warianty

wynikow.

Czas obliczen
Dane o iteracjach

Podtoze z tarciem
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D 52. Przycisk Nieliniowe

W zadaniach, w ktérych wprowadzono nieliniowe cechy elementéw pretowych, podpor, czy
podtoza, ale rozwigzanie przeprowadzono wg zaleznosci liniowych, mozna przeprowadzi¢ powtdrne
obliczenia dla wybranych wariantow obcigzenia. Jest to wygodne podejscie ktore pozwoli wybraé
najbardziej niekorzystny uktad obcigzen na drodze automatycznej analizy obwiedniowej, a nastgpnie
dla tego obcigzenia powtarza si¢ obliczenia, ale tym razem z uwzglednieniem cech nieliniowych.

Po wybraniu przycisku Nieliniowe pokaze si¢ plansza obliczen nieliniowych. W zadaniach
typu Obiekt bedzie mozna otrzymac rozwiazanie wg teorii II-go rzedu, uwzgledni¢ nieliniowosci
strukturalne, oraz nieliniowe cechy elementdéw pretowych, podpor lub podtoza. W polu iteracje mozna
wpisa¢ graniczng liczbg iteracji oraz wymagang doktadnos$¢ rozwigzania. Nalezy tez wybraé warianty,
dla ktorych beda powtdrzone obliczenia. Jesli dla wybranego wariantu jest wprowadzony mnoznik
obcigzenia to bedzie mozna go wiaczyc.

Nazwa nowego zadania jest podpowiadana jako nazwa starego z dodang literka N. W opisie
zadania pojawi si¢ dotychczasowy tekst uzupetniony napisem (Nieliniowe). Zardwno opis jak i nazwe
nowego zadania mozna zmieni¢. Tak powstale zadanie bedzie miato cechy ,,Tylko do odczytu” czyli
bezposrednio nie bedzie podlegalo modyfikacji. Przyjete obciazenia beda pokazane tylko w formie
zestawienia sum obcigzen.

Obliczenia nieliniowe lﬁj
Tywp obliczen Whvhierz wariantly) do ohliczen ﬂ
" Rozwigzanie wd teotii ll-go rzedu 1.Ciezar wlasny =
@ Mieliniowogci strukturalne ¥|2.Sily liniowe

3/1.Dodatko
4| 1/2 Dodatko

Elementy nigliniowe

[+ Padpaony
lteracje
5 Z‘ tdaksymalnaliczba iteragji R

1% j Dokladnosc rozwiazania

Dlawariantdw bazawych (2]

i@ Obliczeniowe  Charakierystyczne

Lista mnoznikow

Przegladaj Lista skiadniktw

Nezwa zadania [C:\Abc6iRama3DN

Opis zadania | (Nieliniuwe)| oK

Takie zadanie mozna przeksztatci¢ w normalne zadanie po wykonaniu operacji Zapisz jako
(menu Ogdlne w modele DANE). W zadaniu powstalym po zapisaniu bedzie siatka i uktad podporo-
wy. Nie bedzie obcigzen. Te trzeba bgdzie zadac¢ na nowo.
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