Zbrojenie nosne
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Zgodnie z PN-EN 1992-1-1 maksymalny rozstaw pretéow na zginanie

w plytach s, ., nie powinien przekraczac:
a) w obszarach wystepowania obcigzen skupionych lub w obszarach maksymal-
nego momentu:

—zbrojenie gtéwne: 24 i nie wigcej niz 250 mm (h — catkowita grubos¢ piyty),

—zbrojenie drugorzedne (rozdzielcze): 34 1 nie wigcej niz 400 mm,
b) poza obszarami wystepowania obcigzen skupionych lub w obszarach maksy-
malnego momentu:

—zbrojenie giéwne: 34 1 nie wigcej niz 400 mm,

—zbrojenie drugorzedne (rozdzielcze): 3,5k i nie wigcej niz 450 mm.

PN

e 5 < 120 mm, jezeli 2 < 100 mm,
o s < 1,2his < 250 mm, jezeli A > 100 mm.



Pola przekroju zbrojenia w cm’ na 1 m szerokosci plyty

Odstepy Srednica pretéw [mm]

osiowe [mm] 55 6 6/8 8 8/10 10 10/12 12 12/14 14 12/16 16
30 792 943 13,09 16,76 21,46 26,16 — = — — — -
35 6,79 8,08 1122 1437 18,39 2242 3737 32,31 38,15 43,99 4485 =
40 5,94 707 9,82 12,57 16,10 19,62 2395 28,27 33,38 38,50 3925 50,28
45 528 6,28 8,73 11,17 1430 17,44 2128 25,13 29,67 3421 34,88 44 68
50 476 5,66 7,86 10,06 12,88 15,70 19,16 22,62 26,71 30,80 31,40 4021
55 432 5.14 7,14 9,14 .71 1427 1742 20,56 2428 2799 2854 36,56
60 3,96 4,71 6,55 8,38 10,73 13,08 15,96 18,85 2226 25,65 26,15 3351
65 3,65 435 6,04 7,74 9,91 12,07 14,74 17 40 20,55 23,68 24,14 30,96
70 339 4,04 5,61 7,18 9,20 11,21 13,68 16,15 19,07 21,99 22,41 28,73
75 3,17 3,77 524 6,70 8,58 10,46 12,77 15,08 1781 20,52 2092 26,81
80 297 3,53 491 628 8,05 9,81 1197 14,13 16,88 1925 19,62 25,13
85 2,80 333 4,62 592 757 923 1127 13,30 15,70 18,11 18,46 23,66
90 2,64 3,14 436 5,59 7,15 8,72 10,64 12,56 1483 17,10 17 44 2234
95 2,50 2,98 4,13 529 6,78 8,26 10,08 11,90 14,05 16,20 16,51 21,16
100 238 2,83 393 5,03 6,44 785 9,58 11,31 1335 15,40 15,70 20,10
110 2,16 2,57 357 457 5,85 7.13 8,71 10,28 12,14 13,99 1427 1828
120 198 2,36 327 4,19 536 6,54 798 942 11,12 12,82 13,07 16,76
130 1,82 2,17 3,02 3,87 495 6,04 737 8,70 10,27 11,84 12,07 1546
140 1,70 2,02 2,80 3,59 4,60 5,60 6,84 8,08 9,54 10,99 1120 1436
150 1,58 1,88 2,62 335 429 523 6,38 7,54 8,90 10,25 1045 13,40
160 1,49 1,77 245 3,14 402 490 598 707 835 9,62 9,81 12,56
170 1,39 1,66 231 2,96 3,79 4,62 5,65 6,65 7,85 9,05 923 11,82
180 132 1,57 2,18 2,79 3,58 436 532 6,28 741 8,54 8,71 11,17
190 125 1,49 2,07 2,64 3,39 4,13 504 595 702 8,10 8,25 10,58
200 1,18 141 1,96 2,51 322 392 4,79 5,65 6,67 7,70 785 10,05
210 1,13 1,35 1,87 239 306 374 456 538 6,35 733 747 9,57
220 107 - 1,28 1,78 2,28 2,92 3,57 435 5,14 6,07 6,99 iy 9,14
230 1,03 123 1,71 2,18 2,80 341 4,16 491 5,80 6,68 6,81 8,74
240 0,99 1,18 1,63 2,09 2,68 327 3,99 471 5,56 6.40 6,52 8,38
250 095 1,13 1,57 2,01 557 3,14 3,83 452 534 6,16 6,28 8,04
300 0,79 0,94 131 1,67 2,15 2,62 3,19 3,77 445 5,13 5,81 6.48




Obliczanie zbrojenia ptyty - zginanie
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Obliczenie zbrojenie wykonujemy dla przekroi zgodnie z obwiednig momentow
zginajqcych - rozcigganie



Sprawdzenie strefy przypodporowej - scinanie

VEd < VRd,c VEd < VRd,max

--------------

Sprawdzenie scinania wykonujemy dla przekroi przypodporowych zgodnie z
obwiednigq sit tngcych i obliczonym zbrojeniem nosnym A4



Sprawdzenie strefy przypodporowej - scinanie

Viie = [Cm{_;-k(l 00p, /4 )E + k, J{'p:|bu'd lecz nie mniej niz Vieae = (vmin +k o, )bu.d
301
Vinin — 0,0354 ’ f;%
=1+ 200 , lecz nie wiecej niz 2,0,
0, = A, | lecz nie wiecej niz 0,02,
! :‘.’3' Lf N
u o — Ed
b, jest najmniejszg szerokoscig strefy rozciaganej przekroju R |

Uwaga: Wartosci Cg, .. vain | £, dO stosowania w kraju moga by¢ podane w Zatgczniku krajowym. Wartosciami zale-
canymi 83 Cry. = 0,18/y¢, k, = 0,15,



Sprawdzenie strefy przypodporowej - scinanie

Jezeli Vgq < Vgao to musi byc speftniony warunek :

VF':(.I' ‘E:- VR:J’- max — {]__55}11.(4{14'};.{‘;*

w ktorym: v — wspélczynnik redukcji wytrzymatosci betonu zarysowanego przy
Scinaniu okres§lony wzorem

Joi
250

v=20,6 (] — ) (fex w MPa),

d — wysoko§¢ uzyteczna (mm),
b,, — najmniejsza szeroko$¢ strefy rozciaganej przekroju (mm).



Stan graniczny

VAN

Nosnosci (SGN) Zmeczenia

/ \ Uzytkowalnosci (SGU)
Zginanie Scinanie Ugiecie Zarysowanie
Mggq = Mgq Ved = Via a < Amqax Wi = Wnax

Stany graniczne uzytkowalnosci sprawdzamy dla wartosci charakterystycznych !!



SGU - Zarysowanie

Powstanie rys w konstrukcjach zelbetowych praktycznie jest nieuniknione, zatem
w etapie projektowania konstrukcji nalezy przeprowadzi¢ kontrole stanu
granicznego zarysowania.

Przy obliczaniu konstrukcji zelbetowych do sprawdzeniu stanu granicznego
uzytkowalnosci przyjmuje sie wartosci wspoétczynnikdw bezpieczenstwa dla
obcigzen rowng jeden (1,0) (obcigzenia charakterystyczne) oraz uzywa sie
charakterystycznych lub srednich wytrzymatosci betonu i stali zbrojeniowe;j.

Obliczeniowe sprawdzanie zarysowania elementow nie jest
wymagane dla zginanych ptyt zelbetowych o grubosci nie wiekszej
niz 200 mm, w ktorych nie wystepujg znaczne sity rozciggajace.



Iy =

Przekr6j rzeczywisty a, Przekro6j sprowadzony
N

5" o A 2 . ) /ae

= | Of obojetna
S
° osl ° ‘751/%!
b o
/ll/ /)1/ M

o 075bh2 F ac<Asld =+ ;LQIIQ)

J

h-x

Mcr:fct,eﬁ

J1

ﬁ

a)
/A_Cc_ | Fazal o,
7 | Mg, =M,
/ % :i . Es
¢ | ~| | O$obojgtna | —: i Qe =
l i Ecm
Asl I ocv
Y-le o e e fas
L b L | Ot =Jotm

1 h\”
e Ebh3 + bh (ZL’I - 5) +lae Aso(x1 — ag)2 + a.As1(d — x1)2

M. = M,; — I faza,przekrdj niezarysowany

M. < M,; —1I faza,przekroj zarysowany

Stany graniczne uzytkowalnosci sprawdzamy dla wartosci charakterystycznych !!



Stany graniczne uzytkowalnosci sprawdzamy dla wartosci charakterystycznych !!

SGU - Ugiecie

l
@S max  — Anax = Zegg

Kontrola uproszczona ugig¢cia elementu polega na
wykazaniu, ze spelnione jest nastgpujace ogranicze-
nie ilorazu rozpietosci do wysokosci przekroju:

pil
s i L
d (d)lim

P0:10*3 \/E



Jezeli p SpO:lO—3 \/fck (f., w MPa), to korzy-
stamy ze WZzoru:

[

p

3

=K 111415 \/E%H,Z VS %1— 2

W przeciwnym przypadku, gdy p>p,=1 07> VS ks
obowiazuje wzor:

dofwsn iy J R 1 w/fck\[_e—__
)y p—p 12 Po

Znaczne naprezenia

Male naprezenia

System konstrukcyjny elementu w betonie w betonie K
p=15% p=05%
Belki swobodnie podparte, jedno lub dwukierunkowo zbrojone piyty
: 14 20 1,0
swobodnie podparte

Skrajne przesta belek ciggtych, jednokierunkowo lub 18 %6 13

dwukierunkowo zbrojonych plyt ciaglych na diuzszej krawedzi ¢
Srodkowe przesta belek ciaglych oraz plyt ciggtych 20 30 15

JEGNOKIETUNKOWO [ub dwukierunkowo zbrojonych .
Stropy bezbelkowe oparte na stupach (przy sprawdzaniu ugiec¢ 17 o4 19

nalezy przyjmowac wiekszg rozpietosc) ;
Wsporniki 6 8 04
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Jezeli belki lub ptaskie ptyty dwukierunkowo zbrojo-
ne maja rozpigtos¢ / > 7,0 m 1 podpierajq scianki dzia-
towe, podatne na uszkodzenia wskutek zbyt duzych
ugied, to stosuje si¢ korekte za pomoca mnoznika o, ob-
liczonego nastgpujaco:

e
przy 7,0 mﬁlﬂ< 8,5 m,to §2=—
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gdzie: A4
liczeniowo z uwagi na nosnosc,
— przyjete pole przekroju zbrojenia.
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— pole przekroju zbrojenia wymagane ob-

s,req

1,0
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Zbrojenie plyty ciaglej wkiadkami nieodginanymi o stalej intensywnosci
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Zbrojenie ptyty ciaglej wkiadkami nieodginanymi o zmiennej intensywnoSci
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