Orientacyjne minimalne klasy betonu

Rodzaj konstrukeji, elementéw, wyrobow

Minimalna klasa

_ betonu
Konstrukcje betonowe > C16/20
Konstrukcje zelbetowe
— fundamenty.budowli > C16/20
— elementy zginane monolityczne przy obciazeniu zmiennym ponizej 8 kN/m? > C16/20

— elementy zginane monolityczne przy obciazeniu zmiennym powyzej 8 kN/m?

C20/25 + C25/30

— elementy $ciskane monolityczne
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C20/25 + C25/30

— stupy hal przemystowych z ciezkimi suwnicami

— hupiny i elementy cienkoscienne
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C20/25 + C30/37
C20/25 + C35/45

— elementy prefabrykowane C20/25 + C30/37
— fundamenty pod maszyny C25/30 + C35/45
— konstrukcje poddane obcigzeniom wielokrotnie zniiennym C25/30 + C35/45
Konstrukcje sprezone

— strunobetonowe C30/37 + C45/55
— kablobetonowe C25/30 + C40/50
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Charakterystyczna granica

plastycznosci fyy lub fo 2 400 do 600 5,0
[MPa] |
Skrajne wartosci stosunku >1,15 | >1,15

= () _ 21,05 | 21,08 | _ 'y | 21,05 | 21,08 | 'y 10,0
Charakterystyczne | |
odksztalcenie przy 225 | 250 | 275 | 225 | 250 | 273 10,0
maksymalnej sile ey [%] ,
Zdumosé do gieeia B“"“i‘“" i — - -

Klasa A — mata ciagliwo$¢ stali 25%<ew<50% (f/f =105
Klasa B - érednia ciagliwosé stali 50 % <ew <7,5% (f/fy)x=>1,08 .
Klasa C — duza ciggliwos¢ stali guk > 7.5 % (ft/fi)\t > 1,15 ale (fy/fy ) < 1,35

Modut sprezystosci stali zbrojeniowej w przedziale tempemw <=30°C + 100°C>: ... Eg = 200 GPa



BSt 500KR 6+ 12 500 420 550

A |[RBSOO 416 500 420 550
RB500W 6 =+ 40 500 420 550

BSt500S 6+ 14 500 420 550

I RB400 6 =+ 40 400 350 440
I RB400W 6 = 40 400 350 440
34GS 6+ 32 410 350 550

Il & [RBsoo 6 = 40 500 420 550
[ RB500WZ 8+ 32 500 420 550
| BSt500S 8 + 32 500 420 550
I BSt500WR 8 + 32 500 420 550
35G2Y 6+ 20 410 350 550

| ¢ [20cavyo 6+28 490 420 590
I B500SP 8 +32 500 435 575
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Stal zbrojeniowa klas od A-0 do A-IIIN

190

| spajalna
St3SX-b | , \ (
Al [SB3Sy-b |spajalna 5,5-40 240 | 210 320
St3S-b
PB 240  |trudno spajalna® |  6-40 265
St50B trudno spajalna® |  6-32 |
ATl [18G2-b  |spajalna. 355 | 310 480
20G2Y-b  |spajalna 6-28
AIO [25G2S 6-40 395 530
sey | T 6-20 1 - 550
34GS 6-32 410 550
RB400 © 6-40? 400 440
RB400W | spajalna
20G2VY-b | spajalna 6-28 490 590
A-TIIN (RB 500 | trudno spajalna® | 6409 500 | 420 550 550
RB 500 W | spajalna 500




Odksztatcalnos¢ betonu do projektowania przekroju
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Wykres ¢ — ¢ dla betonu: (a) paraboliczno-prostokatny, (b) bilinearny wykres



” k_—'(ft/ fy)k
wykres wyidealizowany

wykres obliczeniowy

0 f,4Es e a8

Wykresy ¢ — ¢ dla stali zbrojeniowej



Klasa ekspozycji - warunki srodowiska, w ktérych znajduje sie beton.
Oddziatywanie srodowiska moze by¢ chemiczne lub fizyczne i moze wptywac na
beton lub znajdujace sie w nim elementy metalowe (zbrojenie).

Zamrazanie/

rozmrazanie :
Agresja

chemiczna

Karbonatyzacja

Brak ; - Spefnienie wymagan
zagrozenia : <, PN-EN 206-1
X0 : TRWALOSC BETONU
Chlorki )4
niepgchodzace i .
iej cieranie
z wody morskiej Chiorki T M'
XD z wody morskiej AL

XS
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Klasy ekspozycji w zaleznosci od warunkéw Srodowiska (wg PN-EN 206-1)

Oznaczenie

Klasy Opis §rodowiska

Przyktady wystepowania klas ekspozycji

1. Brak ryzyka korozji lub agresji Srodowiska

X0 beton niezbrojony i niezawierajacy
wbudowanych elementéw meta-
lowych we wszystkich §rodowis-
kach z wyjatkiem przypadkéw
wystepowania zamrazania/od-
mrazania, $cierania lub agrsji che-
micznej

beton zbrojony lub zawicrajacy whu-
dowane elementy metalowe w §ro-
dowiskach bardzo suchych

beton wewnatrz budynkéw o bardzo niskiej wil-
gotnosci powietrza lub stale zanurzony w wodzie

2. Korvzju spowodowana Karbonatyzacja

XC1 suche lub stale mokre

beton wewngtrz budynkéw o niskiej wilgotnosci
powietrza
beton stale zanurzony w wodzie

XC2 mokre, sporadycznie suche

powicizchnic betonu narazone na dfugotrwaly
kontakt z woda

wiele fundamentéw

XC3 umiarkowanie wilgotne

beton wewnatrz budynkéw o umiarkowanej lub
wysokiej wilgotnodci powietrza
beton na zewnatrz ostonigty przed deszczem

XC4 cyklicznie mokre i suche

/

powierzchni€ betonu narazone na kontakt z woda,
ale nie jak w klasie ekspozycji XC2

3. Korozja spowodowana chlorkami niepochodzgcymi z wody morskiej

XDl umiarkowanie wilgotne powierzchnie betonu narazone na dziatanie chlor-
kéw z powietrza
XD2 mokre, sporadycznie suche baseny ptywackie
baseny naraZone na dzialanie wody przemystowej
zawierajacej chlorki
XD3 cyklicznie mokre i suche elementy mostéw narazone na dzialanie rozpylo-

nych cieczy zawierajacych chlorki
nawierzchnie drég
plyty parkingéw




Pylon

XC4: w/c < 0,50;
__ C30/37;c2300kg Nawierzchnia jezdni
XD1: w/c < 0,60; XC4: w/c <0,50;
C25/30; c =2 280 kg C30/37; c 2300 kg
XF2: w/c £ 0,55; XF4:w/c <045;
C25/30;c = 300 kg C30/37;c2340kg
napowietrzenie 2 4,0% napowietrzenie = 4,0%
XM2: w/c < 0,55;
C30/37; c =300 kg

Plyta pomostowa
XC4: w/c < 0,50;
C30/37;c2 300 kg
XD1:w/c < 0,60;
C25/30; c 2 280 kg
XF2:w/c <0,55;
C25/30; ¢ 2 300 kg
napowietrzenie = 4,0%

Podpora (przyczétek)
XA1: w/c < 0,55;C30/37; ¢ 2 300 kg
XF2: w/c < 0,55; C25/30; ¢ 2 300 kg
napowietrzenie = 4,0%

XC4: w/c < 0,50; C30/37; c 2 300 kg

Plyta fundamentowa
XA1:w/c <0,55;
C30/37;c 2300 kg
XC2: w/c < 0,60;
C25/30; c 2 280 kg

Pale fundamentowe
XA1:w/c<0,55;
C30/37; c =2 300 kg
XC2:w/c <0,60;
C25/30; ¢ = 280 kg

. Obiekt mostowy i drogowy



Sciany zewnetrzne
XC4: w/c < 0,50;
C30/37; 2 300kg
XF1:w/c<0,55;
C30/37; ¢ =300kg

| Sciany + Stropy wewnetrzne [+
| wewnetrzne & N

[ & XC1:w/c<0,65;
= XC1: w/c <0,65; | C20/25; c¢2260kg
£ | C20/25; ¢ 2260 kg |

Sciany zewnetrzne
piwnic

XC4: w/c < 0,50;
C30/37; ¢ 2 300 kg
XF1: w/c £ 0,55;
C30/37; ¢ = 300 kg

Posadzka na gruncie
XC1: w/c < 0,65;
C20/25; c=2260kg
(XC2: w/c < 0,60;
C25/30; ¢ =280kg)

Fundament
XC1:w/c < 0,65;
C20/25; c2260kg
XC2: w/c < 0,60;
C25/30; ¢ =280kg

Budynek mieszkalny




NINANANAN

Rampa przefadunkowa
- XC4: w/c < 0,50; C30/37; ¢ 2300 kg
= Posadzka przemysiowa XF4: w/c < 0,45; C30/37; c 2 340kg
e A xm: 55; : napowietrzenie = 4%
s 30‘(',"{%5 Y XA1: w/c < 0,55; C30/37; ¢ 2 300 kg

| XM1: w/c <0,55; C30/37; ¢ 2300kg

Nawierzchnia stacji benzynowej
XC4: w/c < 0,50; C30/37; ¢2300kg

XF1:w/c < 0,45; C30/37; c=2340kg

napowietrzenie = 4%

XA1:w/c <0,55; C30/37; c2 300 kg
XM1:w/c £0,55; C30/37; ¢ 2300 kg

Obiekt przemystowy



OTULENIE ZBROJENIA
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Okreslenie grubosci otulenia w prze-
kroju poprzecznym; 1 — zbrojenie gidwne,
2 — strzemig



Tablica 2.1 — Orientacyjne projektowe okresy uzytkowania

Kategoria projektowego okresu | Orlentacyjny pro]ektowy okres Przykiady
uzytkowania uzytkowania (lata) :

By - 10 Konstrukcje tymezasowe "

2 od 10 do 25 Wymienialne czgéci konstrukcji np. belki
podsuwnicowe, lo2yska

od 15 do 30 Konstrukeje rolnicze i podobne
50 Konstrukcje budynkéw i inne konstrukcje

Zwykle

5 100 Konstrukcje budynkéw

monumentalnych, mosty i inne
konstrukcje inzynierskie

M Zaleca sig, aby konstrukcje lub czesci konstrukeji, ktére moga byé demontowane w celu ponownego zmon-
towania, nie uwazaé za konstrukcje tymeczasowe




Cnom — Cmin iz Acdev

Cmin— Max {Cmin,b; Comin,dur + Acdw;y R Ade;st EE Aca’w:add; 10 mm};

w ktorym:
Cminy ~ OZNacza minimalne otulenie ze wzgledu na przyczepno$é, patrz 4.4.1.2(3),
Cmindwr  OZNACza minimalne otulenie ze wzgledu na warunki $rodowiska, patrz 4.4.1 2(5),
Acauy  Jest sktadnikiem dodawanym ze wzgledu na bezpieczeristwo, patrz 4.4.1 .2(6),
Acaurse  OZnacza zmniejszenie minimalnego otulenia ze wzgledu na stosowanie stali nierdzewnej, patrz
4.4.1.2(7),

Acuuraia OZNAcza zmniejszenie minimalnego otulenia ze wzgledu na stosowanie dodatkowego zabezpie-
czenia, patrz 4.4.1.2(8).



Tablica 4.2: Minimalne otulenie c,,;, , - wymagania ze wzgledu na przyczepnosé

Wymagania ze wzgledu na przyczepnosé

Utozenie pretow Minimalne otulenie ¢,
Zwykte Srednica preta
W wiazkach Srednica zastepcza ¢, (patrz 8.9.1)

* jesli nominalny, maksymalny wymiar ziaren kruszywa jest wigkszy niz 32 mm, to ¢, nalezy zwigkszy¢
05 mm.




Tablica 4.3N: Zalecana klasyfikacja konstrukcji

Klasa konstrukcji

Klasa ekspozycji wedtug Tablicy 4.1

Kryterium
P X0 XC1 | xcaxc3 | xca XD1 | xD2ixs1 | XPIXS

Projektowy okres ZwigkszyC | Zwigkszyé | Zwiekszy¢ | Zwiekszyé Zwigkszy¢ | Zwigkszy¢ | Zwiekszyé
uzytkowania 100 lat klasgo2 | klasgo2 | klaseo2 | klaseo2 | klase o2 klasgo2 | klase o2
Klasa 2 C30/37 | >2C30/37 | >C35/45 | >C40/50 | >C40/50 | >C40/50 | >C45/55
wytrzymalosci V2 Zmniejszy¢ | Zmniejszy¢ | Zmniejszy¢ | Zmniejszy¢ Zmniejszy¢ | Zmniejszy¢ | Zmniejszyé

Y klasg 0 1 klase o 1 klasg 0 1 klase o 1 klase o 1 klase o 1 klase o 1
Element majacy ksztait
piyty (proces wznoszenia | Zmniejszy¢ | Zmniejszyé Zmniejszy¢ | Zmniejszy¢ | Zmniejszyé | Zmniejszy¢ Zmniejszy¢
konstrukgji nie ma wptywu | klase o 1 klase o0 1 klasg 0 1 klase o 1 klase o 1 klasge 0 1 klase o 1
na usytuowanie zbrojenia)
Zapewniona specjalna Zmniejszy¢ | Zmniejszy¢ | Zmniejszy¢ | Zmniejszyé Zmniejszy¢ | Zmniejszy¢ | Zmniejszyé
kontrola jakosci betonu klase o 1 klaseg o 1 klase o 1 klase o 1 klase o 1 klase o 1 klase o 1




Tablica 4.4N: Minimalne otulenie c,;, 4, (MM) wymagane (wg EN 10080) ze wzgledu

na trwatos¢ stali zbrojeniowej

Wymagania ze wzgledu na srodowisko

Klasa Klasa ekspozycji wedtug Tablicy 4.1
konstrukcji X0 XC1 XC2/XC3 XC4 XD1/XS1 | XD2/XS2 | XD3/XS3
S1 10 10 10 15 20 25 30
S2 10 10 15 20 25 30 35
S3 10 10 20 25 30 35 40
S4 10 15 25 30 35 40 45
S5 15 20 30 35 40 45 50
S6 20 25 35 40 45 55 55




Rozmieszczenie podkia-
dek dystansowych i podparé w pty-
tach a) podparcie
lokalne, b) podparcie liniowe

¢=8mm dla h <
¢1=12mmdla 0,15m<h<030m
h <

$1=14mmdla 030m<h <0,50m
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¢min

s=0,5m dla Dmie < 10 mm
s=10m dla 12mm <€ 94, <20 mm

s=125m dla 20 mm < Ppn

Rozmieszczenie elementéw dystansowych: aj belki, b) slupy
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