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Strefa sSniegowa Strefa wiatrowa
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Obcigzenie sSniegiem Obcigzenie wiatrem

Uktad warstw stropodachu ——

Obciazenie state dachu

Obcigzenie technologiczne dachu




Dobor prefabrykatow dachu

Szerokos¢ hali (rozpietosé dzwigara) L= ........ [m]

Rozstaw stupow — 6,0 m
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Obciazenie wiatrem

Obciazenie charakterystyczne dachu | g-=......
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Dobér ptyty dachowej =) Katalogi [

Consolis

Pekabex-Ergon



Dobdr prefabrykatow dachu

Szerokosé hali (rozpietos¢ dzwigara) L=

Rozstaw stupow — 6,0 m

Obciazenie sniegiem

Obciazenie state dachu

Obciazenie technologiczne dachu

Ciezar ptyt stropowych

Obciazenie wiatrem
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Typweiggarki” | m [ mm (mm {mm [mm [mm [ mm | mm [ mm | mm | Amax | Rmin
10 | 750 H330l-1301 &20| 820! 180 [10000( 2000 [41830| 1000 | 107 * Bezpieczna odleglosd w zaleznosci od obowigzujacych przepisdw.
14 | 360 [1330|-130| 820 820| 180 10000 2000 | 1830| 116.0 | 21.8
20000kg | 16 | 460 [1330[-130| 820| 820| 180 [10000| 2000 | 1865| 119.0 | 23.8 .
GMB200L6 | 18 | 650 [1330(-130| 820| 820| 180 (10000| 2000 |1865| 123.0 | 26.1 ' J—
FEM 2m 20 | 850 [1330(-130| 820 820| 180 10000 3200 | 2015| 1270 | 297 il
22 | 900 [1330(-130| &20| 820| 180 (10000 3200 | 2015| 131.0 | 32.6 o /
Predkoé¢ | 24 | 000 1330[-130| 820| 820| 180 |10000| 3800 | 2315| 134.0 | 35.0 o7 @I" —
podnoszenia | 26 | 900 [1330|-130| 820( 820| 180 [10000| 3800 | 2315| 139.0 | 39.0 ,
0.85m/min | 2a | 860 |1380(-180| 820| 820| 190 |10000| 4100 | 2515| 146.0 | 44.9 I_
30 | 860 [1380(-180| 820 820| 190 10000 4600 | 2805| 152.0 | 51.0 RMAX RMAX
32 |1100(1380(-180| &20| 820| 190 (10000( 5100 | 3055| 159.0 | 56.8 RPN RMK
34 |1100/1380|-180| 820 820| 190 [10000| 5100 | 3055| 162.0 | 59.7 P




Dobdr belki podsuwnicowej

Dla stanu granicznego zniszczenia wewnetrznego lub nadmiernyeh ugieé (ULS-STR)
obliczeniowy efekt kombinacji oddzialywan w przypadku tewalych svtuacii oblicze-
niowych bedzie mial postad:

Ey = E{E?{i.r{’l&.r F ¥ B "'Z}"u.. L
fa=1 )

Forl

gdzie: Z ¥a., Gy, — laczne niekorzysine oddziatywanie stale, %, ,0, | — wiodace od-
Jal
dzialywanie zmienne, % y w, (), — laczny efekt towarzyszacych oddzialywan
yl

zmiennych,
W kombinacjach obeigzen belek podsuwnicowyceh zaleca sie preyjmowad:

¥, = L35, %, = L5 %, o, = L5-09=]35

Reprezentatywne obciazenia stale G, sq skladowymi obciazen od cigzarow wia-
snych belek podsuwnicowyeh, stezen belek, chodnikiw,



Dobdr belki podsuwnicowej

G, — ciezar suwnicy
G, — ciezar wciggarki

1 [—e,;
EGS + — (Gt + Qh,nom) =2- Qr,max
a} gr.:ml.u Qr,mln r,m- g Qrdm-‘r Qr:lll'l]- 1 o
!J._\ ; . ‘ 2 GS mlﬂ' (Gt + Qh nam) =2 Q? Jmin
ﬂ I 0y e J:'[J ;i 2
e ~ e Z powyzszego ukladu rownan wyliczamy ciezar suwnicy oraz ciezar wciagarki
2 ) L S
@O @
1 'I'T‘ I’?'I-ITI
Qr.max - Gs +—— (Gt + Qh nﬂm)
b) Qrmm O B0 me 0 4
Tm AT rm i i.{mn] ;m-n.] (s 1 mlﬂ
E é:[ %(}1 a E Qr,(max} — EGS + (G + Qh nom)
'_-l' ' l—r JI-I L—-——d’ 1 €min
i Qh.mm . {D tor lewy Qr,min — 46 +— 2{ Gt
5 @ @ tor prawy o 1 I — Emin
Qr(min) = 2 Gs + 51 Ge




Dobdr belki podsuwnicowej

Wspoétczynniki Uwzgledniane efekty Zastosowanie
dynamiczne
r -—
I 0 — wzbudzenie konstrukcji dzwignicy cigzar wlasny dzwignicy
spowodowane poderwaniem fadunku
I z podioza
I
i P2 — wplywy dynamiczne podnoszenia fadunku ciezar podnoszony
b z podioza ku dzwignicy
I | albo — wplywy dynamiczne nagtego zwolnienia
I 3 tadunku, jezeli uzywane sg np. chwytaki lub
I ' chwytniki elektromagnetyczne
I P4 - wplywy dynamiczne wystepujgce podczas ciezar wiasny dzwignicy
| jazdy po szynach lub po torach jezdnych | cigzar podnoszony
|
Ps — wplywy dynamiczne spowodowane przez sity napedu
sity napedu
P — wplywy dynamiczne obcigzenia probnego, obcigzenie probne
poruszanego przez napedy w sposob
uzywany w dzwignicy
P07 — dynamiczne sprezyste wplywy uderzenia sity uderzenia w zderzaki
w zderzaki




Dobdr belki podsuwnicowej

Grupy obciazen

Rodzaj (pochodzenie) Symbol | Punkt Stan graniczny nosnosci Prob- | Wyjat-
oddzialywania normy ne |kowe
1 2 3 4 5 6 7 8 9 [10
1 | Ciezar wlasny suwnicy O, 26 T U 1 ps |ps |ps 1 P 1 1
2 | Ciezar podnoszony O, 26 e les |— |es e |es 0" |- 1 |1
Przyspieszenie mostu
3 SaniEy Hy, Hy |27 s | s ps |es |- |- - s - |-
4 |Zukosowanie mostu Hy 27 B - _ B 1 B B B .
suwnicy
Przyspieszenie lub hamo-
5 | wanie wozka, lub bloku Hs 2.7 - - - - - 1 - - - -
wciggnika
Wiatr w stanie roboczym , .
6 suwnlicy Fy Zatgcznik A | 1 1 1 1 1 - - 1 - |-
7 | Obcigzenie prébne Or 2.10 - - - - - - E P - -
8 | Sity uderzenia w zderzaki | fip 2.1 - - - - - - - - 0 |-
Sity wywotane _ - _ - _ B - _ - 3
9 wychyleniem His 21 !

UWAGA: Wiatr w stanie spoczynku suwnicy, patrz Zatacznik A.

' y wyraza stosunek ciezaru podnoszonego, ktory pozostaje na suwnicy po zwolnieniu tadunku, ale nie jest wliczony do
ciezaru wlasnego suwnicy.

- uwzglednié¢ najbardziej
niekorzystny przypadek

- uwzglednic¢ oba przypadki



Dobdr belki podsuwnicowej

1 l —

Qcp,r,max :ZGC'(p +ﬂ(6t @ +thom @ )
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qu,r,(max) . ZGc P + Tain (Gt @ + Qnnom P )

1 e
Qprmin = ch @ + %llm Ge @

e e x

Q(p,r,(min) = ZGC P 'TmmGt i

L Wartosch wspdlczynnikdw dy namicznveh o
@ |08 =]
Wartodei 1] 1 (W9 edzwierciedlaja odpowiednio girng i dolng wartodé pulsacy jna,
R N
gdzie:
v, — ustalona predkosé podnossenia w mis,
Poanin 1
0 o, =1_£.[|+|51:.5
m
gdaie
Am — zwolniona leb ereucons cegié podnoszonego ladunku,
pr — galkowita masa podnoszonezo ladunku,
A, = 0.5 dla suwnic wy posadonych w chwytaki lub podobne ursgdzenia ewalniajgee powoli,
A, = 1.0 dla suwnic wy posasonych w magnesy lub podobne urzadzenia zwalnigiace sey bko.,
oy [ oy = LA jedeli zachowane si tolerancje dla szyn tordw jezdnveh podane w EN 1993-6_

P wh Wipdhczynniki @, ¢, @, i @, stosowane do obeigzen pionowveh



Dobdr belki podsuwnicowej

Klasa podnoszenia B #2, min
urzadzenia

HCA1 0,17 1,056

HC2 0,34 1,10

HC3 0,51 1,15

HC4 0,68 1,20

UWAGA: Suwnice odpowiadajgce klasom podnoszenia HC1 do HC4

narazone sg na wplywy dynamiczne, powstajgce przy podnoszeniu
tadunku z podioza. Wybor okreslonego typu suwnicy nalezy przeprowa-

dzi¢ wedlug zalecen w Zatgczniku B.

P1 = 11'1

P2 = P2 min

bovp



Dobdr belki podsuwnicowej
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Dobdr belki podsuwnicowej
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Dobdr belki podsuwnicowej
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Dobdr belki podsuwnicowej

C-1/2C-2(C-3

W/

J

Cechy wytrzymalosciowe Masa [kg] Objet. [m]
Symbole elementu Dop.moment Dop.sila poprzeczna [KIN]
zginajacy [KNm]
A-l 26.1 21.8
A-2 59.5 49.5 1640 0,650
A-3 83,9 67,8
B-1 161.0 151.0
B-2 201,0 176,0 3120 1,250
B-3 2240 211.0
C-1/2 305,0 256.,0
C-2 473,0 406,0 6250 2,490
C-3 744.0 551.0
C-1/1 305.0 2560 5200 2,080
A-1A-2A-3 B-1 B-2 B-3
f‘ V77724
= 7
/? 505
12 L N
%

20

AN\
| ™




Dobdr belki podsuwnicowej

Symbol elementyl Iosc splotow Masa [kg] Objet. [m] Dop. Moment
sprezajacych zginajacy od
obciazema suwnica t
[KNm] =
BSFF-60/1 7 2460 0,930 2220 2
BSFF-60/2 11 2700
BSFF-90/1 12 4320 1,630 577.0 |
BSFF-90/2 18 636.0 s s,

A5

120

¥ : 506




Dobdr przekroju hali
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Dobdr przekroju hali

t>10+1-h h[m]

O e m=+20mm
.m0, | 2i-80 | ;
A.I_l Tt _123-8031 h | _! 601 a>120mm
_ S | % :
i R > '
| s —
| = by = b,+t+m-1-20 mm ,
E 7 Dl == 251“}—60 mm .
| s s
| :
| jim
| i 1| a —minimalna gtebokos¢ oparcia belki na
A_I_ byrtem] ) | a=b~t-m podporze;
el : t — dopuszczalne odchytki montazowe stupa
EQ*,_.'.\,_L m - dopuszczalne przesuniecie poziome

belki podsuwnicowej wzdtuz osi



Dobdr przekroju hali
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OZMNACZENIA: np.: SI-500/ 1804V 25,00
T 4 dlugosc diwigara w osi podpdr [m]
[ wysokosc w kalenicy [mm)
szerokosé dolnej | gornej potki

diwigar dwuspadowy (1:16) o przekroju dwuteowym




Dobdr przekroju hali

NACHYLEMIE 5%

) £ ;a[

L |
dla belek IV z b < 340 mm
dla belek IV z b =340 mm

a= 105 mm
a= 120 mm

Charakterystki -

| N [ S S W : o | o
o mm mm mm mm mm m m

Iv 750/250 750 240 20 a0 100 9.8 15,1

- IV 875/250 875 240 90 90 100 13.8 19,1

(4

[im

60

60
m lggg;;hv IV 1000/300 | 1000 | 290 90 110 | 70 130 80 | 127 | 204
oo | IV1125/300 | 1125 | 290 | 90 110 | 70 130 80 | 167 | 232

70

70

70

S8E F

IV1125/350 | 1125 340 90 110 130 130 16,7 24,4

IV 1188/300 | 1188 290 90 110 130 80 18,7 23,2
Iv1188/350 | 1188 340 90 110 130 130 18,7 26,4
IV 1250/400 | 1250 390 90 140 100 140 80 12,7 24,0
IV 1375/400 | 1375 390 90 140 100 140 80 16,7 28,0
IV 1500/400 | 1500 390 20 140 100 140 80 16,7 31,2
IV 1625/400 | 1625 390 90 140 100 140 80 20,7 31,0
IV 1625/450 | 1625 440 90 140 100 140 130 20,7 34,2
IV 1625/500 | 1625 490 100 200 150 150 80 24,0 28,1
IV 1750/500 | 1750 490 100 200 150 150 80 28,0 32,1
IV 1875/500 | 1875 490 100 200 150 150 80 32,0 36,1
IV 2000/500 | 2000 4390 100 200 150 150 80 36,0 38,2




Dobdr przekroju hali
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Dobdr przekroju hali
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1 — galeria w slupach wewnetrznych, 2 — balustrada
w slupach wewnetrznych, 3 — galeria w slupach ze-

wnetrznych, 4 — balustrada w stupach zewngtrznych,

5 — wymiar w miejscu stalego postoju sdwnicy (naj-
mmniejszy dopuszczalny)




Dobdr przekroju hali

Ksztattujac wymiary wysokosci przekroju
nadsuwnicowej czesci stupa nalezy wzia¢ pod
uwage, ze z punktu widzenia pracy stupa jako
catosci korzystniejsze jest powiekszenie tego
wymiaru i zwiekszenie sztywnosci czesci
nadsuwnicowej, kosztem koniecznosci utworzenia
lub powiekszenia wysiegu wspornika pod oparcie
belki podsuwnicowej.



Dobdr przekroju hali

Ksztattowanie rejonu oparcia belki podsuwnicowej

X, - minimalna odlegto$¢ od czota suwnicy do
krawedzi stupa

x,=t +60 [mm]

t —najwieksze dopuszczalne przesuniecie poziome stupa
t>10,0 +1,0h, [mm]

h,— wysokosc dolnej (podsuwnicowej) czgsci stupa w m

X, - odlegtos¢ czota belki suwnicy od jej osi
podparcia

X, - polowa szerokosci belki podsuwnicowej

X, - minimalna odlegto$¢ od zewnetrznej
krawedzi belki podsuwnicowej do krawedzi
wspornika

X,=t +20 [mm]



Dobdr przekroju hali
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Dobdr przekroju hali
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Dobdr przekroju hali

3560 cm

25+-60 cm

2550 cm

4080 cm /

1+1,4 h

35+50 cm
A
60+90 cm
—Pp
i
iR 80+160 cm
/
100+160 cm




Dobor przekroju hali
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pomost roboczy petniacy Funke je

zastrzalu

plyta zbrojona YTONG (250x600x6000)mm
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prefabrykowany dzwigar dachowy
strunoketonowy SI-500/1500/24,00 firmy =
CONSOLIS typu “b* o nachyleniu 116

Jig o0

NOOEORIOOEE

Olo[ol0T0l e

o
O]

Grubos
2x papa termozgrzewalna 10 mm
gtooz cementowa 30 mm
ptyte styropianowa XPS 200 mr
ptyta konalowa strunobetonowa 200 m
HC-200 CONSOLIS, ot 6&m, S8 12,5
dzwigar dachowy strunchetonowy | 1500/7:
S1-500/1500/24,00 CONSOLIS typu b

suwnica natorowa dwudzwigarowa typu
ZLK o udzwigu 20t firmy ABUS, L=Z2m

wciagarke GM 6200 L6
Em 2m firmy ABUS

szyne dzwigowa SD 75

belko podsywnicowa Zzeloetowa C-2
firmy GRALBET, keton C 16/20, L=595mn

krdthki wspornik (350x800x1050imm

stup dwugateziowy (350x1200x82000mm -
£zest podsuwnicows

Samorozlewny system posadzkowy przeznaczony do
stosowanio w obiektach przemystowych i uzytecznosci
publiczne j narazonych na ohkciazenia odpowiada jace srednim
i ciezkim warunkom tronsportu kotowego oraz intensywny
ruch pieszych. Odporny na uderzenio, nacisk | wstrzasy
typowe dla zatadunku srednich i ciezkich towaraw.

ELEMENTY SKtADOWE SYSTEMU:

+ Warstwa gruntujace - standard:
BAUPDX 100 STR

+  Warstwa zasadnicza:
BAUPOX 200 ¢(system do 2 mm)
BAUPOX 200 + piasek kwarcowy
0,1-0,5 mm (system powyze] 2 mm)

DGALNE WARUNKI APLIKACJI:
Aplikac jo materiatéw wchodzacych w sktad systemu musi
byt przeprowadzaona w woarunkach:

+ temperotura podtoza - min. +10°C
+ wilgotnosc powietrza - max. 7354

Grukost

posadzko epoksydowa Baupox 2 mm
INDUSYSTEM - BAUPOX SL SYSTEM

plyta ketonowe zkrojona wlGknam
poliolefinowymi HIGHT GRANDE firmy [ 150 mm
FIBROFOR (beton C20/25).

ptytal zolacy jna Austrotherm XPS| sg
TOP_30 SF_S0 bk
2x papa no lepiku no gorgco 15 mm
podbudowo. z betonu C 8410 90 mm
Izolac jo bloku jace podclaganie R
kapilarne — wzmocniona folia PE
zogeszczony piasek sredni, [p=75 | 300 mm
grunt rodziny, Ip=47 - mm

zaprawa cementowa grubosci min. 20_mm

zelbetowa stopa szklankowa

T (@500x 3500 -




Dobér przekroju hali
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2 zaprawa cementowa grubosci min. 20 mm
r~
zelbetowa stopa szklankowa
(2500x3500>mm
‘1 79

/ v,.,lvvv"’,//;«f,i/ ~12,29

towalFundomentowo pod odktad WAL hE 2
obudowe zewnetrzno hali getonu CW);B/IO, hJ:‘l(J%J/mm
z zbrojonych ptyt YTONG :




Dobdr przekroju hali

piyty dachowe YTONG igczone stalowe teowniki stezajace attyke
Z konstrukcjq za posrednictwem zbrojenia Z konstrukcja (pofaczenie ze
stupem poprzez stalowe marki)

tasma dylatacyjna
z weiny mineralnej

facznik srubowy do skrajnych

plyt dachowych Ytong
A o

(w prowadnicy)

|
\
‘ \
ﬁh ,

dzwigar
zelbetowy

AT LR N SSRIROA R e

brzegowa rama
i stalowa z profili U -
‘ zabezpieczenie
oscieznic w
szerokich otworach

uszczelnienie
spoiny wetna
mineralna

stalowe fgczniki do pfyt poziome piyty scienne YTONG
Ytong, z prowadnicami (minimum 30 cm ponad terenem) stup zelbetowy



Ustalenie schematu statycznego

Przyjecie schematu statycznego.

Konstrukcje halowe sg uktadami przestrzennymii w
obliczeniach zaleca sie przyjmowac przestrzenny
uktad statyczny. Dopuszcza sie analizowanie
uktadow ptaskich z uwzglednieniem wspotpracy ram
sgsiednich i usztywnienia tarczg dachowa (lub
uktadem stezen potaciowych) oraz stezeniami
pionowymi i belkami podsuwnicowymi w kierunku
podtuznym




Ustalenie schematu statycznego

Potaczenie diwigarow dachowych (sztywnej tarczy dachowej) ze
stftupami mozna w schemacie statycznym modelowac za pomoca
przegubow kulistych, cho¢ w rzeczywistosci nie jest to czysty przegub
- tzw. quasi-przegub. Mie moze om przejmowac i nie jest obliczany na
przejmowanie momentow zginajgacych ani w ptaszczyznie pionowej
ani w ptaszczyznie poziome;j .

Podobnie potaczenie belek podsuwnicowych ze stupami jest quasi-
przegubem, a w obliczeniach statycznych modelowane jest jako
przegubowe.

Potaczenie stupow ze stopami fundamentowymi jest zamocowaniem
petnym.

Zamocowanie fundamentu w gruncie jest zawsze zamocowaniem
sprezystym (z wyjatkiem posadowienia na palach), ale podatnosc
gruntu moze by¢ pominieta w obliczeniach ze wzgledu na niewielki
wptyw na uktad sil w konstrukg;ji.



Ustalenie schematu statycznego
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pomost roboczy petniacy funke jej

zostrzatu

plyta zbrojona YTONG (250x&00x60003mm
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prefakrykaowany dzwigar dachow
strunoketonowy SI-500/1500/24,00 firmy
CONSOLIS typu “kb” o machyleniu 116

Grubos
2x_papa_termozgrzewalna 10 mm
B gladz cementowa 30 m
& 22000 plyta styropianowa XPS 200 mr
- : plyta kanalowo struncbétonown

+8,60 AC-200 CONSOLIS, dt. 6m, 50 125 | 0™
dzwigar dochowy strunocketonowy 1500/7¢

SI-500/1500/24,00 CONSOLIS typu b

H7,75

R AN NN AR

suwnica natorowa dwudzwigarowo typu

wciagarka GM 6200 L6
ZLK o udzwiqu 20t firmy ABUS, L=22m ABUS

En _2m firm;

T

szyna dzwigowa SD 75

belko podsywnicowa zelbetowo C-2
firm

GRALBET, beton C 16/20, L=595mm

czes5C podsuwnicowa

stup dwugateziowy (350x1200x8200mm -

SRR

Soamorozlewny system posadzkowy przeznaczony do
stosowanio w obiektach przemystowych i uzytecznosci
pubkliczne ] narazonych na okciaZenia odpowiada joce Srednim
i ciezkim warunkom tronsportu kotowego oraz intensywny
ruch pieszych. Odporny na uderzenia, nacisk i wstrzasy
typowe dla zatadunku Srednich i ciezkich towardw.

ELEMENTY SKLADOWE SYSTEMU: Grubase
posadzka epoksydowa Baupox Z om
+  Warstwa gruntujaca - standard: INDUSYSTEM - BAUPOX SL SYSTEM
BAUPOX 100 STR plyta betonowa zbrojona wigknarm
poliolefinowymi HIGHT GRANDE Firmy | 150 mm
+  Warstwa zasodniczo: FIBROFOR (oeton C20/25)
BAUPOX 200 (system do 2 mm) ptytai zolacy jne Austrotherm XPS| gp ny
BAUPDX 200 + piasek kwarcowy TOP 30 SF 50
0,1-0,5 mm (system powyzej 2 mm) 2x papa no lepiku na gorqco 15 mm
podbudowa z betonu C 8/10 30 mm
izolac jo bloku jaca podciaganie _
DGELNE WARUNKI APLIKACJI: kapilarne - wamocniona Ffolia PE el
Aplikac jo materiatéw wchodzacych w sklad systemu musi Zogeszczony plosek Sredn, 1g=75 | 300 mm
by przeprowadzaona w warunkach: "
grunt rodzimy, Ig=47 -

* temperatura podtoza - min. +10°C
+ wilgotnose powietrza = max. 75%

zaprawo_cementowa grubosci min. 20 _mm

zelbetowa stopa szklankowa
2500x35003mm




Obliczenia statyczne

Obciazenia schematu: B [
* Obciazenie state (dach, belka 7 7
podsuwnicowa)

* |Obcigzenie techn. dachu
Obcigzenie sniegiem

* Obcigzenie wiatrem ’

* Obcigzenie temperaturg

* Obcigzenie suwnicg ,,/L |
St /9

» Obcigzenie pionowe
» Obcigzenie poziome



Obliczenia statyczne ,

0.00 : | | 200
l
0] - o ’ | 005
=05 ] 4\{)‘ - A= A& >
010 - e = Zr— Lo
T \ \ S
020 Z ™. 020
T .
T T i : <
'! | a d . _:l:. : \ \ \
y 040— 040
—— R L 9 N \
- 6 X M [ X
/ I X __.}_ 77 IS
L1 &)
: 7, 060 }— 160
| ) \ )
m — S rz! ly %4 x=3, %,
' ! S | he
— 060 ”’719"“;’,‘2 -
d [ d c d
VYA
100 | 100
- k=080 100 120 140 160 160 200 220 240 260 280 300
3
a, ¢ m
s = 1 p k
w = + h3 dz 4 7
c

n=Jolfa A= hglh.

MM - Liczba stupkow pomiedzy przewigzkami



n="YlFa A= hyh.
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Obcigzenie state — belka podsuwnicowa n=5%/% A=hylh.
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Obciazenie state

dach + belka podsuwnicowa

Uwaga:

Nalezy uwzglednic ciezar stupa
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Obciazenie techn. dachu
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n = Jolfa A = hylh.
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Obciazenie wiatrem

Uwaga:

n = Jy/fa

A = hylh.

000 000
0.05 : l l 005
0.10 TG r——22030 \QNQ\ 210,10
020 ~ ~\ 1020
040 \\ 0.40
<l
=gt
060 < 060
080 080
100 100
k=025 026 030 Q3 032 033 034 035 Q36 037 0375

Nalezy uwzglednié parcia i ssanie wiatru.



Obciazenie temperaturg

n=F,/fa 2= hylh
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Uwaga:

Nalezy uwzgledni¢ temperature (+) i (-).



Obcigzenie suwnica - pionowe

6,0 6,0

P=0+n;+n12+13) Qprmax
P=(1+n;+1n2+13) Qprmax



Obcigzenie suwnicg - pionowe n=F%/Fs 2A=hlh.

n
200, 400
005 ™.
0 - = < 0,05
00 —— = ~——] N 0,10
R, ‘ | | S~ e \ \
k. M 0,20 }— , 1 ™ N 0.20
b Ml = L . . N \ \ '
)
040\ | | &=050"-05n < \ S o0
k, M T \ \
X . 2 060 <& 0,60
- < QY Y e
i o = g :;\ EE
=1 4 3 " <~ =l =
060 7=7§— 080
- e Y/ R= /’q
Z"' | "
f.u k'__]dr k 100 1 [ 100
1 3 g k=050 )7 , 0,90 100 110 720 130 140 150
X, =X




Obciazenie suwnicg - poziome

Przyspieszenie

Ukosowanie

1 3 2 1 3 2
o Kol |
—j«— S
» P = —0 > > [Fq—S—h S, >
HS,1,1,T HS{2,1,T HS,1,1,T Hs,2,1,1
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l Hs 121 Hsya1

a) z oddzielnymi urzadzeniami prowadzacymi

b) z prowadzeniem za pomoca obrzezy kot

Suwnice na kazdym torze

Suwnice w kazdej

Suwnice w budynkach

nawie wielonawowych
Pionowe
oddzialywanie 3 4 4 2
suwnicy
Poziome
oddzialywanie 2 2 2 2
suwnicy
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Obciagzenie suwnicg - poziome Przyspieszenie Ukosowanie
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H=(1+n)- Hpax



Obcigzenie suwnica - poziome I B j 9/7 d = hg/hc
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Uwaga:

Nalezy uwzgledni¢ ukosowanie H (+) i (-).



A _|B C D |E F G H | J K L p
+ [ I.:
41 a 2| 2| 2| == <| +Mmax->N,T -Mmax-->N, T Nmax>M, T
. 5 2| © I ~ [kNm] (kNm] [kN
3 3 5| &L | 8| 3| 8 33| 3 N
< w : © a z P 2 zZ|2 2z
Sl| ¥ 5| 8| E| E| 5| g| 2| 5| 5| 2|5.|
|l a |k & = & 3 3 = E 2 7] 7] 2l T ?
A*1,35+F*15+
’ ’ * & *q 3C* * * *q g%
KOMBINACIA| (He)*1,35%1+D*1,5%0,6¢ | /* *C :Ef';(;‘;)sl.l 1+ | A 1,35+: ‘11,532511,5 0,5+
4 C*1,5%0,5 o '
M]50,74] 5,69 | 8,2 |21,17] -42,2 |42,43 -42,4] 163 -121 [121,3] 412 -31,1] 311 299,11 -236,72 61,17
T 19,3 | -0,84]-1,21]-5,88 | 11,75| -3,84 | 3,84 | -17,5 | 23,55 -23,6 | 4,48 | 6,03 | -6,03 79,92 15,22 38,33
N[356,1] 27 [38,88] 0 | 0 | 0 | 0 |2994] 0 | o |766] 0 | © 914,03 760,24 954,53
' A*1,35+G*1,5+ . AP
KOMBINACIA|  A*1+F*1,54£01,5%0,6 | (Hel)*1,35%1ep01,5%0 6 | A 120+0 Lo L5%05¢
eilos H*1,35%1
- C*1,5%0,5
M| -19 ] -0,61]-0,87]-5,64 [11,31]13,63] -13,6 | -147 | 55,31] -55,3 [ 37,7 [14,13] -14,1 11,61 -325,60 -226,33
T|-9,3 |-0,84]-1,21]-0,12| 0,23 | -3,84 | 3,84 | -17,5|23,55| -23,6 | 4,48 6,03 | -6,03 14,85 63,21 38,33
N|296,6] 27 |38,88] 0 | 0 | 0 | 0 |2994] 0 | 0 |766] 0 | © 296,62 833,76 874,26
A*1+F*1,54E%1,5%0,6+ | A*1,35¢G*1,5+D*1,5*0,6+ ~
KOMBINACIA B S SR ‘ e #1,354B*%1,54C*1,5%
(H+)*1,35%1 C*1,5%0,5 A LABELRCLA0A
2N
M] -0,2 | -0,61]-0,87]-5,64 | 11,31]13,63] -13,6 | 62,09]55,31] 55,3 ] 15,9 [14,13]-14,1 188,91 -26,44 1,84
T| 9,3 [-0,84]-1,21]|0,12] 0,23 | -3,84| 3,84 | -17,5|-15,6 |15,58| 4,48 -3,98 | 3,98 59,50 7,81 214,72
N[263,7] 27 |38,88] 0 | 0 | 0 | 0 | 0 [ 0|0 o0 ]o]o 263,68 385,13 425,63
KOMBINACIA A*1,0 A*1,35+B*1,5¢C*1,5%0,5 | A*1,35+B%1,5¢C*1,5%,5
3[M[332]359]517] 0 J] o J o] o]JloJ]oJoJoJoT]eo 33,22 -54,11 54,11
T[-9,3 |-0,84 | -1,21] 3,29 | 6,59 | -3,84| 3,84 | -17,5|-156|15,58| 4,48 -3,98 ] 3,98 3,30 14,72 14,72
N|249,8] 27 |3888] 0 | 0 | 0 | 0 | 0 o ] o]o]ofJeo 249,75 406,82 406,82




TABELA KOMBINATRYKI DLA SLUPA ZELBETOWEGO

A Bl C| D E|] F| G| H 1 " B I €K 1 ‘|-1 M pax/M pin > T, N Npox 2 M, T
- ; | L. S B SR St :
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& g o g
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o — = — E [ e
s | ¢ Eggga,ﬁﬁ a|is|2=|8=|8=]ua|uc|balia
$ s = L% s T L L sls3|8R]|22|8%|5%
< b ERAR BRI R IR AL AR A E R E R IR M pox > T, N M in > T,N Nomax > M, T
s o 3 S 5182 &
- 3 'E. ‘g'l?’. ga‘ 535“‘ ;ﬂ_ 33 33 ﬁﬂ. f- A - Y gnh‘ 2 max 4 min ’ max »
c - g - 3 o | S s 2 o ] R AR B
2 [FE[RE|5E| E|SE|BE|sE|2L|sE|sEffE|zL
BT | 4] |2 diip L ) iy
2 a ) K -
)
-~
% 3
8 A+B+C+D A+B+C+D
< 8 21,65
1 § 2 -12,84 -14,90
E -486,49 | -77,76 -54,00 -69,98 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 +B A+B+C+D A+B+C+D
N -564,25 -688,23 -688,23
e~
g 2 ' * B+C+0,5*D+H+0,6*J+L A+B+C+D
o B 807 | 477 | 090 | -116 | 3388 | -855 | 3649 | 3649 | 096 | 048 | 2165 | 2165 fPHBEFGHO6%HK A+ ’ ’
2 : 3 T -47,26 44,10 -14,90
33 +B+E+G+0,6 *1+K A+B+C+0,5*D+H+0,6*J+L A+B+C+D
-486,49 | -123,09 | -54,00 -69,93 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
>8] N -609,58 -698,54 -733,51
3§
o O -
y 2 +0,5*D+G+0,6*I1+K A+B+E+H+0,6*+L A+B+C+D+E
RS E 807 | 477 | 090 | 116 | 3384 | 855 | 47,02 | 4702 | 096 | 048 | 2165 | 2065 PAHBHCHO d ’
2 3 5 T s 12,28 71,78 -46,95
S 3 +B+C+0,5*D+G+0,6*I1+K A+B+E+H+0,6*J+L A+B+C+D+E
3 -486,49 | -123,09 | -54,00 -69,98 | -610,20 | -154,18 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4 £ ’
¢ N -698,57 -1219,78 -1343,76
[~}
3
o ' A+B+C+0,5*D+H+0,6*)+K A+B+E+G+0,6*1+L |A+B+C+D+E
807 | 477 | 09 | o000 | -3384 | -855 | 4702 | -47,02 | 3815 | 1871 | 21,65 | 21,65 d ’ ’
: .;, : -93,63 44,87 -47,59
3 +B+C+0,5*D+H+0,6 *J+K A+B+E+G+0,6*1+L A+B+C+D+E
-486,49 | -123,09 | -54,00 -69,98 | -610,20 | -154,18 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2 N -698,57 -1219,78 -1343,76




