Obliczanie obwiedni wg EN w programach ABC

Wg ECO wartos$ci ekstremalne nalezy oblicza¢ wg dwoch wzorow: 6.10a 1 6.10b. We
wzorze 6.10a nalezy sumowac obcigzenia stale z mnoznikiem obcigzenia 1,35 (wartosci do-
myslne) oraz obcigzenia zmienne skalowane ilorazem mnoznika obcigzenia rownym 1,5 i
wspolczynnika redukcji rtownym 0,7. Natomiast we wzorze 6.10b nalezy sumowac obcigzenia
stale skalowane ilorazem mnoznika obcigzenia réwnym 1,35 1 wspolczynnikiem redukcji
rownym 0,85 wraz z obcigzeniami zmiennymi skalowanymi ilorazem mnoznika obcigzenia
1,5 1 wspofczynnikiem redukcji rownym 0,7 z tym, ze jedno z obcigzen zmiennych tzw. wio-
dace, nie ma by¢ redukowane, czyli jego wspolczynnik redukcji jest rowny 1,0. Jak z tego
wida¢ wzor 6.10b nalezy zastosowac tyle razy ile jest obcigzen zmiennych. Jesli postgpowa-
nie to zastosujemy do obcigzen bedziemy definiowa¢ Kombinacje wg EN.

Kombinacje wg EN

Wybierajac przycisk Obwiednia otrzyma si¢ menu w ktérym bedzie
domyslnie zaznaczona opcja Automat wg EN (domyslny sposob licze-
nia obwiedni) i bedzie opcja Kombinacje wg EN. Po wybraniu tej
ostatniej opcji pokaze si¢ okno definiowania kombinacji.

© Pokaz razem

Obwiednia

Tylko minimum
Tylko maximum

Automat wg EN
Sumowanie
Wybor ze statych

Atrybuty | mnozniki..

Lista atrybutow

Kombinag’e wq EN

Kombinagja obcigzen wg PN-EN 1990

2.5ta(1,35x1,0) Ciagle (-7 kPa)
3.Zmi(1,5x0,7) Ciagle (-10 kPa)
4.7mi(1,5x0,7) Ciagle (-10 kPa)
5.Zmi(1,5x0,7) Ciagte (-10 kPa)
6.Zmi(1,5x0,7) Ciagte (-10 kPa)

Sta - staky; Zmi - zmienmy; War - warunkowy; Zal - zalezny

Wzar
4 Wg 6,10 < 6.10a ceaon | |12
Skiadniki Zapisz
1.5ta(1,35x1,0) Ciezar wlasny Nowa kombinacja j

Obciazenia state

hn.ohcigzenia 1,35

Anuluj

Dbciazenia zmienne

Mn.obcigzenia  |1,5

Ohcigzenie
wiodace

3.Ciagle (-10 kPa) |

Wap.redukoyjny 07
ohcwiodacego |

Wsp redukoyimy 07

ohctowarzyszacych |

Wszystkim towarzyszacym oK

Prezentowane jest zadanie w ktorym sa dwa obcigzenia stale 1 cztery zmienne. Do-
myslnie okno zglasza si¢ z wzorem 6.10a, dlatego nie ma redukcji obcigzen stalych, a obcig-
zenia zmienne sg zredukowane do 70% wartoSci obliczeniowych. Mozna zmieni¢ mnozniki



obcigzenia dla stalych 1 zmiennych oraz zmienia¢ wspdlczynniki redukcji obcigzen zmien-
nych, osobno dla wiodacych 1 dla stowarzyszonych. Mozna wybra¢ obcigzenie wiodace. Po
wybraniu przycisku Zapisz kombinacja zostanie zapisana. Pokaze si¢ przycisk Pelna lista z
podang liczbg zdefiniowanych kombinacji. Po przefaczeniu na wzoér 6.10b bedzie mozna do-
datkowo zmieni¢ wspotczynniki redukeji obcigzen statych. Nie da si¢ zredukowa¢ zmiennego
obcigzenia wiodacego. Kombinacje mozna zapisa¢ przyciskiem Zapisz. Warto zmieni¢ opis.
Nastepnie zmieni¢ obcigzenie wiodgce przyciskiem Nastepne, zmieni¢ opis, zapisa¢ 1 w ten
sposob szybko otrzymac potrzebng liczbe kombinacji wg wzoru 6.10b.

Kombinagja obciazen wg PN-EN 1990 )

Wzar
Dpis |Wg 6.10b, pole 1| ~ B.10a @ 6.10h ﬂ
Skiadniki Zapisz Grupowo
1.5ta(1,35x0,85) Cigzar wlasny Nowa kombinacja j
2.Sta(1,35x0,85) Ciagte (-7 kPa) .
3.Zmi(1,5x1,0) Ciagle (-10 kPa) Peina lista (1) Usuni
4.7mi(1,5x0,7) Ciagte (-10 kPa) -
5.7mi(1,5x0,7) Ciagle (-10 kPa) Obrigzenia state
6.Zmi(1,5x0,7) Ciagte (-10 kPa) Mn.obcigzenia 1,39

Wap.redukoyjmye 0,85

Wszystkim stalym
Anuluj
Obciazenia zmienne

|Nuwa kombinacja j
9/1.Wg 6.10a

hr.obciazenia |15

Ohcigzeni
wiodaee  Nastepne 10/2.Wg 6.10b, pole 1
|3.Ciagle {(-10 kPa) ﬂ 11/3.Wg 6.10b, pole 2

12/4.Wg 6.10b, pole 3
13/5.Wg 6.10b, pole 4

Nowa kombinacja

Sta - staby: Zmi - zmienny: War - warunkows: Zal - zalezny

Wspredukoyiny 07
obctowarzyszacych |

Wszystkim towarzyszacym oK

Definicje kombinacji mozna edytowaé. Wystarczy wybra¢ ta potrzebng. Z kolei przy-
ciskiem Usun mozna usuwa¢ wybrane kombinacje.
Po zdefiniowaniu kombinacji w menu Obwiednia pokazg Obwiednia |
sie dwie dodatkowe opcje: Wybor z komb.EN i Usun kombinacje. |© Pokazrazem
Pierwsza wigcza si¢ liczenie obwiedni ze zdefiniowanych kombi- Tylko minimum
nacji, a drugg mozna usung¢ wszystkie kombinacje. O sposobie
liczenia obwiedni program informuje po lewej stronie dolnego | © AutomatwgEN

Tylko maximum

paska. Wybor z komb.EN
Sumowanie
Wybdr ze statych
ﬂ Atrybuty i mnozniki.
Obwiednia Kombinacjewg EN | - | Bazowy Widok 1:1 Lista atrybutow

v Kombinacje wg EN
Usun kombinacje

Definicje kombinacji wg EN dotycza obcigzen. W programach ABC zaproponowano
obliczanie wartosci ekstremalnych wg zasad ECO na poziomie sit wewngetrznych.



Automat wg EN

Jest to obecnie domyslny sposob postepowa-
nia. Polega on na tym, ze wartos$ci np. momentéw w
plycie wywolane obcigzeniami stalymi sg sumowane
wg wzoru 6.10a z mnoznikami obcigzenia 1 doda-
wane do wartosci wywotanych obcigzeniami zmien-
nymi tez skalowanymi ilorazem mnoznika obcigze-
nia 1 wspolczynnika redukcji. Natomiast stosujac
wzor 6.10b wybiera si¢ warto$¢ ekstremalng z war-
tosci wywolanych obcigzeniami zmiennymi 1 j3 trak-
tuje si¢ jako wiodacg, czyli nie dokonuje si¢ reduk-
cji. Jak wida¢ nie deklaruje si¢ a' priori, ktore obcig-
zenie w danym elemencie jest wiodace, lecz jest ono
ustalane automatycznie. Wybierajac z menu Ob-

Automat wg EN

Dbciazenia state ﬂ

Mnoznik obcigienia jl

@ Stabywspredukeyny 0,85 ﬂ
" Zmienny wsp.redukcyjny

Obciazenia zmienne

. Anuluj
Mnoznik obciazenia 1.5 j

@ Stabywsp.redukeyiny (0,70 jl

" Zmienny wsp.redukcyjny

Lista mnoznikow i wsp.redukciji

wiednia opcje Automat wg EN otrzyma si¢ plansze
definicji mnoznikOw obcigzenia 1 wspotczynnikow
redukcji. Pokaza si¢ na niej wartosci przyjmowane
domysInie. Mozna je zmieni€ i to zar6wno mnozniki
obcigzenia jak 1 wspotczynniki redukcji. Wystarczy
wlgczy¢ Zmienny wsp.. i wybra¢ wariant dla ktorego
bedzie inny wspdlczynnik. Przyciskiem Lista mnoz-
nikow i wsp. redukcji w kazdej chwili mozna zoba-
czy¢ jakie warto$ci zostaty przyjete.

Polecam porade Odczyt schematow zmien-
nych gdzie jest opisane odczytywanie listy zmien-
nych i1 tworzenie wariantu dodatkowego.

Uwagi o zbrojeniu

Automat wg EN Py

) lkd
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Wsp.redukgji dla (4)

Ohciazenia zmienne
Mnoznik ohcigzenia 15 ﬂ

(" Staby wsp redukcyiny

Anuluj

®  Zmienny wsp.redukoyjm:
|4.Ciagle (-10 kPa) (0,70) |

=N

Lista mnoznikow i wsp.redukcji

Jeszcze kilka uwag o obliczaniu zbrojenia. Zbrojenie w plycie jest obliczane z tensora
momentéw, w tarczy z tensora naprezen. W kazdym przypadku tensor ma trzy sktadowe, w
plycie to bedzie my, my 1 ms, a W tarczy oy, Oy 1 Ty,. Wyblerajac wartos$¢ ekstremalna jednego
sktadnika mamy automatycznie dwa pozostale jako stowarzyszone. Czyli w programie ABC
Piyta 1 ABC Tarcza w kazdym elemencie zbrojenie jest liczone sze$¢ razy, dla warto$ci mak-
symalnych 1 minimalnych wielkosci wiodacych 1 pozostatych stowarzyszonych. Z tych sze-
$ciu zbrojen zostaja okreslone najwicksze sktadniki dla kierunku 1 strony. To ostatnie dotyczy

tylko ptyty.
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