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Obliczenia fundamentu z wodą 
 
 Rozpatrzymy dwa przypadki różniące się tylko głębokością wykopu. Grunt w obu 
przypadkach będzie taki sam. Poziom wód gruntowych może wynieść 0,5 m. W pierwszym 
przypadku wykop będzie głęboki na 1,5 m, a w drugim na 3 m. W pierwszym przypadku wy-
pór wody będzie mniejszy od ciężaru własnego płyty fundamentowej, natomiast w drugim 
wypór będzie większy. Rozwiązanie tego drugiego przypadku będzie wymagało zupełnie in-
nego podejścia niż w pierwszym. 
 
Dane płyty: beton C20/25, grubość 0,5 m, kształt jak na rysunku. 
 

 
Przypadek 1 
 
Dane podłoża: uwarstwione, stałe w planie, wykop 1,5 m. 
 
 
 
 Przygotowano wstępny model z jednym schematem obciążenia i wyznaczono ekwiwa-
lentne podłoże Winklera (porada: Obliczanie płyty fundamentowej). 

 
Zadano cztery schematy obciążenia: 

1. Ciężar własny płyty, 
2. Obciążenie liniowe od ścian (Rys), 
3. Obciążenie ciągłe od wykończenia (-1,5 kPa), 
4. Parcie wody (10kPa). 



 - 2 -

Sumy sił w schematach. 
 
 
 
 
 
 
Jak widać parcie wody jest mniejsze od ciężaru płyty i warstw wykończenia. 
 
 Po rozwiązaniu zadeklarowano, że jest to płyta fundamentowa i momenty z pierwsze-
go schematu będą zerowe. Zadano atrybuty obciążeń. 
 
 
 
 
 
 
 Wymiarowanie przeprowadzono wg PN-EN deklarując Obiekt i Podłoże na pierwszej 
planszy z założeniami. 
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Na drugiej planszy zadano średnice wkładek. 

 
 Po włączeniu Dozbroić ze wzg. na 
rysę utworzono dodatkowy wariant Do 
zarysowania i zadeklarowano rozwarcie 
na górze i dole płyty. 

 
 
 
 
 
 
 

 
Dolne zbrojenie o kierunku X. 
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Dolne zbrojenie o kierunku Y 

 
 
 
Górne zbrojenie o kierunku X 
 

 
 
 
 
Górne zbrojenie o kierunku Y 
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Rysy na dole płyty. 

 
 
 
Rysy na górze płyty 

 
 
 



 - 6 -

Przypadek 2 
 
Dane podłoża: uwarstwione, stałe w planie, wykop 3 m. 
 
 
 
Podobnie jak poprzednio wyznaczono ekwiwalentne podłoże Winklera. 

 
 
W schemacie z wodą zadano obciążenie 25 kPa. Sumy sił są następujące. 
 
 
 
 
 
 
 
 Jak widać parcie wody jest większe od sumy ciężaru własnego i obciążeń ciągłych. W 
takiej sytuacji zmieni się układ podporowy. Płyta nie będzie podparta na podłożu, a będzie 
oparta na układzie ścian i słupów. W tym celu do modelu wprowadzono sztywne podpory w 
linii ścian. 

 
 
 Ale to podparcie ma działać tylko w schemacie z wodą, dlatego też skorzystano z 
przycisku Struktura, który pojawi się po wywołaniu edycji kolejnych schematów. W pierw-
szych trzech schematach usunięto zbędne podpory. Po wybraniu opcji Usuń zbędne podpory 
oknem wybrano wszystkie węzły podparte. Ikony podpór zmieniły kolor na szary. 
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 W czwartym schemacie usunięto zbędne podłoże. Po wybraniu opcji Usuń zbędne pod-
łoże oknem wybrano wszystkie elementy. Ikony podłoża zmieniły kolor na szary. 

 
 
 Ale w czwartym schemacie należało jeszcze skorygować obciążenie, zmniejszając 
parcie wody o oddziaływanie warstw stałych i ciężaru własnego płyty. W efekcie obciążenie 
ciągłe w tym schemacie będzie wynosić 23,5 kPa. 
 

 
 
Lista sum sił uległa zmianie. 
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 Na planszy Obliczenia pokaże się informacja o zmiennej strukturze. Zmiana sposobu 
podparcia w każdym schemacie skutkuje koniecznością wielokrotnego rozwiązywania układu 
równań, co przekłada się na czas potrzebny do otrzymania wyników. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 Po rozwiązaniu zadeklarowano, że jest to płyta fundamentowa i momenty z pierwsze-
go schematu będą zerowe. Zadano atrybuty obciążeń. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 Wymiarowanie przeprowadzono wg PN-EN deklarując Obiekt i Podłoże na pierwszej 
planszy z założeniami. 
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 Na drugiej planszy zadano średnice wkładek. Przyjęto takie same jak w pierwszym 
przypadku. 

 
 Po włączeniu Dozbroić ze wzg. na 
rysę utworzono dodatkowy wariant Do 
zarysowania i zadeklarowano rozwarcie 
na górze i dole płyty. 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
Dolne zbrojenie o kierunku X 
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Dolne zbrojenie o kierunku Y 

 
 
 
 
Górne zbrojenie o kierunku X 

 
 
 
 
Górne zbrojenie o kierunku Y 
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Rysy na dole płyty 

 
 
 
 
Rysy na górze płyty 
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Porównanie ugięć płyty w pierwszym i drugim przypadku. 
 
 W pierwszym zadaniu do porównania utworzono dodatkowy wariant będący suma 1,3 
i 4 schematu. Ugięcia płyty w tym przypadku są następujące. 
 

 
 
 
Ugięcia płyty w drugim przypadku wyglądają tak: 
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