Naziemny zbiornik dwukomorowy

Prostopadtoscienny zbiornik na wod¢ o dlugosci 15 m, szerokosci 6 m 1 wysokosci 3
m. Zbiornik przedzielony jest przegroda umieszczong symetrycznie w poprzek. Przyjeto gru-
bosci $cianek 0,16 m, grubos¢ plyty dennej 0,24 m. Beton C25/30. Zbiornik posadowiony jest
na powierzchni. Znany jest opis gruntu.

Na planszy startowej wlgczono przycisk [M] i wybrano pozycje Skrzynia.

Obiekt3D e S
Plaszczyzna Ohszar Przecigtne wymiany oczka ﬂ m
? =
(& %y ﬂ J 03m — poasix
(w7 " Caworokat
vz " Trojkat 03m j Po osi
; T bukowey
Oty S0 Fiéwnolegtobok
I Walec 7 Kohowy =
90° Z‘ Kat boku
" Stozek

: Anuluj
(" Eliptyczny 3 m = — £nul)
Drogowny —~l

" Zkrzynia 2 plikiw ﬂ Sm j Po osit
2 PrM-EM 1999:2008 -
CAD J Beton Krusz kwarcowe C25/30 ﬂ
Rama3D ﬂ [ Powlokii prety ﬂ Grubose (0,22 m i‘ﬂ oK,

W kolejnym oknie wprowadzono wymiary skrzyni 1 grubosci $cian 1 dna.
Obiekt prostopadtoscienny [&J
YWyrniany Grubosci ﬂ

Diugose |15 m i‘ oo [024m i‘
Szerokosé Wi‘ Sciany dhugie Wi‘
‘idysokasc ’T = Bciany krotkis Wﬂ Anuluj

[ Z poknwa

Oczko nie wigksze niz: 03m i‘ Ok

,j
£
&
"3

Otrzymano model.




Poniewaz w $rodku dhugosci jest pasmo elementéw, a potrzebna jest krawedz, z menu

Elementy wybrano opcj¢ Podziat pasma i w trzech krokach podzielono $rodkowe pasma na

/4

h 1 na plycie denne;.

§cianac

Nastepnie z menu Fragment ograniczono pokazywanie modelu tylko do lewej potowy.

Z menu Elementy wybrano opcje Dodaj obszar - Prosty i wybrano trzy wezty.
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Po kliknigciu w przycisk [OK] otrzymano przegrode.

Po wybraniu przycisku Podloze i opcji Uwarstwione wpisano dwie warstwy o rdéznych
modulach sprezystoséci. Podloze jest state w planie. Zadano je opcja Plaszczyzng zmieniajac z

menu podrgcznego (prawy przycisk myszy) opcje Wybor oknem.
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Zadano jeden schemat obcigzenia w ktorym bedzie dziata¢ cigzar wilasny 1 parcie

hydrostatyczne na caty zbiornik. Po wigczeniu klawisza [M] na planszy typow obcigzenia i

kliknieciu w przycisk Ci$nienia wybrano opcje¢ Hydrostatyczne. Na planszy mozna przyjaé

domysIne ustawienia



Nastepnie wybrano wszystkie elementy modelu. Program automatycznie przyjat roz-
ktad parcia wody rowniez na przegrode. Poniewaz w przypadku napetienia obu komor prze-
groda nie jest obcigzone, opcja Usun wybrane z menu Cisnienia usuni¢to parcie z elementow
przegrody. Jesli s3 watpliwosci co do kierunku dziatania parcia wody mozna zmieni¢ sposob
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prezentacji na Wektory - menu Cisnienia - Jak pokazac.
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Teraz mozna rozwigza¢ zadanie wybierajac przycisk Obliczenia.
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Rozwigzanie wymagalo 4 krokow iteracyjnych aby otrzymaé przemieszczenia z do-
ktadnoscig 1,67 %. To zadanie jest potrzebne tylko do wyznaczenia ekwiwalentnej sztywno-
$ci podloza Winklera. Po przejsciu do menu Odpory najpierw sprawdzono glgbokos¢ calko-
wania. Catkowanie konczylo si¢ na poziomie 5,5 m. Podloze jest opisane do glebokosci 10 m.
Mozena zatem wybrac opcje Ekwiwalentne i zaakceptowac podpowiadane parametry.
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Ekwiwalentne podloze ma nastepujacy rozktad.

Z menu Odpory wybierana jest opcja Zapisz do pliku i opis podioza zostanie zapisany
do pliku tekstowego. Mozna teraz przejs¢ do zamodelowania zadania docelowego. Z menu
Ogolne, modut Dane, zapisano kopi¢ zadania i zamkni¢to zadanie z podlozem uwarstwionym.
W kopii zadania usuni¢to podtoze uwarstwione opcjg Usun wszystko - menu Podloze. Po po-
nownym wywotaniu menu Podloze mozna wybra¢ opcje Winklera. Na planszy zadano sktad-
nik sztywny oraz wybrano zielong stron¢ modelu. Po kliknieciu w Czytaj z pliku tekstowego i
wybraniu pliku otrzymano podparcie zbiornika na ekwiwalentnym podtozu Winklera.
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Czytaj z pliku tekstoweqgo o

Opcja Obciazenia - Edycja starego wywolano pierwszy schemat. Opcjg Usun wszystko z
menu Ci$nienia usuni¢to obcigzenia parciem wody pozostawiajac tylko cigzar wilasny.

Przyciskiem Nowy rozpoczgto zadawanie obcigzen w drugim schemacie. Poniewaz
prawa komora ma spdjny kolor $cian mozna bylo wybra¢ obcigzenie juz zdefiniowane i
oknem zakresli¢ elementy prawej komory wraz z przegroda.
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Obcigzenia lewej komory zadane w trzecim schemacie wymagaja dw

przegrody. Dla przegrody nalezy zdefiniowa

dane do zielonej strony.

danych obcigzen mozna sprawdzi¢ opcja Lista sum sit wywolywana z

Poprawnos$¢ za

menu Obciazenia.

Sumy sit w schematach
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[ Nie pytaj wiecej

Teraz mozna uruchomi¢ obliczenia. Beda to klasyczne obliczenia liniowe rozwigzy-
wane przy jednokrotnym przebiegu. Po rozwigzaniu, kiedy program spyta si¢ czy w modelu
zng (menu wywotywane prawym przyciskiem myszy) 1 wskaza¢ trzy wezly na dolnej krawe-

jest plyta fundamentowa nalezy wybra¢ przycisk [Tak]. W nastepnej kolejnosci trzeba bedzie
dzi. Oczywiscie wezly nie mogg leze¢ na jednej proste;.

wskaza¢ elementy ptyty dennej. W tym zadaniu najlepiej zmieni
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7Z menu Wariant mozna wybra¢ opcje Lista
mnoznikdw. Robigc dwuklik na linii ze schematem 2 a potem 3 mozna otworzy¢ okno w kto-

rym wybiera si¢ atrybut Zmienny.
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2 Hydro
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Czy obiekt ma plyte fundamentowa?

Nr| Opis

Mnozniki | atrybuty
U Warunkowny

U Waczony
" Staly
i Zalezmy

Atrybut

Mnozniki | atrybuty (2)

Teraz mozna zada¢ atrybuty obcigze

Elementy dna mozna ukry¢
Usun odczyty po wcisnieciu prawego przycis



Mnoznikow nie musimy wprowadzaé, poniewaz wymiarowanie bedzie odbywalo si¢
wg Automatu EN. Po wybraniu przycisku Wymiar i opcji Wg PN-EN mozna wybra¢ ptaski
obszar do wymiarowania. Jako pierwszg wybieramy dtuzszg §ciang¢. Poniewaz wybrane wezly
okreslajg tez kierunek zbrojenia nie moga by¢ one przypadkowe. Dwa pierwsze okresla kie-
runek Xzbr a trzeci pozwoli wybra¢ ptaszczyzng. W przypadku tego zbiornika trzeci powinien
by¢ powyzej dwoch pierwszych bo wtedy uktad $ciany bedzie zgodny ze zwrotem gldwnej
osi Z.

Jako pierwsze pokaze si¢ okno otulen w ktorym mozna zdecydowaé migdzy innymi o
srodowisku 1 rodzaju obiektu.
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Po zamknieciu tego okna przyciskiem [OK] pokaze si¢ gltdwne okno danych do zbrojenia.

-

Dane do zbrojenia powtoki zelbetowej wg PN-EN 1992-1-1:2008
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Od razu mozna wiaczy¢ warunek dozbrojenia do zadanej szerokosci rysy. Poniewaz
bedzie to pierwsze wywolanie pokaze si¢ okno z pytaniem:

Zarysowanie powtok wg PN-EN 1992-1-1:2008

Zdefiniuj nowy wariant |3.Hy|:|ru (3 m)
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Poniewaz nie ma jeszcze zdefiniowanego wariantu do zarysowania trzeba go zbudo-
wac¢ wybierajac Zdefiniuj nowy wariant.

Definigja warianiu dodanego (1/4)
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3.Zmi(1,0)Hydro (3 m) Wszystkie warianty
Do zarysowania
(@ Charakterystyczne .
Anuluj ||




Do wariantu do zarysowania wybrano wszystkie obcia-
zenia o wartoSciach charakterystycznych. Po ewentualnym
wprowadzeniu dodatkowych danych do zarysowania ustalamy
graniczng szerokos$¢ rozwarcia rys obliczamy zbrojenie.
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Rysy po wewnetrznej stronie. Strona zewngtrzna nie rysuje si¢

Ly I [ !

| i i

e Vo
Mozna jeszcze sprawdzi¢ zbrojenie tarczowe. Poziome ma nastepujacy rozktad.
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X x X
mm | —T —
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u Fl

Specjalnie zmieniono pokazywang wielkos¢, aby bylo wida¢, ze minimalne zbrojenie
wynika z minimalnego rozstawu.

Aby zazbroi¢ kolejne miejsce z menu Zatozenia.
Zelbet SGN wybrano Nowe miejsce - Obszar T L B
prosty. Przed Wyborem vyarto pgkazac model Kotowy © | Stan zgicciowy
w widoku z pionow osig Z. Mlgjsca ;azbro- Walec Stan tarczowy
jone beda wyrdznione grubg linig. Kierunek Stozek S
. . . . . . . - dda) wiasne
miejsce  kolejnego zbrojenia wybiera si¢ Grupa elementow g
trzema wezlami, pamietajac, ze dwa pierw- Inna grubosc EENZIAR

Y strona(+)

sze ustalajg kierunek X zbrojenie.

Y i Y L i




Po wybraniu trzeciego wezla pokaze si¢ gldwna plansza danych do zbrojenia. Beda
podpowiadac¢ si¢ parametry przyjete ostatnio. Bedzie mozna zmieni¢ szereg wielkos$ci, ale juz
nie da si¢ zmieni¢ sposobu obliczania obwiedni. W taki sam sposdb mozna zazbroi¢ przegro-
de. W przypadku dna wybrano wezty w taki sposob, aby kierunek X zbrojenia pokrywat si¢ z
kierunkiem osi X ukladu glownego, a kierunek Y zbrojenia z kierunkiem osi Y ukladu gltow-
nego. Dla dna po pokazaniu si¢ glownej planszy danych do zbrojenia kliknieto w Otule-
nia/klasy ekspozycji. W oknie otulen zmieniono Obiekt na Fundament i wybrano podtoze Grun-
towe.

Otulenia (PN-EN 1992-1-1:2008) = ® - u'

Wspdlne Dodatki

= : S
7 [ I ’70 mm ? | Specdjalna kontrola jakasc betanu
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Klasa J ~_ Dtulenia
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XC3 - .

ﬂ [ Ochrona betonu 0 mm gora Cmm 30 mm Cmin lm

Opis klas
? | Zbrojenie lezy na prefabrykacie datc [75 mm
nam

| ok

Anuluj

? | Sciana zatopionaw gruncie

Na koniec mozna pokaza¢ rozklad zbrojenia razem dla kilku miejsce.

Dla wewngtrznej strony - §ciany poziome, dno zbrojenie rownolegte do dtuzszego boku.
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Po przetaczeniu na opcj¢ Dodane do niezbednego mozna zobaczy¢ gdzie i ile wkladek
program dodat, aby domkna¢ rysy do zadanej szerokos$ci rozwarcia.
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Zbrojenie dla strony zewngtrznej jest nastepujace.
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Po tej stronie nie trzeba bylo dozbraja¢ ze wzgledu na rysg.
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Obraz zarysowania dla wszystkich zazbrojonych miejsc jest nastepujacy
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