'Konstrukcje sprezone
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Przekroje sprezonych elementéw przekryé dachowych: a) jednozebrowe typu T, b) dwuzebrowe typu
TT, c¢) dwuzebrowe typu IT, d) kanatlowe .
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Sprgzone ptyty zebrowe stosowane w kra_]owych przekryciach dachowych: a) piyty PSFF, b) hupiny
PL-12, ¢) PS-Ostrow, d) TT-40
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Dizwigar kablobetonowy skladany KBOS-24/66 rozpigto§ci 24 m: a) widok
z uoku, b) przekr6j poprzeczny przed ulozeniem plyt dachowych, ¢) przekr6j poprzeczny po
ulozeniu plyt dachowych, d) widok od czola : ‘
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Przekr6j poprzeczny i warianty zbrojenia splotami plyt stropowych struno-
betonowych wysokosci 265 mm ’ '
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Dzwigary kablobetonowe rozpigto§ci 18 m: a) jednolity KBO-18/66, b) sktada-
ny KBOS-18/66, c) przeki6j poprzeczny przed utozeniem ptyt dachowych, @) przekrdj
poprzeczny po ulozeniu piyt dachowych, e) widok od czota o '
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Przekroj: a) rzeczywisty, b) obliczeniowy
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Rozmieszczenie ciegien w przekroju kablobetonowym: @, ~ $rednica kanaty; d - naJWIkazy

wymiar kruszywa; C.,
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Cmin (Tabl. 6-1)

— minimalna grubo$¢ otuliny wediug tablicy 6- 1
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Przykiad zastgpienia ciagte] trasy kabla kablami odcinkowymi
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Sploty: a) dwudrutowe, b) siedmiodrutowe
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Rozmieszczenie ciggien w prze-

kroju poprzecznym elementu kablobetono- N . Cw = gd +5n
‘wego (wg PN-B-03264:1999) S | 40 mm
d, — najwieksza §rednica ziaren kruszywa, Q © @l > [ oy
¢, — Srednica kanati w elemencie kablobetono- Sl “= 50 mm
wym :
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Prety ze stali stopowych klasy A—IV



Kategorie rysoodpornosci konstrukcii sprezonych

Umowna - Kategoria ~ Wymagana przy  Dopuszczenie naprezeni .DopuszCzalna Kryterium kategoryzaciji
intensywnos¢é ryso- sprawdzeniu rozciggajgcych w betonie rozwarto$é rysy
sprezenia odporno$ci kombinacja
_ obcigzer et Wi [mm]
gdy rozszczelnienie jest
niebezpieczne lub
Super-petne 1a Kt 0 0 zarysowanie grozi
rezonansem
. gdy rozszczelnienie jest
Petne 1b Ks2 feim 0 niepozadane;
~ Srodowisko klas XD i XS
Ke -~ 0,2 Srodowisko klasy XC2,
‘Ograniczone 2a ' XC3, XC4 oraz stal
Ksi 0 0 wrazliwa na korozje
* $rodowisko klasy X0, XC1
Czesciowe 2b Kz - 0,2 oraz -stal malo wrazliwa na
korozje
Minimalna grubos¢ otuliny ¢, [mm] ;
Rodzaj Klasa $rodowiska (ekspozyciji) wediug [N1] o
Zbrojenia X0 XC1 Xc2 . XC3 XC4 XD XS
Zbrojenie zwykle 10 15 20 20 25 40 40
Stal sprezajgca 15 : 20 30 30 35 50 50

Wytrzymatosci betonu w [MPa]

do obliczania konstrukcji sprezonych, wg [N1]

Klasa betonu B30 B37 B45 B50 B55 560
Wytrzymatodcé - na $ciskanie f, 25 3 '
charakterystyczna - - : - - 0 % 40 45 50
, na rozcigganie fy 1.8 2,0 2.2 2,5 2,7 29
Wytrzymatosé srednia na $ciskanie* f,n, 33 38 43 48 .53 =8
na rozcigganie fym, 26 29 3,2 35 38 21
© Wytrzymatosé na $ciskanie £,y 16,7 - 20,0 23,3 26.7 300 333
obliczeniowa : : - - S :
na rozcigganie fug 1,20 1,33 147 .1,67 1,80 1,93
“wytrzymatosé $rednia jest podana w [N1] wzorem orientacyjnym fom = £ + 8 [MPa] k
Charakterystyka powierzchni Rodzaj ciegna ) y7;
Kable w ostonach metalowych  Wielodrutowe 0,0010+0,0015 0,15+0,25
(przewidziane do iniekgji Ann ’ -
zaczynem cementowym) Prety ,0'0001 +0,0006 0'08'0'30
Sploty 7-drutoxiv_e 0,0005+0,0020 0,15+0,25
Kable bez przyczepnodci Wielodrutowe 0,0010+0,0020 0,05+0,15
powlekane zywica Sploty 7-drutowe  0,0010:0,0020  0,05+0,15
Kable bez przyczepnosci Wielodrutowe 0,0003+0,0020 0,05+0,15
powiekane smarem Sploty 7-drutowe  0,0003+0,0020  0,05+0,15




Zaleca sie stosowanie splotow ¢ 13 mm do strunobetonu, a splotéw ¢ 16 mm do tworzenia kabli sprezajacych.

Tablica 4 — Charakterystyczne wlasciwosci drutow i splotow sprezajacych

Nazwa Oznaczenie Srednica Pﬁekréj Wytrzymatos¢ f, MPa Sita zrywajaca F ., kN
N b A . odmiana odmiana
| mm mm? o 1l L 1
2.5 25 | 49 1 210 | 1860 10,6 9.1
; Drut ¢5 50 19,6 670 | 4470 o327 28,8
07 7,0 385 0 - 56,6 -

; 6x25+1x28 | 78 | 358 | 1940 1740 69 62
’ 6%5+1x5,5 | 1470 1370 208 194
Splot Y 1860 S7" 1860 - .73 -

Y 1860 S77 1860 - 186 -
Y 1770 879 e - 265 . ~
YWybrane sploty wedtug odpowiednievj‘;aprobaty technicznej ' '

Obliczeniowg granice plastycznosci foq stali sprezajacej wyznacza sie dzielac charakterystyczna granice
plastycznosci f, ,, stali sprezajacej przez czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa y, rowny:

v, = 1,25 — w trwalej i przejéciowej sytuaciji obliczeniowej,
v = 1,00 — w wyjatkowej sytuacji obliczeniowej.

W przypadku gdy warto$¢ fpo,1 , nie jest:goklgdnie. okreslona mozna przyjmowac

f 09f

P01k = pk

Zwiazek o-¢ stali sprezajacej nalezy przyjmowac zgodnie z wykresem przedstawionym na rysunku 4, przy
czym wykres obliczeniowy z nachylona gatezia gorna mozna przyjmowac wylgcznie przy stosowaniu metody
ogdinej, wtedy gdy istnieja wiarygodne dane niezbedne do jej okreslenia: fo— wytrzymato$¢ charakterystyczna
stali na rozcigganie, ¢, — odksztaicenie charakterystyczne stali odpowiadajace maksymalnej sile rozciagaja-
cej, g4 = 0,9 g, Wykres z galezig pozioma mozna przyjmowac bez ograniczen.

Modul sprezystosci stali drutow i pretéw mozna przyjaé E, = 200 GPa, a stali splotow E, = 190 GPa,
jezeli wykres zaleznosci o—¢ dostarczony z partig stali nie okreéla innych wartosci. ) )

Cianiczne wartodcl wzgledne] wysokosci strefy Sciskanej &, w przekroju sprezonym

Rodzaj stali sprezajgcej 1, Symbol ciegna &im dla.klasy betonu
B30 do B6O B65 do B70
Wysokoweglowa ~ sploty Y1770 S7 ’ 0,45 0,42
Y1860 S7 0,43 - 0,40
Stopowa ~ prety Y1100 H 0,55 ) 0,52

Y1230 H 0,52 0,49




Oznaczenia:

ciegna rzeczywiste

— — — ciegna wypadkowe
b zakotwienia czynne
&— zakotwienia wgtebne

=— {gcznik przedtuzajgcy

Przyktady uksztatiowania tras ciegien w profilu podtuznym belek
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Rozklad sit | naprezer w stanie granicznym zlamania przekroju — sytuacja obliczeniowa trwata
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Przyktad zbrojenia strefy zakotwieri: 1 - wezyk pionowy zbrojenia wgtebnego, 2 — wezyk pozipmy zbrojenia
wgtebnego, 3 - siatki przyczolowe, 4 — siatka zgrzewana nad fozyskiem, 5 - strzemiona dwucigte (lub czterociete)
bloku podporowego, 6 - strzemiona dwuciete w $ciance, 7 - strzemiona potki gérej, 8 - strzemiona paétki dolnej,
9 ~ zbrojenie podiuzne bloku podporowego, 10 - zbrojenie podiuzne $cianki '
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Konstrukcje sprezone
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_Elementy systemu sprezania przy naciagu jednostronnym: 1 — przewod do iniekeji kanatu, 2 — zako-
twienie czynne, 3 — osiona kabla, 4 — odwodnienie, 5 — odpowietrzenie, 6 — zakotwienie bierne
(wglebne)

a)

—

b)

A
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Iniektarka krajowa Delfin IND-4a; 1- zbiornik gérny z mieszadlem, 2 — kanal z zasuwa, 3 — l¢j
zasypowy, 4 — zbiornik dolny z mieszadiem, 5 ~ manometr pompy, 6 — dZwignia sterowania pompa,
7 ~ skrzynia pompy i silnika



Przekroj sztywnej formy z masywna podstawa do produkcji duzych belek strunobetonowych

szyk%ad stabilizacji kabli w elemencie belkowym, przed zamknigciem jednej burty foriy: 1 — strze-
miona ze zgrzewanymi poprzeczkami, 2 - dystansowe klocki betonowe zapobiegajace deformowaniu
strzemion, 3 — spreZyste spinki do mocowania ostony kabla na poprzeczce

Przykladowe przekroje toréw naciagowych do produkcji elementéw belkowych w formach stacjonar-
nych: a) dla elementéw drobnowymiarowych, b) dla duzych dzwigaréw;

1 - belki strunobetonowe, 2 — regulacja ustawienia bokéw form, 3 — pokrywa na czas zabiegow
pielegnacyjnych



cje sprezone

Konstruk

b)

- szczeka stozkowa

~ tuleja ze stozkowa powierzchnia wewngtrzna, 3 — nakrecana podstawa do
- dno wkrecane po naciagu i kotwieniu

wstepnej regulacji, 4 - sprezyna zabezpieczajaca, 5

Rys. 3-10. Zacisk szczekowy Gifforda: a) zasada dziatania, b) rozwigzanie techniczne; 1
(dwu- lub tréjdzielna), 2

Nakretka
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Zakotwienie kabli: a) szczgkowe, b) stozkowe, c) klinowe, d) Srubowe,

e) glowicowe



a)
b) | 7 ,
A NN I V- [

Sposoby naciagu kabli: a) naciag jednostronny, bj naciag dwustronny z niezaleznym zasilaniem pfas,
3 — nacii g dwustronny ze wsp6lnym zasilaniem; 1 — element sprezany, 2 — prasa naciagowa, 3 - urza-
dzenie pompujace zasilajace: prase © )




Typy osprzetéw naciagowych: a) pOJedynczy, b) zespotowy; i— strefa formowama elementéw,
2 — ramy lub kozly oporowe, 3 — tarcze rozdzielcze, 3 — ramie naciaggowe bierne, 5 — ratmg czynne,
6 — oprawy uchwytow montazowych, 7 — uchwyty montaZowe

Osprzet zespolowy z lacznikami $rubowymi: 1 — opora toru lub czoto formy, 2 — Yacznik
$rubowy, 3 — uchwyt wiazki drutow, 4 —- tarcza rozdzielcza, 5 — nakrgtka, 6 — uchwyt urzqdzema
naciggowego ~

b ~270

Prasa hydrauliczna przejezdna do naciggu zespotu ciegien o sile do 60 T': 1 — ramie uchwytowe
piasy, 2 — podstawa prze_)ezdna, 3 — zestaw pompujacy i steru_)a‘cy



