Pierwsze kroki w programie ABC Tarcza

Zostanie pokazane postgpowanie przy przygotowaniu, a nastgpnie zwymiarowaniu prostej
$ciany. Dla $ciany nie ma podktadu CAD. Postepowanie z podktadem CAD jest opisane w innej pora-
dzie.

Zalozenia:
Prostokatna $cian o wymiarach 12 x 3 m o grubosci 0,25 m wykonana z betonu C25/30. Sciana
na symetryczne wyciecie o wysokosci 1,2 m 1 szerokosci 8,5 m. Jest podparta na dolnej krawedzi.

Krok 1 - Siatka

Jezeli uzywa si¢ wiecej programow ABC to na pierwszej planszy nalezy wybra¢ przycisk Tar-
cza. Nastepnie nalezy wybra¢ Nowe zadanie 1 po pokazaniu si¢ kolejnego okna wpisa¢ nazwe¢ zadania
(Pierwsze Kroki T) iklikng¢ w przycisk OK.
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Pokaze si¢ kolejne okno, w ktérym nalezy wpisa¢ wymiary $ciany, jej grubos¢ i gatunek beto-
nu. Grubos$¢ 1 materiat tatwo mozna po6zniej zmieni¢. Wymiary §ciany zmienia si¢ troch¢ wiekszym
nakladem pracy.
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Proponuje si¢ wpisywac wiekszy wymiar jako podstawe, a mniejszy jako wysokos¢. Pojecia te
odnoszg si¢ do ekranu monitora. Po kliknigciu w przycisk OK otrzyma si¢ prostokatng siatke podzie-
long na oczka nie wigksze od wymiaru deklarowanego w ostatnim oknie.
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Wycigcie rob'i sie usywajqc zbedne ele- T T 1 Pokaz 7
menty. Zanim wybierze si¢ elementy warto Pokazuj suflera
odczyta¢ wspolrzedne, aby wiedzie¢ ktore Porady i opisy
miejsca maja zosta¢. Z menu Pokaz wybiera si¢ Rézne »
opcje: Wspotrzedne, Czytaj wsp. Nastepnie |yt wsp Wsphrzedne ,
wybiera wezly. Przydatne sa biezace wspot- ook o [L] Odleglosei [R1Rysuj

rzedne kursora myszy wyswietlane na dolnym V| Gabaryty _ZJ ‘YJ v
pasku. Jak wida¢ sg wezly o wspotrzednej LsiiIoi gl £ Y| X

Y=1,2 m, natomiast nie ma we¢ztdw o wspohzgdnej X = 1,75 m. Po-
dobnie z drugiej strony nie ma weztow o wspotrzednej X = 10,25 m.
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Zanim zostang wybrane elementy do usuni¢cia warto przesung wezly w

_ Wezlv docelowe polozenie. Z menu Wezly wybiera si¢ opcje Przesun wezty nastep-
Pokaz wezly nie oknem wskazuje wezty o wspotrzednej X = 1,8 m. W kolejnym oknie wpi-
Przesun wezly suje si¢ nowg wartos¢ wspotrzednej X = 1,75 m wybranych weztow.
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W podobny sposdb modyfikuje si¢ prawa strone siatki. Teraz z menu
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Elementy wybiera si¢ opcje Usun wybrane i wybiera si¢ elementy do usunie- Codatob Elementy X
Qda) ODsSZar

cia. W elementach pokazg si¢ ikony w $rodkach oczek. o
Dodaj ptaski

Dodaj z plikow..

Po usunigciu elementow otrzymuje si¢ docelowy ksztalt modelu. Sodat i
odaj linie..

Dodaj fuk.
Dodaj otwor..
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Oczywiscie rOwnie dobrze mozna bylo najpierw usungé¢ elementy, a po-
tem przesuwac wezly.

Teraz warto wprowadzi modyfikacje polegajaca na zageszczeniu podziatu
: w migjscu spodziewane] koncentracji naprgzen, czyli w naroznikach wycigcia. Z
menu Elementy wybiera si¢ opcj¢ Podziel obszar 1 wybiera trzy oczka siatki wo-
kot naroznika. Elementy zostaja podzielone na cztery.

Krok 2 - Podparcie

Podparcie tarczy jest duzym problemem poniewaz spoczywa ona na jakims

podatnym fundamencie lub dolnej czesci wiekszego obiektu. Zadanie sztywnego pod- Padpory
parcia do tego w obu kierunkach bedzie powaznym odejsciem od rzeczywistego sta- Ezg:rt:z
nu. Zdecydowanie lepiej przyja¢ podpory po- | ==
fpodpora podatng = datne o fikcyjnej sztywnosci i tylko o kierunku Z el
Opis | 2| m||| Y. Z menu Podpory wybiera si¢ opcje Podatne.. i na planszy
Podpardie Sztywnosé danych podporowych wybiera si¢ sktadowa Y 1 wpisuje wartos¢
whiemnky 100 kN/mm. Jest to zupehie fikcyjna warto$é, ale zdecydowanie
losix [1okmm ] lepsza niz podpora sztywna. Nastepnie wybiera sie wezly lezace
Voosiy  [100[kN/mm v na dolnych krawedziach.




Jesli poprzestanie si¢ na takim podparciu przy uruchamianiu obliczen program ABC Tarcza
zglosi brak podparcia poziomego. Aby tego unikng¢ nalezy wprowadzi¢ jedng sztywna, poziomg pod-
pore, ktora ustabilizuje rozwigzanie. Reakcja w tej podporze bedzie zerowa. Proponuje si¢ wprowadzi¢
podporg poziomg w dowolnym wezle lezacym na pionowej linii symetrii. Zapewni to tadny obraz od-
ksztalcen Sciany.

Krok 3 - Obcigzenia

Przyjeto nastepujace schematy obcigzenia:
e ci¢zar wiasny,
e obcigzenie zmienne silg liniowg Y = -40 kN/m,
e obcigzenie zmienne dwiema sitami skupionymi po Y =-100 kN.

Uwaga: w programach ABC mozna zadawac¢ wartosci obliczeniowe lub charakterystyczne. W module
Wyniki, ktory pokaze sie po obliczeniach bedzie mozna zada¢ mnozniki obcigzenia. Sugeruje si¢ w da-
nych zadawanie obcigzen charakterystycznych, a nastgpnie wpisanie mnoznikow obcigzenia.

Po kliknigciu po raz pierwszy w przycisk Obcigzenia od razu pokaze si¢ plansza [WINr: 1
obcigzen. W pierwszym schemacie ma by¢ zadane obcigzenie cigzarem wilasnym. Po

kliknigciu w przycisk Ciezar pokaze si¢ plan- Opis obe.
sza obcigzen objetosciowych obliczanych | Ciezar wiasny S Ciesar
automatyczry; 'dlg .kazdegor §lementu z jego Wereorgrawtasi Obrét ketwoksiosi | |2 B —
pola, grubosci i cigzaru wlasciwego materiatu. R Sity linjowe
W programach ABC obcigzenie ciezarem || % ° = Warsto
wlasnym jest przyjmowane precyzyjnie z do- v j Anuluj M

kladnoscia do jednego oczka modelu.
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~ Na planszy obcigzen ci¢zarem wilasnym nie trzeba nic zmieni¢. Wystarczy akcepto-
@ wac¢ podpowiadane parametry. Obcigzenie cigzarem wilasnym jest symbolizowane strzatka z
kierunkiem tensora grawitacji, ktora wyswietla si¢ po lewej stronie ekranu.

Kolejny schemat moze by¢ zdefiniowany bezposrednio z planszy obcia- Ohciazenia |
zen po wybraniu przycisku Nowy lub z menu ObcigZenia opcja Nowy sche- | Nowyschemat
mat. Poniewaz zadano juz obcigzenia przycisk zmieni kolor na fioletowy. Edycja starego >
Usuri schematy




W drugim schemacie ma by¢ zadane liniowe o natezeniu -40 kN/m. Po wy-
braniu przycisku Sily liniowe pokaze si¢ menu typow sit liniowych. Obcigzenie
bedzie typu Cigzar (opis typdéw jest w dokumentacji programu ABC Tarcza). Na
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Zadaj

planszy zadaje si¢ wielko$¢ obcigzenia.

Nastepnie nalezy wybra¢ dwa skrajne wezty na gornej krawedzi modelu.

Sily liniowe

Typu ciezar..

Typu snieg..
Typu wiatr..

W kolejnym schemacie zostang zadane dwie sity skupione skierowane pio-

nowo o wartosci Y = -100 kN. Po wybraniu przycisku Sity skupione 1 wybraniu opcji
Zadaj sity.. ma planszy wpisuje si¢ wielko$¢ sity.
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Sily skupione
Zadaj sily..
Z pliku..

Nastepnie wybiera dwa wezly. W menu Sily skupione mozna wigczy¢ opcje Opis sit i wtedy
sity otrzymaja plakietki z ich warto$ciami.
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Teraz mozna uruchomi¢ obliczenia przyciskiem Obliczenia. Pokaze si¢ plansza obliczen na
ktorej akceptuje si¢ podpowiadang statyke liniowa.

e

Obliczenia
Fodzaj Optymalizacja ﬂ
Pasmo przed 263
minimalne : 18
~
Anuluj

" Crestosci drgan whasnych

Licz

Po klikni¢ciu w przycisk Licz uruchamia si¢ program obliczeniowy.

Uwaga: W przypadku duzych i ziozonych modeli warto zadac tylko obcigzenie cigzarem wlasnym i
przeprowadzi¢ probne obliczenia, ktore zweryfikujg poprawnos¢ danych.
Krok - 4 Obliczenia

Na planszy programu rozwigzujacego pokazane sg etapy rozwigzania 1 ich stopien zaawanso-
wania. Po obliczeniach zostanie pokazany ugiety model dla obcigzen z pierwszego schematu.
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Krok - 5 Wyniki

[0.5777mm

Wyniki w ABC Tarcza moga by¢ pokazywane dla kolejnych wariantow, dla dowolnej ich
kombinacji liniowej lub jako warto$ci ekstremalne. Warto$ci ekstremalne obliczane sg obwiednig, kto-
ra moze by¢ wyznaczona na cztery sposoby. Dla wymiarowaniu wg PN-EN sg dwie drogi: automat wg
EN 1 kombinacje wg EN. Oba postgpowania oparte sg o wyznaczanie ekstreméw wg wzorow 6.10a 1
6.10b, tyle, ze w postegpowaniu nazwanym automatem wg EN odbywa si¢ to na poziomie sil elemen-
towych\, a kombinacje wg EN s3 na poziomie obcigzen. W postepowaniu automat wg EN nie ma moz-

liwosci zmiany mnoznikow obcigzenia 1 wspotczynnikow redukeji. Sg takie Obwisdnia 1l
same dla wszystkich schematow. Tworzac kombinacje wg EN mozna t€ | ¢ pokas razem
parametry zmieni¢ indywidualnie dla wybranych schematow. Kolejne dwa Tylko minimum
sposoby stosowane do tej pory przy obliczeniach wg PN-B:2002 to sumo- Tylko maximum
wanie wartosci czastkowych 1 wybor ze stalych. Poniewaz wszystkie sche- | ¢ automat en
maty majg atrybut Staly nalezy z menu Obwiednia wybra¢ opcje Atrybuty i Sumowanie
mnozniki. Na planszy wlacza si¢ opcje "Zmienny", nastepnie wskazuje Wybar ze stalych
ktore schematy sga zmienne i nastepnie przyciskiem Wybranym zadaje si¢ Atrybuty | mnozniki.
ten atrybut. . :

Lista atrybutéw
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Do nastepnych krokéw przechodzi si¢ z jednym obcigzeniem statym 1 dwoma zmiennymi. Po-
niewaz zbrojenie bedzie obliczane z obwiedni wg procedury Automat EN nie trzeba wpisywa¢ mnoz-
nikoéw obcigzenia, bedg one przyjete zgodnie ze wzorami 6.10a 1 6.10b.

Mnozniki i atrybuty e
Ne| Opis | ober)| obee| ude | Awyout | 2] M
1 Ciezar wtasny 1 1 1 staty 1=
2 5ity liniowe 1 1 1 Zmienny
3 Sily wezlowe 1 1 1 Zmienny

Zadanie atrybutdéw jest wazne poniewaz od tego zalezy wynik obliczen wartosci ekstremalnych
1to niezaleznie od wybranego algorytmu.

Krok 6 - Wymiarowanie zelbetu

Wymiar.

Po kliknigciu w przycisk Wymiar pokaze si¢ mozliwo$¢ wyboru sposobu Wg PN-B
zwymiarowania. Wybierajac opcje Wg PN-EN otrzyma si¢ okno zatozen. Najpierw Wg PN-EN
zatozen do otulen. Nastepnie okno zasadnicze.

Otulenia (PN-EN 1992-1-1:2008) — -

- - W R S—

Dodatki

Klasa ekepozycjii |[XC3 ~ | Opis klas ﬂ | Bezpieczedstvo |0 mm
? | Ochranastalizbr. |0 mm
Ocdlchyiki J

. ? || Ochrona bhetonu
ﬂ |sytuat:|a zwykla j |10 mm J g Anuluj
Srednica kruszywa |8 mm hd ﬂ [ Specjalna kontrala jakosci betonu

7 || Projektowanie na okres 100 lat

Otulenia

|30 mm ﬂ [ Sciana zatopiona w gruncie

|20 mm

E min Ehom

Domyslnie obwiednia bedzie obliczana na poziomie sit elementowych wg automatu. Dla ob-
cigzen statych bedzie stosowany mnoznik obcigzenia réwny 1,35 1 wspotezynnik redukcyjny rowny
0,85, dla obcigzen zmiennych mnoznik obcigzenia bedzie rowny 1,5 1 wspolczynnik redukcyjny rowny
0,7. Tylko dla obcigzen wiodacych nie bedzie mnoznika redukcyjnego. Jesli bedzie zachodzila potrze-
ba przyjecia innych wartosci to w menu Obwiednia bedzie mozna je wpisa¢. Na planszy mozna zmie-
ni¢ gatunek materialu wktadek, ich §rednice oraz otulenia. Wstgpnie beda podpowiadane otulenia dla
klas ekspozycji XC3. Gdy zachodzi potrzeba zmiany klas ekspozycji lub przyjecia dodatkowych usta-
len, przyciskiem Otulenia/klasa eksp. mozna ponownie wywota¢ plansze pozwalajaca na zmiany mi-
nimalnego otulenia. W modelu typu tarcza wielko$¢ otulenia nie ma wplywu na wynik zbrojenia.




Dane do zbrojenia tarczy zelbetowe] wg PN-EN 1992:2008 ]
Dane i wyniki dotyczg zbrojenia sumarycznego z obu stron tarczy Obli
icz
| 1 Zestew - Dlaobcigzenz Sytuacja [v dla Palski
Beton EElEl " Wariantu s Obwiedni ® Trwalaiprzejsciows X Y
il
Ecm29962MPa (02 ~||C20p5 ~| Lista |Automat wg EN ~ [N whigkowa ﬂ
ﬂ Acc 10 - Wiek betonu log gni ﬂ Kierunek = Kierunek ' ﬂ
{Dhcigzenie) Sl Sl |20 mm |30 m [ Eks-
2 fact[10 ~| cement [kiasaN ~| 2] RB500W v| |RBS0OW v | “mn Fnom partyza
fick: 20,00 fetm: 2,21 ek dzalyPe ek dzalyPe o sss fcg
alfa=0.00001/°C fed: 1429 fetk: 1.55 ogmm ~v| | o8mm ~| L e Zapisz
Kruszywo |Kwarcuwe j ﬂ Mot zbrojerBeg0° ﬁ Otulenia / klasa eksp.
Minimalne zbrojenie | Dozbrait ze wzgledu na ryse
2 Kierunek % Kierunek v
Procent |0,2°/o ﬁ |0,2% ﬁ
e | = | | Tarcza betanowa (min.zhrojenie)
Pale 300 mm2/m < {300 mm2/m
Fiozstaw |150 mim j‘ |150 mm ﬁ
(nastrong) 300 mm 300 rrm Ok

Po kliknieciu w przycisk OK planszy zalozefn zostanie obliczone zbrojenie w warunku SGN,
czyli zbrojenie niezbedne do przeniesienia naprezen. Jako pierwsze bedzie pokazane zbrojenie o kie-
runku X - oczywiscie jesli takie bedzie.
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Nalezy pamigtaé, ze w tarczy, odmiennie niz w plycie nie ma pojecia naprgzenia granicznego.
W kazdym elemencie w ktérym jest rozcigganie pojawi si¢ zbrojenie minimalne 0,2%.

W kolejnym kroku mozna obli- | z5ysowanie tarcz wg PN-EN 1992-1-1:2008 X
czy¢ zarysowanie dla obcigzen dlugo-
trwalych. Po klikniqciu W przycisk Zdefiniuj nowy wariant |3.Sily wezlowe j ﬂ
szsff po raz pierwszy, pokaZe Sl@ plan- Sred - reymatosc betanu I Cement R
sza zalozen z informacjs, ze trzeba 254 UWAGA = . —
wybra¢ lub zdefiniowa¢ wariant obcia- i "
zen dlugotrwatych.

Opis Wyhbierz lub zdefiniuj

wariant obcigzen dlugotrwalych

Hiztorig,
Liczba

28dni = [0°c

?
2 Anuluj

(" Kratkotrwate | jednorazowe

" Sredniotrwate

Przy pierwszym wywolaniu opcji zarysowania taki wariant nalezy zdefiniowac. Klikajac w
przycisk Zdefiniu] nowy wariant otrzyma si¢ plansze¢ zatozen do nowego wariantu.

Definicja wariantu dodanego (2/5) [&J
Wybierajac przycisk Do rys || Oris Do zarysowania || 2
tarczy otrzymuje Sl@ sume obciqur'l Sktadniki dodanego wariantu Lista skiadnikow (1-3.5)
statych o wartoSciach charakterystycz- |||1.Sta(1.0)Cigzar wiasny Lista

2.7mi(0,7)Sily liniowe

nych 1 stalg cze$¢ obcigzen zmiennych . .
Yy : ¢ & ! 3.Zmi(0,7)Sily wezlowe Wezystkie warianty

tez o warto$ciach charakterystycznych.
Program podpowiada 70% czg$¢ obcig- Dorys tarczy Anuluj
zen zmiennych, ale mozna zmieni¢ ten /Y Charakterystyczne

udzial. Po zamknigciu planszy definicji ® Qbifezernioea ()

i planszy danych do zarysowania przy- © Obliczeniowwe ()

ciskami OK otrzyma si¢ obraz zaryso-
wania.

" Mnoznikiwhashe

Sta- staky Zmi - zmienny: War - warunkowy; Zal - zalezny: W - wtaczony J

T 1T T T T T 1 = l3dmm— T T T T 1T

Poniewaz szeroko$¢ rozwarcia rys jest wicksze od 0,3 mm nalezy [ v @irisewraicaime e
wrécié do menu Zelbet i wybraé opcje Zatozenia. Na planszy zatozen trze- Granicans
ba wlaczy¢ "Dozbroi¢ ze wzgledu na ryse". Po klinigciu w przycisk OK i | 7| warose o3 mm |
potwierdzeniu checi obliczenia na nowo zbrojenia otrzyma si¢ dodatkowe eneEs
wkiadki, ktore zapewnig rozwarcie nie wigksze od zadeklarowanego. Miej-
sca 1 liczbe dodanych wkladek mozna pozna¢ opcja Dodane do niezbednego.

Dane do rys

10
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W tarczy postgpowanie mozna uzna¢ za zakonczone. Obszarowo stale zbrojenie zadaje si¢ juz
na etapie rysunku wykonawczego.

Poleca si¢ uzytkownikowi samodzielne modyfikacje sposobu podparcia, najpierw na pionowe

sztywne, nastepnie na sztywne dwukierunkowe 1 sprawdzenie jaki to ma wpltyw na wyniki, zwlaszcza
na zbrojenie tarczy.
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