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Wyniki

D 48. Wprowadzenie do wynikow

W module DANE zadano geometri¢ obiektu, wprowadzono warunki podporowe, oraz zatozo-
no schematy obcigzen. Po rozwigzaniu otrzymuje si¢ dla kazdego schematu: przemieszczenia weziow,
sity wewngtrzne w elementach oraz reakcje podporowe czy odpor podtoza. W programie ABC Tarcza
przyjeto, ze zaraz po rozwiazaniu prezentowane sg ugi¢cia modelu dla pierwszego schematu obcigze-
nia. Uzytkownik intuicyjnie odbiera prace obiektu w przemieszczeniach, zatem prezentacja odksztal-
conego modelu jest elementem weryfikacji przyjetego modelu, a zwlaszcza jego warunkéw podporo-
wych i obcigzen. Wydaje si¢ w zupetnosci uzasadnione, aby uzytkownik w pierwszych krokach zapo-
znat si¢ z odksztatceniem modelu dla wszystkich schematow obcigzenia.

Prezentacja wynikow jest podzielona na kilka grup. Osobno sa prezentowane ugiecia modelu,
osobno momenty, sity poprzeczne oraz napr¢zenia. Réwniez samodzielnie pokazywane sg rozklady
reakcji czy odporéw podloza sprezystego. Osobng grupe stanowig skutki dodatkowych operacji, ktore
sg wykonywane na wynikach. Mowa tutaj o procesie wymiarowania konstrukcji zelbetowe;.

Wyniki moga by¢ pokazane dla kazdego schematu oddzielnie oraz moga by¢ prezentowane w
formie warto$ci ekstremalnych, maksymalnych i minimalnych. W tym ostatnim przypadku, w zalezno-
sci od formy, te warto$ci mogg by¢ pokazane razem lub osobno.

W module WYNIKI uzytkownik moZze utworzy¢ dodatkowe warianty wynikow jako superpo-
gycje wartosci otrzymanych dla schematow zadanych w module DANE, pod warunkiem, Ze oblicze-
nia sq liniowe. Wyniki odpowiadajace tym superpozycjom otrzymuja nazwe wariantow dodatkowych.
Warianty odpowiadajace schematom zadanym w module DANE s3 wariantami bazowymi. W procesie
wyznaczania wartosci ekstremalnych warianty dodatkowe sg rownoprawne wariantom bazowym De-
cydowac bedzie atrybut wariantu.

Uzytkownik, wynikom kazdego wariantu, moze nada¢ atrybuty, czyli szczegolne warunki, od
ktorych zalezy sposob wyznaczania wartosci ekstremalnych. Kazdy wariant z zalozenia ma atrybut
,Staty”, z wyjatkiem schematow powstatych z roztozenia obcigzen zmiennych, czy z obcigzen rucho-
mych, gdzie z kolei sg to wyniki z atrybutem ,,Warunkowe” . Schemat z atrybutem ,,Staty” wystepuje
zawsze. Ponadto mozna zatozy¢ atrybut ,.Zmienny”. Jest to obciazenie, ktore bedzie powickszac¢ war-
tosci maksymalne lub pomniejsza¢ wartosci minimalne. Obcigzenia zmienne moga tez wynikac z grup
obcigzen ,,Warunkowych” oraz ,,Zaleznych”. Obcigzenia ,,Warunkowe” zwane czasem wzajemnie si¢
wykluczajgcymi tworza grupy, z ktorych wybierane sa wartosci ekstremalne. Dopiero to obcigzenie
bedzie traktowane jak ,,Zmienne”. Jeden wariant moze bra¢ udziat w réznych grupach obciazen ,,Wa-
runkowych”. Z kolei obcigzenie ,,Zalezne” jest to takie, ktore bedzie uwzglednione jako obcigzenie
zmienne tylko wtedy, kiedy wczesdniej zaistnieja inne schematy, wszystkie z listy podanej przez uzyt-
kownika lub tylko jedno. Ponadto wariant moze by¢ wylaczony z liczenia obwiedni.

48.1. Sposoby liczenia obwiedni

W programie ABC Tarcza wartosci ekstremalne moga by¢ wyznaczone wg dwoch réznych
algorytmoéw. W algorytmie domyslnym wartosci ekstremalne sa obliczane jako suma wartosci czast-
kowych. Suma wszystkich wartosci o atrybucie ,,Staty” tworza baze, do ktorej sa dodawane i odejmo-
wane wartos$ci o atrybucie ,,Zmienny”. Te sumy daja warto$ci maksymalne i minimalne. Atrybut ,,Wa-
runkowy” i ,,Zalezny” spowoduje, ze wczesniej beda badane warunki dodatkowe, ekstremum z grupy
»,Warunkowy” lub wystepowanie wariantow z listy ,,Zaleznych”. Dodatkowg operacja, ktéra moze by¢
wykonywana przy obliczaniu obwiedni przez sumowanie jest sortowanie wartosci zmiennych wg war-
tosci i skalowanie ich mnoznikami 1.0, 0.9, 0.8 i 0.7. Zabieg ten jest wykonywany tylko wtedy, kiedy
zostanie wigczona opcja Wsp. jednoczesnosci (menu Obwiednia).

Inaczej przebiega wyznaczanie wartosci ekstremalnych, kiedy zostanie wlaczona opcja Wy-
bér ze statych. Wtedy analizie beda poddane tylko wartosci o atrybucie ,,Staty” i wybor wartosci
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ekstremalnych bedzie polegatl na matematycznym poszukiwaniu wartosci minimalnej i maksymalnej
ze zbioru wartosci o atrybucie ,,Staly”. Wszystkie warianty o atrybutach: ,,Zmienny”, ,,Warunkowy” i
Zalezny” w tej analizie nie beda braly udziatu. Program pominie je tak samo jak warianty o atrybucie
»Wylaczony”.

Podsumowujac, jesli w zadaniu sg tylko warianty ,,Stale”, to obwiednia liczona przez sumo-
wanie bedzie tozsama z sumg wszystkich wariantow. Oczywiscie wartos¢ maksymalna bedzie rowna
warto$ci minimalnej. Stan taki spowoduje wyswietlenie uwagi o tym, ze ,,Wszystkie warianty maja
atrybut Staly”. Z kolei w sytuacji, kiedy sumowanie wartosci czastkowych jest wylaczone, a begdzie
tylko jeden wariant o atrybucie ,,Staty”, to tez warto$¢ maksymalna bedzie rowna wartosci minimalne;.
Uzytkownik bedzie o tej sytuacji poinformowany uwaga o tym, ze jest tylko jeden wariant o atrybucie
»Staty”.

W kazdym sposobie liczenia obwiedni mozna prowadzi¢ obliczenia dla wybranej sktadowej
wiodacej. Wtedy pozostate sktadowe sg stowarzyszone, czyli pochodzg z takiego samego schematu jak
sktadowa wiodaca. W programie dopuszczalne jest obliczanie obwiedni dla kazdej sktadowej osobno,
ale nalezy by¢ $wiadomym, ze prowadzi to do przypadkéw nie fizykalnych, kiedy kazda sktadowa jest
zbudowana z innego zestawu wariantow. O tym, ktora sktadowa jest wiodaca decyduje uzytkownik
wybierajac odpowiednia opcje z menu. W dolnej linii ekranu jest zawsze informacja wg, jakiej skta-
dowej wiodacej zostaty wyznaczone wartosci ekstremalne. Napis ,,0sobno” bedzie informowat o tym,
ze wartosci ekstremalne wyznaczono dla kazdej sktadowej oddzielnie.

48.2. Mnozniki obcigzenia

W programie ABC Tarcza wyniki moga by¢ prezentowane dla wartosci charakterystycznych
Iub obliczeniowych. Jesli wyniki sa pokazywane dla osobnych wariantéw, to ugiecia beda domysinie
pokazywane dla wartosci charakterystyczne lub inaczej mowiac, beda wprost odpowiadaly obcigze-
niom przyjetym w module DANE, natomiast wszystkie sity beda pokazywane jako obliczeniowe.
Oczywiscie pod warunkiem, ze zostaly zadane mnozniki obcigzenia. Po witaczeniu obwiedni domysl-
nie wyniki dla przemieszczen bgda pokazywane dla wartosci charakterystycznych, czyli bez mnozni-
koéw obcigzenia, a wyniki dla sit wewnetrznych beda pokazywane dla wartosci obliczeniowych, czyli z
uwzglednieniem mnoznikéw. W module WYNIKI sa opcje, ktore pozwalaja w kazdym przypadku
zmieni¢ te ustalenia. W dolnej linii ekranu jest pole, gdzie uzytkownik znajdzie informacj¢ o rodzaju
wartosci (charakterystyczne czy obliczeniowe). Pojecie charakterystyczne i obliczeniowe komplikuje
si¢ w przypadku wariantow dodatkowych, poniewaz przy definiowaniu sktadnikoéw mozna uzyé
mnoznikow obcigzenia i otrzyma si¢ wariant z wartoSciami obliczeniowymi, ale on sam moze by¢
przemnazany przez mnoznik, ktory zadaje si¢ w taki sam sposob jak mnoznik obcigzenia. Dlatego tez
w programie przyjeto, ze dla wariantéw dodatkowych podawane sg wprost mnozniki, a nie podaje si¢
opisu stownego.

W programie ABC Tarcza przyjeto, ze mnozniki obciazenia (+) i (-) moga by¢ rozne, ale
tylko dla wynikow o atrybucie ,,Staty”. Ponadto przy liczeniu wartosci ekstremalnych sa uwzglgdniane
mnozniki udziatu, ktore skaluja udziat wariantu w obwiedni. W pewnych przypadkach mnozniki
udziatu moga modelowa¢ wspotczynniki dynamiczne obcigzenia.

48.3. Zestawy atrybutow i mnoznikow

W programie ABC Tarcza mozna zdefiniowaé tzw. zestawy atrybutow i mnoznikéw. Zestaw
jest to komplet danych o atrybutach i mnoznikach dla wszystkich wariantow wynikow. Liczba zesta-
WwOW nie jest ograniczona. Pozwala to na tatwg zmian¢ warunkow obliczania obwiedni i umozliwia
prowadzenie bardzo wnikliwej analizy wynikow. Szczegodty tworzenia zestawow atrybutéw i mnozni-
kow sg przedstawione w rozdziale poswigconym menu Obwiednia.
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48.4. Kombinacje obcigzen wg EN

W programie ABC Tarcza mozna zdefiniowa¢ kombinacje obcigzen wg wymagan Eurocode
0. Te kombinacje sg wykorzystywane przy wymiarowaniu zelbetu wg normy PN-EN. Jednoczes$nie
tworzg one warianty dodane, ktoére pozwalaja pozna¢ wyniki obliczen. O definicji tych kombinacji
bedzie mowa w rozdziale 50.1.

48.5. Menu modulu WYNIKI

W module WYNIKI gtéwne menu podzielono na grupy. W gornej czgsci [ =] o
pola menu s3 przyciski Wariant i Obwiednia. Pozwalajg one na przelgczanie sposobu |- [WIN:
prezentacji wynikow oraz na definiowanie nowych wariantow, zadawanie mnoznikow Wariant [M
i atrybutow. Po prawe;j stronie, u gory ekranu jest przycisk z trojkatami. Nie bedzie go Obwiednia
tylko w zadaniu, w ktorym jest jeden wariant wynikow. Jesli wiaczone jest pokazywa- —
nie wynikow dla wariantéw, to obok przycisku bedzie numer aktualnego wariantu. e
Naciskajac trojkaty mozna zmienia¢ numer wariantu o jeden w przod lub jeden w tyt.
To samo mozna zrobi¢ naciskajac klawisz <W>. Po przelaczeniu pokazywania na
warto$ci ekstremalne zamiast numeru wariantu bedg napisy ,,Maksimum” lub ,,Mini- || Sily tarczowe
mum”. Jesli forma prezentacji pozwoli pokaza¢ razem wartoSci ekstremalne to moze Naprezenia
by¢ jeszcze napis ,,Razem”. Wtedy przyciskiem z trdjkatami mozna sekwencyjnie BReakcje

zmienia¢ pokazywane wartosci.

Zestaw przyciskow ponizej pola Wariant/Obwiednia pozwala wybra¢ wielko-
$ci, ktore maja by¢ pokazywane oraz jakie dodatkowe operacje na wynikach maja by¢ |/ k| Wymiar.
prowadzone np.: wymiarowanie. Wybieraja przycisk Wymiar otrzyma si¢ dodatkowe || Sity w pagmie
pole (z troche innym ttem), w ktérym beda przyciski operacji zwiazanych z wymiaro-
waniem. Rézne

Obok przycisku Wymiar jest przycisk [K], ktory pokaze si¢ tylko w zada- Eaz - |
niach, w ktorych przeprowadzono juz zbrojenie. Mozna nim usung¢ wszystkie dane o
zbrojeniu. Zostal wprowadzony jako ratunek w sytuacji kiedy nie mozna wywotaé
zbrojenia, poniewaz zglaszaja si¢ btedy.

Bezposrednio pod polem wyboru pokazywanych wielkosci jest przycisk Po- Dane
kaz, ktorego menu jest bardzo podobne do modutu DANE. Pozwala ono na wiaczenie [R] Rysuj

roznych parametrow, ktore maja wptyw na rysunek np. numeracja weztéw i elemen-
tow, pokazywanie suflera, wspotrzedne weztow i odlegtosci miedzy nimi, ikony pod-
por i przegubow, wspotrzedne lokalne itp. Menu to bylo szczegétowo opisane w roz-
dziale 24 czgsci Informacije ogodlne.

Dalej moze pojawic si¢ przycisk Zakoncz, ktorym konczy si¢ operacje wybierania weztow lub
elementow. Jesli w zadaniu wprowadzono cechy nieliniowe, a rozwigzanie jest liniowe to pojawi si¢
przycisk Nieliniowe ktorym mozna wywola¢ powtorne obliczenia nieliniowe. Przyciskiem Dane moz-
na wroci¢ do modutu DANE, a przyciskiem [R]Rysuj mozna sporzadzi¢ rysunek. Zasady rysowania sg
takie same jak w module DANE.

Na samym dole jest pole operacji zwigzanych z punktem patrzenia na model, wyborem jego
fragmentu oraz z powigkszeniem.
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48.5. Opcje Odczyt i Lista

Rowniez w module WYNIKI jest przycisk [M], ktory przelacza analiz¢ wynikow z poziomu
podstawowego na pelny zakres. Przycisk ten, poza zmiang liczby dostgpnych opcji w gtéwnym menu,
decyduje o zakresie analizie wynikow zwlaszcza o mozliwosciach opcji Odczyt i Lista. Przy pelnym
zakresie menu, w tych opcjach uzytkownik bedzie mogt definiowac tzw. profile, ktore beda wplywaty
na zakres odczytu oraz na sposob prezentacji zestawien tabelarycznych. Przy wylaczonym przycisku
[M] odczyty i listy beda robione w prosty sposob. Przy odczycie wystarczy wybra¢ miejsce i otrzyma
si¢ warto$¢ aktualnie pokazywanej sktadowej. Podobnie przy listach po wybraniu linii listy pokaze si¢
tabela z aktualng sktadowa.

Po wiaczeniu przycisku [M], zaré6wno przy odczycie i liscie, wybdr miejsca poprzedzi plan-
sza, tzw. profilu, na ktorej bedzie mozna wybra¢ odpowiednig sktadowa. Jesli pokazywane sg wyniki
dla wariantéw, to na planszy profilu odczytu bedzie wiacznik ,,Pelna lista”, ktory, dla wybranego miej-
sca, pozwoli pokaza¢ w formie tabeli wartosci wybranych sktadowych dla wszystkich wariantow.
Utatwia to np. wybor wariantu o najwigkszym wptywie na wynik.

Jesli wyniki sg pokazywane w formie obwiedni,
to na planszy odczytu pokaze si¢ wiacznik ,,Warianty

MNumery zmiennych

zmienne” (,,War. Zmienne”). Po jego wlgczeniu, po od- heximurn Dia
czycie, obok warto$ci okaze si¢ plansza, z ktorej bedzie Lista wariantdw = %
moznerlrpoznac liste numerow w§r1.antoyv, ktore tworza Lista wartogci oy o et
warto§¢ ekstremalng, liste wartosci, ktore wchodza do Now wariant tego okna
wartosci ekstremalnej, oraz bedzie mozna stworzy¢ dodat- i

INITILIT

kowy wariant ze sktadnikdéw odczytanego wyniku.
Lista wariantdw

Na planszy pokazano liste wariantow wchodza- Lista wartogci
cych do wartoéci maksymalnej. Nizej pokazana jest lista Nowy wariant oK

wartos$ci, z ktorych zlozona jest warto§¢ maksymalna.
Przyktadowo pokazano ugigcia Z, ale zasada ta obowigzu-
je przy odczytywaniu kazdej wielkosci.

Na planszy listy z kolei obok sktadowych wystapi wlacznik pozwalajacy umiesci¢ w liscie
kolumng z odlegtoscig. Postacie profili sa pokazywane w rozdziatach poswigconych poszczegolnym
grupom wynikow.

Warianty dia MAX - 25 - Ugiecia dla MAX ——

Nr| Obeg)| Obe| wde | Atybu | — Ny X[mm] | Ayt |

| M 2
11,35 1,35 1 Staly g o 1 -0,129 Staty 2| m
2 1,5 1,5 1 Zmienny 2 0,03923 Zmienny
3 Ls LS 1 Zmienny 3 0,01842 Zmienny
8 1,5 1,5 1 Zmienny g 2,28 Zmienny
10 1,5 1,5 1 Zmienny

10 0,55 Zmienny

Drukuj
Zapisz

Zapisz
Schowek

aK Schowek
0K




Wyniki

D 49. Menu Wariant

Przycisk Wariant pozwala wybra¢ pokazywanie wynikow dla pojedynczych wariantow. Jesli
wczesniej byly pokazywane wartosci ekstremalne, to po kliknigciu w
przycisk Wariant program pokaze wyniki dla pierwszego wariantu, a Wybor wariantu v
potem begdzie mozna wybraé inny numer. Jesli beda to warianty bazowe,
to wyniki odpowiadaja zadanym schematom obcigzen. Jesli beda to
warianty dodane, to wyniki bgda superpozycja wynikow dla obcigzen
zadanych w module DANE. Zakres opcji bedzie zalezat od tego, czy Mnoznik obc..
aktualny wariant jest bazowym, czy dodanym, oraz czy w aktualnym st Feamles
wariancie sg zadane mnozniki obcigzenia. Na rysunku obok pokazano
opcje dla wariantu bazowego, w ktorym wprowadzono mnozniki obcig-
Zenia.

©  Charakterystyczne
Obliczeniowe

Definiuj dodany

Pierwsza opcja Wybor wariantu pozwala wybraé¢ bezposrednio interesujgcy wariant wyni-
kow. Nie trzeba wtedy przechodzi¢ przez wszystkie posrednie warianty gdyby uzywato si¢ przycisku
ze strzatkami czy klawisza [W].

Opcje Charakterystyczne i Obliczeniowe beda dostepne tylko wtedy, kiedy w aktualnym
wariancie zadano mnozniki obcigzenia rézne od 1,0.

Opcja Mnoznik obc. pozwala

zada¢ mnoznik obcigzenia i atrybut do | Mnoznikii atrybuty (1) 2%
aktualnego wariantu. Po wybraniu tej

opcji pojawi si¢ plansza zadawania Qpis stowny |Cigzar wlasny 7]
mnoznika. Na planszy mozna zmienic¢ Mnosniki

stowny opis wariantu. Je$li bedzie to Ayt (+) ’Tﬂ Udziahy

wariant bazowy to nowy opis bedzie tez " Widaczony || ppcigzenia | wolwiedni Lista
obowigzywal w danych. W polu , Atry-  Staly ) ’Tﬂ ’1—ﬂ

but” mozna wprowadzi¢ jeden z pigciu .
atrybutéw.  Wprowadzenie  atrybutu " Zmienry @ Jodan Anuluj
»Wylaczony” usuwa taki wariant z li- © Warunkowy  Wezystkie

czenia obwiedni, atrybut ,Staly” i Listanp.(1.3.4.7-11)

»Zmienny” nie wymaga dodatkowych O Zallzdiy | oK
definicji. Atrybut ,,Warunkowy” bedzie

omoéwiony nizej, a atrybut ,,Zalezny”

wymaga podania listy wariantdéw, od ktorych bedzie zalezal aktualny wariant. Przy atrybucie ,,Zalez-
ny” poza lista nalezy jeszcze zadeklarowaé czy wystarczy, aby z listy zaistnial jeden wariant, czy
wszystkie, aby wariant ,,Zalezny” mogt by¢ taktowany jako kolejny ,,Zmienny”.

Po wiaczeniu atrybutu ,,Warunkowy” pojawi si¢ przycisk Tabela wykluczen, ktory pozwala zdefinio-
wac tabele wykluczen. Plansze, na ktorej dokonuje si¢ tych definicji pokazano dalej. W pierwszym
oknie bedzie lista wszystkich wariantéw. W drugim oknie bedzie mozna zadeklarowaé, ktore warianty
wzajemnie si¢ wykluczaja. Po wybraniu, co najmniej dwoch numerdéw uaktywni si¢ przycisk Nowa
grupa i bedzie mozna otworzy¢ kolejng grupg, w ktorej mozna zada¢ inny uktad wykluczen. Takich
grup moze by¢ do dziesigciu, a jeden schemat moze naleze¢, co najwyzej, do czterech grup wykluczen.
Przycisk Lista pod kazda z grup pozwala wyswietli¢ liste z mnoznikami obcigzenia wariantow tworza-
cych te grupe. Przycisk ten aktywuje si¢ po wybraniu minimum dwéoch numerdéw w grupie.
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Plansz¢ z tabelami wykluczen zamyka si¢ przy-
ciskiem [OK]. Dane na niej wprowadzone zostaja zapa-
migtane i beda podpowiedziane przy nastgpnym wywola-
niu tabel wykluczen. Natomiast w liScie wyswietlanej
przyciskiem Lista z planszy Mnoznikéw, bedzie infor-
macja, ze dany wariant ma atrybut ,,Warunkowy” i be-
dzie podany numer grupy wzajemnych wykluczen.

W polu ,,Mnozniki” planszy Mnozniki i Atrybu-
ty mozna wprowadzi¢ mnozniki obcigzenia. W progra-
mie wprowadzono dwa mnozniki, dla wartosci dodatnich
1 wartosci ujemnych. Mozna tak ustawi¢ znaki odpo-
wiednich wynikéw, aby zachowa¢ normowy warunek
zwigkszania wartoéci docigzajacych i zmniejszania war-
tosci odcigzajacych. Zmieniajac wartos¢ mnoznika ob-
cigzenia w gornym okienku (dla wartosci (+)) automa-
tycznie zmienia si¢ wartos¢ w dolnym okienku. Nato-
miast zmiany w dolnym okienku (dla wartosci (-)) nie
powoduja juz zmian w gérnym okienku. Dodatkowo w
tym polu jest mnoznik udziatu w obwiedni. Ten mnoznik
jest uwzgledniany tylko przy liczeniu wartosci ekstre-

Tabela wykluczen

-

Warianty Grupal 7 |

2 Cigzar (-6 kPa)
3.Ciezar (-6 kPa)
4.Cigzar (-6 kFa)
5 Cigzar (-6 kFa)

01 La Lo Mo —

7|

Anuluj

|

malnych i moze stuzy¢ jako np. mnoznik obcigzen dynamicznych, czy mnoznik skalujacy aktualny

wariant.

Przycisk Lista na planszy Mnozniki i atrybuty wyswietla liste wszystkich wariantow z ich
mnoznikami i atrybutami. Jego dziatanie jest identyczne jak opcji Lista mnoznikéw z menu Wariant.

Definiuj dodany 4
Usun dodane

Usun aktualny

Lista skiadnikow

Opcja Definiuj dodany (dostepna tylko przy wcisnietym przy-
cisku [M]) pozwala zada¢ nowy wariant dodatkowy lub przedefiniowac
jeden z juz zadanych. Bedzie to zaleze¢ od wyboru z listy wariantow
dodatkowych. Pokazane obok menu jest dostgpne wtedy, kiedy aktual-
nym wariantem bedzie wariant dodatkowy. Opcja Usun aktualny be-
dzie mozna go usung¢. Program przejdzie do pokazywania wynikow dla

pierwszego wariantu bazowego. Opcja Lista sktadnikdw bedzie mozna poznaé, z jakich sktadnikow

zostat zbudowany aktualny wariant dodatkowy.

Jesli aktualnym wariantem bedzie jeden z wariantdw bazowych, w sytuacji, kiedy juz zdefi-

niowano warianty dodatkowe,

Definicja wariantu dodanego (5/7)

S

dostegpna bedzie opcja Usuh

dodane. Opcja ta, po potwier-
dzeniu, usuwa wszystkie warian-
ty dodatkowe.

Opis |Dul:|atkuwy

Skiadniki dodanego wariantu

1.2
Lista sktadnikdw (1-3.5)

Po wybraniu opcji De-
finiuj dodany — Nowy pokaze
si¢ plansza definicji dodatkowe-
go wariantu wynikow. Bedzie on
mial swojg nazwe oraz poczat-
kowo otrzyma mnoznik obcia-
zenia rowny 1,0 i atrybut ,,Wy-
faczony”. Mnoznik 1 atrybut
bedzie mozna zmienié, tak samo
jak w kazdym innym wariancie.

Wybrane warianty
Wszystkie warianty
Do rys tarczy

(8 Charakterystyczne

" Obliczeniowe (+)

" Obliczeniowe (-

" Mnoznikiwtasne

K

Lista

Anuluj




Wyniki

Nowy wariant moze sktada¢ si¢ z wybranych wariantow wpisanych w polu lista sktadnikow,
Iub ze wszystkich wariantow bazowych. Przycisk Do rys tarczy pojawi si¢ tylko w sytuacji, kiedy
nowy wariant bgdzie tworzony podczas wprowadzania zatozen do wymiarowania zelbetu. Klikajac w
ten przycisk otrzyma si¢ nowy wariant w ktorym schematy o atrybucie ,,Staty” dostang mnoznik 1,0
(wartosci charakterystyczne), a schematy o atrybucie ,,Zmienne” i pochodne mnoznik 0,7, czyli stala
czes$¢ obcigzenia zmiennego o wartosci charakterystyczne;.

W polu listy sktadnikéw tez musza by¢ tylko numery wariantdéw bazowych. Superpozycije
wybranych wariantéw mozna zrobi¢ z ich mnoznikami obcigzenia lub z mnoznikami wtasnymi. Po
wlaczeniu przetacznika ,,Mnozniki wiasne” wszystkie warianty wzigte do wariantu dodatkowego
otrzymajg mnoznik z okienka. Je§li warto$¢ wlasnego mnoznika zostanie zakonczona klawiszem <En-
ter> to od razu otrzymajg go wszystkie warianty juz wprowadzone do listy sktadnikow. Klikajac z
kolei wybrany sktadnik dodanego wariantu mozna zada¢ tylko temu, mnoznik wpisany w okienku.
Jesli sktadnik na licie zostanie wyr6zniony, to klawiszem <Delete> mozna go usuna¢ z listy. Przycisk
Lista pozwala pokaza¢ list¢ mnoznikéw i atrybutow wariantow bazowych i juz zdefiniowanych wa-
riantéow dodatkowych. Po kliknigciu w przycisk [OK] zostanie utworzony wariant dodatkowy. Stanie
si¢ on wariantem aktualnym i bedg dla niego pokazywane wyniki.

D 50. Menu Obwiednia

Przycisk Obwiednia pozwala wybra¢ pokazywanie wynikow w | @ pokaz razem
formie wartosci ekstremalnych. Jesli pokazywano wyniki dla wariantu, to
wystarczy wybra¢ jakgkolwiek opcje z tego menu, aby przetgczy¢ sposob
pokazywania. Opcja Pokaz razem moze nie by¢ dostepna przy pewnych
formach prezentacji (Mapy, Izolinie, Widoki). Opcje Charakterystycz- Charakterystyczne
ne i Obliczeniowe beda dostepne, jesli, w co najmniej jednym wariancie | © Obliczeniowe
wprowadzono mnozniki obcigzenia. Jesli we wszystkich wariantach nie
bedzie mnoznikéw obcigzenia, to tych opcji tez nie bedzie. Ustawienie
tych opcji jest niezalezne od podobnych wystepujgcych w menu Wariant. | © Sumowanie

Opcja Wsp. jednoczesnosci pozwala posortowaé wartosci wg Wybar ze statych
wielkosci, a nastgpnie wprowadzi¢ mnozniki 1,0; 0,9; 0,8 1 0,7 wg kolej-
nosci. Opcja ta na ogol nie ma zastosowania w ptytach.

Kolejne dwie opcje: Sumowanie i Wybor ze statych pozwala Lista atrybutow
wybra¢ sposob obliczania wartosci ekstremalnych. W tarczach rozwiaza-
nych liniowo domys$lnym sposobem jest obwiednia przez sumowanie
wartosci czgstkowych. Opcje te beda dostepne tylko po wiaczeniu przycisku [M].

Opcja Atrybuty i mnozniki pozwala grupowo zadawa¢ atrybuty i mnozniki. Rowniez ta opcja
bedzie dostepna tylko po wcisnieciu przycisku [M]. Opcja Lista atrybutdw wyswietla liste mnozni-
kow 1 atrybutow.

Po wybraniu opcji Atrybuty i mnozniki pokaze si¢ plansza zadawania tych danych. Pierwszy
zestaw mnoznikow i atrybutow bedzie si¢ nazywat ,,Bazowy” i bedzie zawsze w zadaniu. O zadawaniu
zestawow mnoznikow i atrybutow bedzie mowa dale;.

W duzym polu planszy bedzie lista wariantow z mnoznikami i atrybutami. Jest to lista, w kto-
rej mozna zaznacza¢ wybrane linie (haczyki z lewej strony linii). Zaznaczanie to bedzie uwzglgdniane
przy zadawaniu atrybutow i mnoznikow.

Tylko minimum
Tylko maximum

Wsp.jednoczesnosci

Atrybuty | mnozniki..

Kombinacje wg EN




ABC Tarcza 6.16

Atrybuty i mnozniki )
Opis zestawu 2
Nowy zestaw Bazowy rnoznikdw i atrykbute J
Zadaj “ariant | hn(+) | Mn(-) | Udlziat | Afrvhut (grupy wkluczer) |
Wszystkim vil.Ciezar wlasn 1,1 1,1 1 Stal
2.Cigzar (-6 kP 1,4 1.4 1 Zmienny
3.Cigzar (-6 kP 1,4 1,4 1 Zmienny
4.Cigzar (-6 kP 1,4 1.4 1 Zmienny
5.Cigzar (-6 kP 1.4 1.4 1 Zmienny
61 . Dodathkowy 1 1 1 Wylaczony
(ng. 1.3.5.7-9)
Atrgbut [ Mnozniki obcigzenia = =
Dlawartogci dodatnich 1,0 = o i iecni 11,0 = Anuluj
" Wiytgozony o I~ tAnoznik udziahy w olbwisdni =
(o Sta .
v Dlawartogei ujemnych (1,0 =
T Zmienny (zrmniejszajacy State) =
7 WWarunkowey
(" Zaleiny Kemiee

W polu Zadaj sg przyciski Wszystkim, Wybranym, Wg atrybutu i Wg listy. Poczatkowo nie-
ktore z nich mogg by¢ niedostepne, np. przycisk Wg atrybutéw bedzie dostgpny dopiero po uaktyw-
nieniu pola Mnozniki obcigzenia, przycisk Wg listy bedzie dostgpny dopiero po wpisaniu numeréw
wariantow w pole pod nim. Wszystkie te przyciski stuza do grupowego zadawania atrybutow, jesli
wylgczone jest pole Mnozniki obcigzen lub do grupowego zadawania mnoznikow, jesli to pole jest
wlaczone. Dziatanie przycisku Wszystkim jest oczywiste, przycisk Wybranym zadaje odpowiednie
parametry tylko wariantom, ktore sg wyroznione ,,haczykiem”. Przycisk Wg atrybutéw stuzy tylko do
zadawania mnoznikow.

W polu ,,Atrybut” mozna wybra¢ jeden z pigciu atrybutéw i zadac je grupowo przyciskami z
pola ,,Zadaj”. Po wybraniu przetacznika ,,Warunkowy” pokaze si¢ przycisk Tabela wykluczen i bedzie
mozna zdefiniowa¢ tabele wykluczen w taki sam sposob jak w menu Wariant. Jesli jest tylko jedna
grupa wykluczen wystarczy wcisngc przycisk Wybranym. Po wybraniu przetacznika ,,Zalezny” pokaze
si¢ pole, w ktorym nalezy wpisac liste¢ wariantow, ktére musza zaistnie¢, aby zostal uwzgledniony
wariant ,,Zalezny”. Dodatkowo ustala si¢ czy ma to by¢ jeden z listy, czy wszystkie. Po kazdej zmianie
przetacznika w polu ,,Atrybut” pole ,,Mnozniki obcigzenia” zostaje wylgczone.

W polu ,,Mnozniki obcigzenia” mozna wprowadzi¢ mnozniki obciazenia (+) i (-) oraz mnoz-
nik udzialu w obwiedni. Zmieniajac wartos¢ z okienka ,,.Dla wartosci dodatnich” (gorne okienko)
zmienia si¢ jednoczesnie warto$¢ z okienka dolnego. Zmiana warto$ci w dolnym okienku nie pocigga
za sobg innych zmian. W polu ,,Mnozniki obcigzenia” jest przycisk Zadaj mnozniki wybranemu wa-
riantowi. Pozwala on wprowadzi¢ mnozniki tylko do wariantu w wyrdznionej linii listy. Ponadto klika-
jac dwukrotnie w wybranag lini¢ na liscie mozna wprowadzi¢ odpowiednie parametry do tego wariantu.

Pod polem ,,Mnozniki obcigzenia” moze by¢ przycisk Zadaj atrybut i mnoznik wybranemu
wariantowi. Jego dziatanie odnosi si¢ do wariantu wyr6znionego zaczerniong linig na liscie wariantow.

Przyciskiem Anuluj mozna poming¢ wszystkie ustalenia na tej planszy i wroci¢ do pierwot-
nych ustalen. Naci$nigcie przycisku [OK] zapamigtuje wprowadzone tu ustalenia. Jesli nie nacisnigto
przycisku Nowy zestaw to aktualne ustalenia zastepuja poprzednie. Sytuacja ulega zmianie, jesli ten
przycisk zostal nacisnicty. Wtedy ustalenia z planszy staja si¢ aktualne, ale nie usuwajg wczesniej-
szych atrybutow i mnoznikow. Ten wczesniejszy zestaw jest pamigtany na dysku i moze by¢ ponownie
wezytany. Po wcisnigciu przycisku Nowy zestaw wszystkie warianty otrzymujg atrybut ,,Staly” i
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mnozniki obcigzenia rowne jeden. Wynika z tego, ze jesli ma by¢ zdefiniowany nowy zestaw atrybu-
tow i mnoznikow to nalezy zacza¢ od tego przycisku.

Uktad opcji menu Obwiednia w zadaniu, w ktorym wprowa-
dzono kilka zestawow atrybutéw i mnoznikow pokazano obok. Opcja
Atrybuty i mnozniki pozwala na zdefiniowanie nowych wartosci dla
aktualnego zestawu lub na zadanie kolejnego. Opcja Zestaw atrybu-
tow pozwala wybra¢ jeden z wczesniej zadanych zestawow na aktual-
ny. Lista atrybutow

Opcja Usun zestawy pozwala usungé wszystkie zestawy i
zostawic¢ aktualny jako bazowy. Jesli chee si¢ wroci¢ do pierwotnego bazowego zestawu atrybutow i
mnoznikow to przed usuni¢ciem nalezy go wybrac z opcji Zestaw atrybutéw.

Opcja Usun aktualny usuwa aktualny zestaw i wprowadza na jego miejsce zestaw wcze-
$niejszy. Opcji tej nie bedzie, jesli aktualnym zestawem bedzie zestaw bazowy. Opcja Lista atrybu-
tow wyswietla aktualng liste atrybutéw i mnoznikow.

Atrybuty | mnozniki..
Zestaw atrybutow >
Usun zestawy

Usun aktualny

50.1. Definicja kombinacji wg EN

W programie ABC Tarcza mozna zdefiniowa¢ kombinacje obcigzen zgodnie z wytycznymi
Eurokodu 0. Beda to kombinacje oddziatywan najmniej korzystnych uzyte do sprawdzenia stanu gra-
nicznego nosnosci (SGN). Kombinacje bedg wyznaczone wg wzorow 6.10a lub 6.10b z okresleniem
obcigzen wiodacych i towarzyszacych obcigzen zmiennych z odpowiednimi wspotczynnikami obcia-
zenia i wspotczynnikami redukcji. Po wywotaniu z menu Obwiednia opcji Kombinacje wg EN poka-
ze si¢ plansza danych.

Kombinacja obciazen wg PN-EN 1930 X
Opis et H
® 6.10a " 6.10h
Slkdadniki
1.5ta(1,35x1,0) Cigzar wlasny Obcigzenia state
2.5ta(1,35x1,0) Ciagle (-3 kPa) Wsp.obciazenia |1,39

3.Zmi(1,5x0,7) Ciagle (-5 kPa)
4.Zmi(1,5x0,7) Ciagte (-5 kPa)
5.Zmi(1,5x0,7) Ciagle (-5 kPa) Tevfics
6.Zmi(1,5x0,7) Ciagle (-5 kPa)
Ohbcigzenia zmienne
Wsp.obcigzenia 15
Ohcigzenie winodace

Usur
|3.Ciagle (-5 kPa) ~|
W'sp redukoymy
ohowindacego 0.7

Wp.redukoyjmy 07
ohctowarzyszacych |

Anuluj
Wszystkim towarzyszacym
MNowa kombinacja j
Sta - staby: Zmi- zmienny: War - warunkowy; )
Zal - zalezny: Wit - vatgaczony Petna lista (5 oK

Wybierajagc wzor 6.10a automatycznie wszystkim obcigzeniom statym zostanie zadany
wspotczynnik obcigzenia réwny 1,35 - ale mozna go zmieni¢ w odpowiednim okienku oraz wspot-
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czynnik redukcyjny réwny 1,0. Obcigzeniom zmiennym zostanie nadany wspotczynnik obciazenia
rowny 1,5 - tez z mozliwoscig zmiany oraz wspotczynniki redukcyjne poczatkowo roéwne 0,7, tez z
mozliwo$cig zmiany i to oddzielnie dla obcigzenia wiodgcego i dla obcigzen towarzyszacych.
Wybierajac wzor 6.10b obcigzenia stale otrzymaja wspoétczynnik redukcyjny réwny 0,85 - z
mozliwoscig zmiany, a wiodace obcigzenie zmienne otrzyma wspolczynnik redukcyjny réwny 1,0,
obcigzenia zmienne towarzyszace wspotczynnik redukcyjny rowny 0,7 - z mozliwoscig zmiany. Ob-
cigzenie wiodagce moze by¢ zmieniane. Kazda kombinacja moze by¢ opisana i zapisana przyciskiem
Zapisz. Jesli opis kombinacji w oknie Opis bedzie zakonczony klawiszem Enter to automatycznie taka

kombinacja bedzie zapisana. Przyciskiem Pelna lista
mozna wyswietli¢ list¢ przyjetych kombinacji. W tym

WWszystkim towarzyszacym

przycisku jest podawana liczba zapisanych kombinacji. ’ﬁ
Jesli zamiast nowej kombinacji bedzie wybrana jedna z 1R 10 Plalle =

juz zdefiniowanych to bedzie mozna przyciskiem Lista Lista Pelna lista (5)

wyswietli¢ jej sktadniki, a dodatkowo bgdzie mozna

zmieni¢ jej sktadniki.

Przyciskiem Usun otwiera si¢ plan-
szg, na ktorej mozna wybra¢ kombinacje do
usunigcia z zestawu obcigzen. Przycisk Lista
sktadnikéw pozwala poznaé¢ definicje wyrdz-
nionej kombinacji.

Kazdej kombinacji wg EN bedzie
towarzyszyt wariant dodany, dzigki ktoremu
mozna zobaczy¢ wyniki w pelnym zakresie.
Przycisk Usun bedzie usuwat tylko kombina-
cje 1 zwigzane z nimi warianty dodatkowe.
Warianty dodatkowe zdefiniowane w menu
Wariant lub przy obliczaniu zarysowania tutaj
nie beda usuwane.

Jesli kombinacje wg EN nie beda
zdefiniowane, a wywota si¢ obliczanie zbro-
jenia wg PN-EN to program zglosi ostrzeze-
nie, ale pozwoli wymiarowa¢ wg starych
zasad. Wigcej informacji mozna znalez¢ w
rozdziale po§wigconym wymiarowaniu.

oK

-

Usuwanie kombinacji wg EN

e

Zamien wszystko
¥/ 7/1.Wg6.10a Pole A
8/2.Wqg6.10b Pole A
v
10/4.Wq 6.10b Pole C
11/5.Wq 6.10b Pole D

Lista skltadnikow

|
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D 51. Menu Ugiecia

Przycisk Ugiecia pozwala pokaza¢ przemieszczenia modelu. Przy wylaczonym przycisku [M]
beda tylko trzy opcje: Widok, Odczyt ugieé i Lista ugieC. Pierwsza opcja bedzie tylko informowac o
formie prezentacji ugiec, natomiast pozostate dwie pozwalaja dokona¢ dodat-

kowe czynnosci. Po wybraniu opcji Odczyt ugie¢ bedzie mozna wybra¢ | @ widok
wezly 1 pozna¢ w nich wartoSci przemieszczen w kierunku X i Y. W menu

pojawi sie nowa opcja Stare odczyty. Bedzie ona witaczona. Po wytaczeniu Odcz%rt LEDES
plansze z odczytami znikng, ale miejsca beda nadal pamigtane i po powtor- v Pokaz odczyty
nym wigczeniu tej opcji odczyty pokaza si¢ z powrotem oczywiscie z warto- Lista ugiec

sciami z aktualnego wariantu lub obwiedni. Stare miejsca odczytu mozna
usuna¢ klikajac ekran poza modelem, zaraz po wywotaniu opcji Odczyt

ugiec.

Stara lista

Po wybraniu opcji Lista ugie¢ bedzie mozna wybraé lini¢ i otrzymac tabelaryczne zestawie-
nie przemieszczen w kierunku X i Y. Po wybraniu pierwszej listy w menu pojawi si¢ opcja Stara lista,
ktéra pozwoli wyswietli¢ zestawienie dla wezesniej wybranego miejsca, ale dla aktualnego wariantu

lub dla obwiedni.

Po wlaczeniu przycisku [M] liczba opcji ulegnie zwigkszeniu. | @ widok
Obok formy Widok pojawi si¢ opcja Wykres. Ograniczenie pokazywania

. . . : . . Mapa
przemieszczen tylko do jednej sktadowej pozwoli skorzysta¢ z takich form Irolinie
jak: Mapa, Izolinie czy Przebieg. W zadaniu, w ktorym sg sity ruchome e
pojawi si¢ jeszcze opcja Linie wptywu. Przy formie widokowej bedzie Py o

rzebieg

mozna zachowaé¢ Zarys modelu, czyli siatke modelu nie odksztatconego
oraz mozna pokaza¢ model odksztatlcony bez podziatu na elementy — wla- | v Zarys modelu

Skala ugie¢ Iﬁl

2
{+) - o |2 J
O {5
[ Stata dla wezystkich

preypadkodw oK

stronie okienka zwigkszaja skalg 2x, 4x, 8x itd. Przy zwigkszaniu skali
rysunek odksztatconej siatki moze wyjs¢ poza ekran. Ponadto na planszy

czona opcja Brzegi. Ponadto opcja Brzegi
Skala ugie¢ mozna zmienié¢ stopien
deformacji. Na planszy skali ugieé
mozna wpisa¢ warto$¢ powigkszenia, Skiadowe v
mozna tez skorzysta¢ z przyciskow
szybkich zmian. Przyciski po lewej
stronie okienka skali zwigkszaja ja w Odczyt ugiec
sposob lagodny, a przyciski o prawej

Skala ugiec..

Dodaj wektor..

Strzatka ugiec

Lista ugiec

skali jest wlacznik, ktory pozwala zachowac stata skale dla kazdego wariantu. Ulatwia to oceng wpty-

Wektor korekty lﬁJ

2
0,09558 mm g J
0§ X%
03413 mm ., Anuluj

wu poszczeg6lnych obcigzen na ugi¢cia modelu.

Opcja Dodaj wektor.. pozwala doda¢, zadang przez
uzytkownika, warto§¢ do przemieszczen wszystkich weztow
modelu. Jest to potrzebne w sytuacji, kiedy na skutek malej
sztywnosci podparcia, glownie podioza, caty model ma duze
przemieszczenia. Wtedy automatyczne skalowanie do najwick-
szego przemieszczenia nie pokaze odksztatcen modelu. Wystar-
czy odebrac ten sktadnik wspoélny i otrzyma si¢ tylko odksztatce-
nia modelu. Po wybraniu tej opcji pokaze si¢ plansza, na ktorej
beda podpowiadane maksymalne przemieszczenia i wystarczy je

zaakceptowac, aby otrzymac obraz odksztatcen modelu.
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Przy wcisnigtym przycisku [M] zmienia si¢

. . .. . L .| Odezytugied
dziatanie opcji Odczyt ugieé. Po wybraniu tej opcji
najpierw pojawi si¢ plansza profilu odczytu. Beda na ElREEDHE
niej zaznaczona obie sktadowe X i Y. Po wiaczeniu v 3 [ Petalista
,Petna lista” zamiast warto§ci w wybranym miejscu v oy

otrzyma si¢ list¢ zadeklarowanych skladowych dla
wszystkich wariantéw bazowych i dodanych. Wiacz-
nik ,,War. Zmienne” pojawi si¢ tylko przy prezentacji
obwiedniowej i pozwala poznaé skladniki wartosci
ekstremalnych. Bedzie o tym mowa dale;. K

Z nowych opcji tego menu jest jeszcze
Strzatka ugieé. Opcja ta pozwala dla wybranego odcinka narysowa¢ wykres odchytek weztow po-
srednich od linii taczacych skrajne we-

S E

zly. Na planszy strzatki ugiecia beda | sirzatka ugiecia — S
informacje o maksymalnej wartosci
odchylki od tej linii oraz o stosunku tej fr'=0,341 3mm; fL=1/35154 ﬂ

wartosci do dlugosci odcinka. Pozwala
to bezposrednio odnosi¢ ten wykres do Schowek
wymagan normowych. Strzalke ugiecia Lista
mozna narysowa¢ dla kazdej sktadowej
z osobna lub dla wypadkowej. Ponadto CK o mY ("~ Max
dla strzatki mozna wyswietli¢ tabela-
ryczne zestawienie — przycisk Lista.

L. P.rzy .Wciépiqtym. Pr ZyCiSkl_l [M] Lista przemieszczeh 2 S
zmienia si¢ dziatanie opcji Lista ugiec. Po Warnis Siind
wybraniu tej opcji najpierw pojawi sie plan- ekt Sz Il 7]

sza profilu listy. Na planszy bedzie mozna v Ugigcia
wybrac¢, ktore skladowe majg by¢ na liscie
oraz czy lista ma by¢ uzupeliona kolumna z
odlegtoscig liczong od pierwszego wybrane- Anuluj
go wezta. Jesli w modelu bylyby uktady
wezlowe to wtedy mozna wyswietli¢ liste z
wartosciami w uktadach weztowych lub w Odlegtoséw
uktadzie globalnym. [ odeinku oK

Przy wybraniu opcji Mapa Ilub
[zolinie poza zmiang formy prezentacji na barwna lub izoliniami w menu pojawi si¢ opcja Sktadowa,
ktora pozwoli wybra¢ do prezentacji przemieszczenia X lub Y. Ponadto na ekranie pojawig si¢ przyci-
ski szybkiej zmiany pokazywanej sktadowej. Plansz¢ z przyciskami sktadowych mozna zamkna¢ lub
ustawi¢ w innym narozniku. W podobny sposob mozna potraktowaé plansze z legenda, czy to kolo-
row, czy opisu izolinii.

Przy izoliniach pojawi si¢ opcja sterujaca opisem izolinii. Mozna zrezygnowac z opisu — Bez
opisu, da¢ opis Rzadko, Normalnie lub Gesto. Domyslnie jest wiaczona opcja Normalnie.

Opcja Wykres pozwala pokaza¢ w formie wykresu przemieszczenia wybranych weztow.
Wykres pokazywany jest w osobnym oknie. Zakres zmian wykresu jest duzy, autonomiczny i nie ma
wplywu na gtéowne ustalenia.

[v Ugigcia 'y
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Przem.liniowe (Y) o X|
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0,2 -m s O RICOhaEETLEEE SEURRE P ERPEEREEPETRS CEREETERREPRERREErts J Skiadowa
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Wariant

2.Sily wezlofd
[v Dodajwariant

24,-0,01058

[v' Opis linii

Lista

Rysuj

V5 1]6/-0.3303

04 | i | i
5 10 15 20 Zamknij

Rozne warianty - Wartosci charakterystyczne

Z listy ,,Sktadowa” mozna zmieni¢ pokazywana sktadowa. Jesli zostanie wiaczone ,,Dodaj
sktad.” to bedzie mozna narysowa¢ kolejny wykres zmiany nowej sktadowej. Z listy Wariant bedzie
mozna zmieni¢ wariant wynikow. Po wlaczeniu ,,Dodaj wariant” bgdzie mozna narysowaé nowy wy-
kres odpowiadajacy kolejnemu wariantowi wynikoéw. Nie mozna pokazaé razem réznych sktadowych i
roznych wariantow.

Wiacznik ,,Wart. srednia” pozwala, dla kazdego wykresu, narysowa¢ pozioma lini¢ pokazuja-
cg gdzie jest srednia warto$¢ prezentowanej linii. Wiacznik ,,Opis linii” pozwala sterowa¢ umieszcze-
niem na wykresach plakietkami z opisem ekstremalnych wartosci. Przycisk Lista pozwala pokazac
rzedne i1 odcigte wykresu w formie tabeli. Po wybraniu przycisku Rysuj pokaze si¢ zolta plakietka z
napisem ,,Ustaw w polu wykresu ramke ze szkicem modelu” i bedzie mozna wybra¢ miejsce, w kto-
rym bedzie ryzowana miniatura modelu z zaznaczong linig wykresu. Nastgpnie pokaze si¢ plansza
podpisu rysunku, na ktérej poza podpisem bedzie mozna wybraé gdzie ma by¢ zapisany rysunek, czy
bezposrednio na drukarke, czy do pliku, czy do schowka.

Przebiegi X ]
2]
Skala | i‘

-

[ Zmiefi znak
[v Migjsce mex. 0K i
[T 11

Opcja Przebieg pozwoli w wybranych miejscach modelu pokaza¢ ugigcia lub katy obrotu w
formie rzgdnych odktadanych od linii przebiegu. Linig¢ przebiegu wybiera si¢ podobnie jak przy wy-
kresie odcinkiem. Po wybraniu tej formy prezentacji ugigé w menu pokaze si¢ opcja Wyglad.., ktora
pozwala zmieni¢ postac¢ przebiegu. Na planszy, ktora pokaze si¢ po kliknigciu w te opcje bedzie mozna
zmieni¢ skal¢ rzednych, kierunek odktadania i znak odktadania.
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W zadaniu, w ktérym wprowadzono obcigzenie ruchome opcja Linie wplywu mozna sporzg-
dzi¢ lini¢ wplywu przemieszczenia X lub Y. Po wybraniu tej opcji pokaze si¢ plansza, na ktorej w
lewym oknie bedzie umieszczona lista schematow obcigzen ruchomych, a w prawym bedzie lista
schematow stalych. Schematy z obcigzeniami ruchomymi bgda wszystkie wiaczone, natomiast sche-
maty state bedg wytaczone.

., PrZyCISk.lem . Linie wptywu [ﬁj
Zmienh ustalenia mozna
szybko zamieniaé wybory Obciazenia ruchome Obciazenia stale ﬂ
schematéw z obciazenia ¥|:3.Pojazd K=800 kN [a 1.Cigzar wlasny -

h i P 1 : v|4.Pojazd K=800 kN 2.Ciagle (-12 kPa)
ruchomymi. Po wigczeniu <15 Pojazd K=800 kN

,Doda¢  stale” rowniez v16.Pojazd K=800 kN
schematy sta.le“ zostang v17.Pojazd K=800 kN
dodane do linii wptywu ¥18 Pojazd K=800 kN _
(obcigzona linia wptywu). || |v19 Pojazd K=800 kN Anulyj
Plansz¢ z wyborem sche- 10.Pojazd K=800 kN
matow do linii  wptywu 11.Pojazd K=800 kN
zamyka si¢ przyciskiem 12.Pojazd K=800 kN
[OK]. Linia Wplywu ryso- 13.Pojazd K=800 kN
wana jest w oknie wykresu. 14.Pojazd K=80O kN ~
Na osi poziomej okladane Tamied ns e [~ Dodat stale K
sg numery potozen obcig-
zenia ruchomego, a na osi
pionowej ugiecie ptyty. W oknie ,,Sktadowa” mozna zmieni¢ sktadowa X lub Y. Lin¢ wptywu mozna
przedstawi¢ w formie tabeli — przycisk Lista i mozna wydrukowa¢ — przycisk Rysuj. Procedura ryso-
wania jest identyczna jak w przypadku wykresu.

m

<

LA R ALY

Jesli przemieszczenia bedg pokazywane w formie obwiedni w menu pojawi si¢ opcja Wiodg-
ca, ktora pozwala wybrac¢ sktadowa wiodacg przy liczeniu obwiedni. Domyslnie wartosci ekstremalne
beda liczone osobno dla X i Y. Mozna jednak liczy¢ obwiednie stowarzyszone.

Dla obwiedni na planszy profilu odczytu pojawi si¢ whacznik ,,War. Zmienne”, ktory pozwala
pozna¢ w odczytywanych weztach nie tylko wartosci, ale rowniez listy wariantow tworzacych wartos¢
maksymalng i minimalng, wartosci sktadowe wartosci ekstremalnych oraz automatycznie przygotowaé
nowe warianty (dodatkowe) ze sktadnikow wartosci ekstremalnych. Jesli ugiecia bedg pokazywane
tylko dla warto$ci maksymalnych lub minimalnych odpowiednie pola tej planszy moga nie by¢ do-
stgpne.

Wybierajac opcje Wykres otrzyma si¢ przebiegi wartosci ekstremalnych. Zamiast zmian
wariantow bedzie mozna przelacza¢ wykresy pomiedzy: Maksimum, Minimum i Razem. To samo
bedzie mozna wybiera przy przebiegach oraz przy prezentacji strzatki ugigcia. Jesli wybierze sig
forme Mapa lub Izolinie to wartosci ekstremalne bedzie mozna pokazywacé tylko osobno.
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D 52. Menu Sily tarczowe

Przycisk Sily tarczowe pojawi si¢ po wlaczeniu pelnego zestawu Glowne
opcji. Pozwala pokaza¢ jednostkowe sity wewngtrzne obliczone w ele- | o Mapy
mentach. W programie ABC Tarcza w elementach powierzchniowych sity Iolinie
wewnetrzne sa obliczone w Srodkach cigzkosci elementow. Tylko prezen- o
. . ) - .. Widoki
tacja wartosci gtownych, oraz formy: Liczby, Wykresy, Przebiegi, Odczy-
ty i Listy pozwalaja pokazaé¢ te wielkosci w ich pierwotnej postaci. Do R
prezentacji sit tarczowych czy naprg¢zen w formie Mapy, Izolinii i Widoku Przebiegi
wykorzystuje sie wartosci weztowe, a te powstajg jako wartosci srednie z Liczby
wartosci elementowych z elementoéw otaczajacych dany wezet. Prowadzi Model ugiety
to do réznic w wartosciach ekstremalnych, jakie sa pokazywane przy
roznych formach prezentacji. O miejscu obliczania sit wewngtrznych Skiadowa g
nalezy tez pamigtac przy poréwnywaniu wartosci obliczonych przez ABC Przedziat.
Tarcza z wartoSciami teoretycznymi lub wyznaczonymi innym progra-
mem. Odczyt wartosci
Zakres opcji menu Sity tarczowe pokazano obok. Domyslnie Lista

pokazywana jest sktadowa nx® w formie mapy. Pozostale sktadowe mozna

pokaza¢ wybierajac odpowiednig opcj¢ z menu Sktadowa lub wykorzystujac przyciski | @ px
szybkiego wyboru. Okno z przyciskami szybkiego wyboru mozna zamkna¢ lub ustawic o
w innym narozniku. Poza forma Mapa kazda sktadowg mozna pokaza¢ w postaci Izo- nxy
linii, Widoku, Wykresu, Przebiegu lub Liczb.

Opcja Gtéwne pokazuje si¢ tylko wartosci gtowne. Prezentacja ta pokazuje nl
wartosci gtowne w formie kresek o dtugosci odpowiadajacej wartosci i kierunku sity n2
glownej. Po wybraniu opcji Gtodwne liczba sktadowych zar6wno w menu
Sktadowe jak i na planszy szybkiego wyboru zostanie zredukowana don;i | @ Gtowne
n,. Pojawia si¢ tez dwie dodatkowe opcje: Tylko kierunek, ktéra wylacza Tylko kierunek
skalowanie kresek i Razem Max/Min, ktora pozwoli pokaza¢ razem oba Razem Max/Min

momenty glowne.

Opcja lzolinie pokazuje wybrang sktadowa w formie izolinii. Kazda izolinia moze by¢ opisa-
na numerem. W legendzie begdzie przyporzadkowanie numerdéw wartosciom. Po wlaczeniu izolinii
pokaze si¢ opcja Opis izolinii, ktéra pozwala zrezygnowaé z opisu — Bez opisu, zada¢ je Rzadko,
Normalnie lub Gesto.

Po wybraniu opcji Widoki sity tarczowe beda pokazywane w formie przestrzennej, dobrze
widocznej, kiedy model jest w widoku z pionowsa osiag Z. Przy tej formie pokaze si¢ opcja Skala, ktorg
mozna zmienia¢ wielko$¢ odwzorowania sit tarczowych. Na planszy skali mozna wtaczy¢ warunek, ze
te ustawienia beda obowigzywaty we wszystkich zadaniach.

Wybranie opcji Wykres pozwoli na pokazanie w formie wykresu wybranej sktadowej dla
wybranego wariantu lub obwiedni. Zakres mozliwosci planszy Wykres jest identyczny jak przy ugie-
ciach. Tyle, ze w oknie Sktadowa bedg dostepne sktadowe sit tarczowych.

Opcja Przebiegi pozwala pokaza¢ wybrang sktadows sit tarczowych w formie rzednych
odktadanych wprost na linii wybranej na modelu. Po wiaczeniu tej formy prezentacji opcja Wyglad
mozna zmieni¢ skalg rzednych, kierunek odktadania i ich znak.

Opcja Liczby pokazuje w postaci liczbowe] wartosci wybranej sktadowej. Liczby pokazuja
si¢ w $rodkach elementéw. Ta forma wymaga modelu w rzucie na plaszczyzng XY i dostatecznego
powigkszenia. Poniewaz liczby pokazywane sg bez wartoSci dziesi¢gtnej w menu pojawi si¢ opcja
Mnoznik, ktérg mozna przeskalowa¢ pokazywane wartosci tak, aby ujawnily sie czesci dziesigtne. W
opisie na ekranie znajdzie si¢ informacja o wprowadzonym mnozniku.
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Opcja Linie wptywu pokaze sie tylko w zadaniu, w ktérym wprowadzono obcigzenia rucho-
me. Pozwala ona dla wybranego elementu pokaza¢ linie wpltywu. Podobnie jak w ugigciach, po wy-
braniu tej opcji pokaze si¢ plansza, na ktérej mozna wybra¢ schematy z obcigzeniami ruchomymi oraz
schematy z obcigzeniami statymi. Nast¢pnie na planszy podobnej do wykresu pokaze sig linia wptywu.
Na osi poziomej bedg numery potozen obcigzenia ruchomego, a na osi pionowe;j sity jednostkowe. Do
wyboru sg sktadowe sit tarczowych.

Opcja Model ugiety mozna pokazywac rozktad wybranej sktadowej na modelu odksztatco-
nym. Po wigczeniu modelu odksztatconego nie bedg dostepne opcje Odczyt i Lista.

Po wybraniu opcji Odczyt pokaze si¢

plansza profilu odczytu. Na planszy mozna zazna-
czy¢, ktore sktadowe majg by¢ odczytywane. Od-
czyt moze dotyczy¢ sktadowych w poczatkowym

Odczyt sit tarczowych

S

Uktad wspatrzednych

Skiad. ﬂ ﬂ

kladzie wspolrzednych, czyli w ukladzie gid . e'eme"tw’— .

uktadzie wspolrzednych, czyli w uktadzie glow- € obit . N

nym lub mozna odczytywaé w uktadzie obroco- obrscony o [N ZI [ ny

nym o zadany kat. Na rysunku bedzie pokazany [ iy

uktad przyjety przy odczycie, a w plakietce z war- i

tosciami kat obrotu tego ukladu wokoét osi Z. [ 2| et
Wiacznikiem ,,Pelna lista warto$ci” mozna otrzy- [ nz
mac liste wybranych sktadowych dla wskazanego [ alfa i
miejsca dla wszystkich wariantéw wprowadzonych
w zadaniu.
Po wiaczeniu trybu Obwiedni na planszy bedzie jeszcze wiacznik ,,Warianty zmienne”, ktory
pozwoli pokazac liste wartosci wchodzacych do wartosci ekstremalnych, pozna¢ numery wariantow i
pozwoli utworzy¢ z nich nowy wariant dodatkowy.
Opcja Lista pozwala pokaza¢ aktualng -
sktadowa w wybranych miejscach w formie tabeli.
Skiad.
e 212

[ Petna lista warosci

Lista sit tarczowych

Lkbad wspohzednych
& elementouny

" ohracony o m i‘

Ddcazwt
Anuluj

Boc]

Wybiera¢ mozna tylko $rodki elementow. Jesli nie

zostanie wigczone ,,Odlegtos¢ na liscie” to miejsca

do listy mozna wybiera¢ w kazdy przewidziany [y
sposob. Po wilaczeniu ,,Odlegloéci miejsca” beda W e
mogly by¢ wybierane tylko odcinkiem, tamang i

hukiem. Miejsce wybrane do listy jest pamigtane i [ n 2|
po zmianie wariantu lub sktadowej opcjg Stara ™ n2
lista mozna od razu pokazaé zestawienie tabela- ~ a
ryczne bez konieczno$ci wyboru miejsca.

[ Odlegtasé na liscie

Po wlaczeniu trybu
8 | |Osobno Obwiednia w menu pojawi si¢ tylko jedna dodatkowa opcja: Wiodgca, ktéra po-
Lo ks zwala wybra¢ sktadowg wiodgcg przy liczeniu warto$ci ekstremalnych. DomySlnie
wg ny wlaczone jest wyznaczanie wartosci ekstremalnych niezaleznie dla kazdej sktado-
wg nxy wej.
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D 53. Menu Naprezenia

Przycisk Naprezenia pozwala pokazaé rozktady naprezen w tarczy. Poka-
zywaé mozna sktadowe oy, Gy, 1 T4y, Naprezenia gtéwne o, i 6,, maksymalne napre-
zenia tnace Ty, oraz napregzenia redukowane c,.4. Te ostanie mogg by¢ pokazywane
dla o$miu réznych hipotez wytezeniowych. W elementach, w ktérych zalozono
Ptaski Stan Odksztatcenia bedzie mozna pokazaé o, czyli naprgzenie prostopadie do
elementu. W modelach Osiowo-Symetrycznych bedzie mozna pokazaé napr¢zenia:
promieniowe G,, poosiowe Gy, obwodowe G, oraz styczne T, Beda dostgpne tez

naprezenia gtowne, maksymalne tnace i redukowane.

Zakres menu pokazano obok. Opcja Gtdwne pozwala okaza¢ rozktady na-
prezen glownych i maksymalnych naprezen tngcych w formie kresek o dtugosci

proporcjonalnej do warto$ci naprezenia i o jego kierunku. Dla maksymalnych
naprezen tngcych beda rysowane od razu dwie kreski. Po wiaczeniu tej formy
liczba opcji zostanie zredukowana tylko do sktadowych Gy, 65 i Tpax. Podobnej
redukcji doznajg tez przyciski szybkiego wyboru. Pojawia si¢ tez dwie dodat-
kowe opcje: Tylko kierunek, ktora wytacza skalowanie kresek i Razem

Max/Min, ktéra pozwoli pokazaé razem oba naprezenia glowne.

Forma Mapy pokazuje rozktady w postaci barwnych map. Mapy
sa uzupelnione legenda okazujacg przyporzadkowanie koloru do wartosci.
W formie Mapy mozna pokaza¢ kazda sktadows. Forma lIzolinie pokazuje
rozktady napre¢zen w formie izolinii. Rowniez przy tej formie jest legenda
z przyporzadkowaniem numeru izolinii wartosci napr¢zenia. Po wlaczeniu
izolinii pokaze si¢ opcja Opis izolinii, ktora pozwala zrezygnowac z opisu
— Bez opisu, zada¢ je Rzadko, Normalnie lub Gesto.

Po wybraniu opcji Widoki naprezenia beda pokazywane w formie
przestrzennej dobrze widocznej, kiedy model jest w widoku z pionowa
osig Z. Przy tej formie pokaze si¢ opcja Skala, ktérg mozna zmieniac¢
wielko$¢ odwzorowania naprezen.

Wybranie opcji Wykres pozwoli na pokazanie w formie wykresu
wybranej sktadowej dla wybranego wariantu lub obwiedni. Zakres mozli-
wosci planszy Wykres jest identyczny jak przy ugicciach. Tyle, ze w
oknie Sktadowa beda dostepne sktadowe naprezen.

Opcja Przebiegi pozwala pokaza¢ wybrang sktadowg naprezenia
w formie rz¢dnych odktadanych wprost na linii wybranej na modelu. Po
wlgczeniu tej formy prezentacji opcja Wyglad mozna zmieni¢ skalg rzed-
nych, kierunek odktadania i ich znak.

Opcja Liczby pokazuje w postaci liczbowe] wartosci wybranej sktadowej. Liczby pokazuja
si¢ w $rodkach elementéw. Ta forma wymaga modelu w rzucie na plaszczyzng XY i dostatecznego
powigkszenia. Poniewaz liczby pokazywane sg bez wartoSci dziesi¢gtnej] w menu pojawi si¢ opcja
Mnoznik, ktérg mozna przeskalowa¢ pokazywane wartosci tak, aby ujawnily sie czesci dziesigtne. W

opisie na ekranie znajdzie si¢ informacja o wprowadzonym mnozniku.

Przy pomocy opcji Inny ukfad mozna zada¢ uktad obrocony w stosunku do uktadu gtéwnego.

Kat obrotu tego uktadu bedzie wyswietlany w lewym gérnym rogu.

W menu jest opcja Model ugiety, ktora pozwala pokazywac rozktady gtéwne, mapy i izolinie
na modelu ugigctym. Po wlaczeniu tej opcji nie bedzie mozna dokonywac odczytéw ani sporzadzac list

warto$ci.

Opcja Przedziat.. mozna ograniczy¢ pokazywanie napre¢zen tylko do zadanego przedziatu,

np.: tylko wartosci ujemne, lub wigksze od wartosci graniczne;.
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Opcja Zapisz do Ptyty mozna utworzy¢ specjalny plik, w ktérym beda naprezenia potrzebne

przy wymiarowaniu ptyt wg PN-EN.

Wybierajac opcje Sktadowe — sRed otrzyma
si¢ plansze, w ktorej mozna wybra¢ hipotezg wyteze-
niowa. Hipotezy podzielono na dwie kategorie: Syme-
tryczne 1 Niesymetryczne. Dla tych drugich nalezy
zadaé stosunek wytrzymatosci na $ciskanie do wy-
trzymalosci na rozcigganie. Wprowadzenie wartosci 0
spowoduje, ze program przyjmie ten stosunek réwny 1.
Jesli w modelu jest kilka materialow to ten stosunek
nalezy zada¢ osobno dla kazdego materiatu. Po za-
mkniegciu planszy przyciskiem [OK] otrzyma si¢ roz-
ktad naprezenia redukowanego we wczesniej wybranej
formie dla wczesniej zdefiniowanego wariantu.

Po wlaczeniu ,Nie pytaj wigcej” napr¢zenia

S

" Coularmba
" Tresci

(" Beltramiego

Hipoteza
Symetrvczng Miesymetrsczna ﬂ
{ StWenanta " hahra

" Burzyfiskiego
(" Batandina

Beton C20/2
=1
0,0 =

[ Mie pytaj wigcej

redukowane beda obliczane wg wybranej wcze-
$niej hipotezy.

Odczyt naprezen

Po wybraniu opcji Odczyt najpierw
pokaze si¢ plansza profilu. Na planszy bedzie
mozna wybraé, jakie sktadowe beda odczytywa-
ne, w jakim uktadzie wspolrzednych oraz wg,
jakiej hipotezy beda liczone napr¢zenia reduko-
wane. Po wybraniu wlacznika ,,Pelna lista warto-
$ci” zamiast odczytu bedzie pokazywana lista z
wartosciami wybranych sktadowych dla wszyst-
kich wariantow zadania. Jesli wczesniej odczyta-
no juz napre¢zenia to przyciskiem Usun bedzie
mozna usung¢ je z rysunku. Drugim sposobem na
usunigcie wezesniejszych odczytow to kliknigcie
ekranu poza modelem zaraz po zamknigciu plan-
szy profilu odczytu.

Lktad wspohzednych Skiad. ﬂ
" glowny ¥ sig
(" ohrécony o [0,0° :‘ ™ igr
® wspoln
pe [ sigZ
Odeayt [ tauy
sigt 2|
[ sig2
[ alfa
[ taubdax
|H“h‘3r'°‘ J [ Reduk.

2]

Anuluj

o |

Po wybraniu opcji Lista tez pokaze si¢

profil listy. Bedzie on identyczny z profilem odczytu z jedng réznica. Zamiast wiacznika ,,Pelna lista
warto$ci” bedzie pozycja ,,Odleglos¢ na liscie”. Ten wlacznik pozwala umiesci¢ w zestawieniu kolum-
ne¢ z odlegloscia kolejnych miejsc od pierwszego elementu.

Po wiaczeniu trybu Obwiednia zmieni si¢ liczba pokazywanych sktadowych, poniewaz do-
myslnie wiaczone jest liczenie obwiedni osobno dla kazdej sktadowej. Po wybraniu wiodgcej sktado-
wej powrocg wartosci naprezen gtownych o) 1 6,, maksymalne naprezenia tngce T, Oraz naprgzenia
redukowane Gy.q.

W menu pojawi si¢ opcja Wiodgca, ktora pozwoli na wybor sktadowej

wiodacej przy wyznaczaniu wartosci ekstremalnych. Domyslnie wlaczona jest opcja | @ Qsobno
Osobno, ktéra pozwala wyznaczy¢ ekstremalne wartosci dla kazdej sktadowej z sigma X
osobna. Na planszy profilu odczytu nie bedzie sktadnikéw naprezen gldwnych ani sigma Y
maksymalnych naprezen tngcych, pojawi si¢ za to wlacznik ,,Warianty zmienne”, tau XY

ktéry pozwala poznaé numery wariantow wchodzacych do wartosci ekstremalnych,
wartosci skladowych oraz pozwala stworzy¢ dodatkowy wariant ze sktadnikoéw tworzacych wartos§¢
maksymalng lub minimalna.
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Na planszy profilu listy nie bedzie sktadnikéw naprezen gtownych ani maksymalnych napre-
zen tnacych, pojawi si¢ za to wlacznik ,,Razem Max/Min”, ktoéry pozwoli w jednym zestawieniu po-
kaza¢ tabele z warto$ciami maksymalnymi i minimalnymi.

Odczyt naprezen

Lista naprezen

-5

Ukdad wspdtrzednych Skiad. Ukfad wspdtrzednych Skiad.
rd ? Z 7
ey [v sigi J J oty v sigx J J
" ohracony o (0,0° :‘ ™ sigy " ohracony o (0,07 :‘ ™ sigy
i wspoln & wspoln
pe [ sigZ Re [ sigZ
Odcayt T tauy Lista ey
Anuluj Anuluj
[ Razem hMax/Min
[ ‘Warianty zmienne
tha lista warosc
(0] 4 84
Sigma X
Sigma Y
Sigma Z
Tau XY
Sigma 1
Sigma 2
) ) o Tau Max
Jesli w modelu zastosowano materiat typu Grunt to wtedy na liscie
sktadowych do pokazania pojawig si¢ dwie opcje: Tau gruntu i Poslizg. [
Poslizg
© Sigma red.
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D 54. Menu Reakcje

Przycisk Reakcje pozwala pokazac reakcje w podporach. Reakcje
s3 pokazywane w formie wektorow o kierunku sktadowych podporowych i
o dlugosci proporcjonalnej do wartosci. Domyslnie sa pokazywane obie
sktadowe reakcji. Opcja Sktadowa mozna ograniczyé pokazywanie reakcji
do jednej sktadowej. Przyciskami szybkiego wyboru mozna tez sterowac
zakresem pokazywanych sktadowych podporowych.

Opcja Wykres mozna sporzadzi¢ wykres reakcji, a opcja Przebie-
gi mozna pokaza¢ zmienno$¢ reakcji w formie wykresu rzednych. Po wig-
czeniu opcji Liczby obok wektorow pokaza sie cyfrowe wartosci reakcji.
Jesli w zadaniu wprowadzono sity ruchome to opcja Linie wptywu bedzie
mozna pokazac te linie.

Opcja Model ugiety mozna wiaczy¢é pokazywanie modelu od-
ksztatconego. Opcja Przedziat mozna ograniczyé pokazywanie reakcji
tylko do wartosci dodatnich, ujemnych lub z wybranego przedziatu.

© Reakce

©  Wektory
Whykres
Przebiegi

Liczby
Sktadowa

Przedziat.

Model ugiety

Odczyt reakgji

Lista reakgji

Ponadto bedzie mozna odczyta¢ wartosci reakcji opcjg Odczyt. Dziatanie opcji Odczyt bedzie
zalezalo od stanu przycisku [M]. Przy wytaczonym przycisku wystarczy wybra¢ miejsce, a w plakietce
odczytu beda wszystkie sktadowe podporowe. Na ekranie pod sumg reakcji dla danego wariantu poja-
wig si¢ sumy odczytanych reakcji. Jesli zostang odczytane wszystkie reakcje to i sumy muszg by¢ takie
same. Miejsca odczytu sg pamigtane i przy pomocy opcji Stare odczyty mozna je wiaczac lub wylg-
czac. Jesli przy ponownym wyborze miejsc do odczytu kliknie si¢ najpierw ekran poza modelem to

stare miejsca odczytOw zostang usunicte. Odczyt reakdji

. S

Przy wecisnigtym przycisku [M] wybor miej-
sca odczytu poprzedzi plansza profilu. Na planszy HelpiesEhis
mozna wybra¢ sktadowe reakcji, ktore beda odczyty- :
wane. Jesli w zadaniu wprowadzono podpory w we- (" Ukdad wezowy
ztowych uktadach wspotrzednych to wtedy mozna Co covtad
zdecydowaé, czy odczyt ma pokazaé wartosci w (¢ Skiadowe
glownym ukladzie wspotrzednych, czy w uktadzie
weztowym. Nalezy pamictaé, ze po wiaczenie poka-
zywania wartosci reakcji w uktadzie globalnym odczyt
reakcji podpory uko$nej pojedynczej da dwie sktado-
we. Ponadto mozna pokazac¢ pelng listg wartosci.

Podobnie wybierajac opcje Lista mozna spo-

(" Pethalista

Skiad
adowe ﬂ
[+ Reakcjax

[+ Reakgja'

7]

Anuluj

rzadzi¢ zestawienie wartosci dla wszystkich sktado-

wych podporowych. Réwniez i miejsca wzigte . ~
do listy s3 pamietane i mozna opcjg Stara lista | Lista reakgi

. S

pokazaé zestawienie wartosci np. dla innego
wariantu bez koniecznosci ponownego wybiera-
nia wezldw podpartych.

Przy pelnym zakresie opcji (przycisk
[M] jest wcisnigty) wybor miejsca do listy po-
przedzi plansza profilu listy. Na planszy mozna
wybra¢ sktadowe, ktore maja by¢ w zestawieniu
tabelarycznym oraz ustali¢, czy warto$ci bedg w [ Surmy skiadowych
uktadzie globalnym czy weztowym.

W uktadach weztowsych

[ Odleg migdzy weztami
| Usrednione [*/m]

Skiadowe
Z
[v Reakgjax

[v Reakga'

2]
Anuluj

|
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W zestawieniu tabelarycznym mozna doda¢ kolumne z odlegtoscia migedzy podporami, oraz
pokaza¢ reakcje po przeliczeniu na jednostke dtugosci. Do listy mozna doda¢ sumy sktadowych.

Po wlaczeniu trybu Obwiednia reakcje beda pokazywane w zaleznosci od ustawienia opcji
Razem 1lub osobno dla wartosci maksymalnych lub
minimalnych. W menu Reakcje przybedzie opcja |Odczytreakgi S
Wio.dacg, kt()rg pqzwala ;terowaé sposobem 1if:zenia WeaCiEEde Skiadawe 0
obwiedni. Wybierajac opcje Osobno dla kazdej skta- _ H E
dowej beda wyznaczane wartoéci ekstremalne. Wybie- v ReakcjaX

(" Ukfad wez
rajac opcje Wg X lub Wg Y otrzyma si¢ jedng wartos¢ SRR I Reakcja Y

Co coytad

ekstremalng, a pozostate beda stowarzyszone.
(@ Sktadowe

Na planszy profilu odczytu pokaza si¢ dwie

dodatkowe pozycje: ,,Warianty zmienne”, ktore po- e oce Anuluj
zwolg poznac sktadniki wartosci ekstremalnej, numery

wariantow wchodzacych do wartosci ekstremalnej i (" War.zmienne

pozwola utworzy¢ dodatkowy wariant, oraz ,,Pelny (" Pelna lista

odczyt”. Po wlaczeniu tej ostatniej opcji bedzie mozna ok

sporzadzi¢ odczyt wartosci stowarzyszonych dla ko-
lejnych sktadowych podporowych.
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D 55. Menu Odpory

Przycisk Odpory pozwala pozna¢ rozktad i wartosci odporéw spre-
zystego podioza. Jesli w poditozu nie zadano skladowej stycznej, to opcji
Styczny x' nie bedzie. Po wlaczeniu tej opcji w takiej samej formie jak od-
por prostopadly bedzie pokazywany odpor styczny. Nie mozna pokazaé obu
odporéw razem. Opcja Skala pozwala regulowa¢ wielko$¢ rzednych prezen-

tujacych odpory.

Opcja Przedziat pozwala ograniczy¢ pokazywanie odporéw do
miejsc, w ktorych spelnione sa warunki przedziatu. Najczgséciej ta opcja
poszukuje si¢ stref ujemnych odporéw, czyli tych miejsc gdzie nastgpuje

odrywanie obiektu od podioza.

Opcja Odczyt pozwala poznaé wartosci
odporow w wybranych miejscach. Po odczycie
odporéw pojawi sie opcja Stare odczyty. Bedzie
mozna tg opcja sterowaé pokazywaniem odczytow
po zmianie wariantu. Stare odczyty mozna usungc
z rysunku, naciskajac prawy przycisk myszy i
wybierajac opcje [E] Usun odczyty, lub wprost
naciskajac klawisz [E]. Mozna tez klikna¢ przycisk
Usun, ktory pojawi si¢ na planszy profilu odczytu.
Jesli jest wlaczony tryb Obwiedni to bedzie mozna
wybra¢ tez pokazywanie wartoSci zmiennych jak i
pokazac¢ razem warto$ci maksymalne i minimalne.

Opcja Lista pozwala sporzadzi¢ zesta-
wienie wartoéci odporow dla wybranych elemen-
tow. Rowniez te miejsca sg pamigtane i po zmia-
nie np. wariantu wystarczy wybra¢ opcje Stara
lista, aby otrzymac nowe zestawienie dla starego
miejsca. Przy wlaczonym przycisku [M] pokaze
si¢ plansza profilu listy, na ktorej mozna wiaczyé
potrzebne sktadowe odporu, (jesli jest sktadowa

styczna) i ewentualnie uzupetni¢ list¢ kolumng z odlegtoscia

€  Odpor
Styczny ¥

Skala..
Przedziat

Qdczyt wartosci

Lista wartosci

S

Odczyt odporu
Skladowe
[v Marmalny
(" Pelnalista [ Styczryx )
Anuluj
Ok
Odczyt odporu S
Skladowe
[v Marmalny
" Petnalista [ Stycznyx

" MNumery zmiennych

(" Razem hdax/hdin

Lista odporow

miedzy weztami.
Po wlaczeniu trybu obwiedni liczba opcji i ich Skiadowe
mozliwosci pozostang bez zmian. v Narrmalny
[ Stycemyx
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56. Przycisk Wymiar

Po wybraniu przycisku Wymiar mozna zwymiarowac tarczg zelbetowa obliczajac, niezbgdne
z warunku wytrzymatosci SGN zbrojenie, mozna zada¢ whasne, obszarowo stale zbrojenie, i mozna
wyznaczy¢ zarysowanie. Jesli w zadaniu zadano beton typu B* to wymiarowanie bgdzie mozna prze-
prowadzi¢ wg normy PN-B-03264:2002. Jesli zadano beton typu C*/* to bedzie
mozna wybra¢ norm¢ PN-B-03264:2002 lub PN-EN 1992-1-1:208. Wg PN

W module DANE mozna zada¢ beton wybrany wg innej normy. W takiej
sytuacji nie bedzie wymiarowania, tylko komunikat, ze program wg takiej normy
nie wymiaruje. Jesli w modelu bedzie kilka materialow to najpierw program poprosi o wybor fragmen-
tu z jednym materialem.

Je$li przeprowadzono juz wymiarowanie to po kliknigeiu w przycisk Wy- Zelbet X
miar pojawi si¢ pole z dwoma kolejnymi przyciskami: Zelbet i Rysy. Wybierajac
odpowiedni przycisk mozna od razu wywota¢ dzialania zwigzane z wymiarowaniem
zelbetu. Jesli wezesniej przeprowadzono juz wymiarowanie to program zacznie od
pokazania rozktadu zelbetu lub zarysowania.

Wymiarowanie wg PN-EN powinno si¢ odbywac dla wczesniej przygotowanych kombinacji
(opcja z menu Obwiednia) na obwiedni napr¢zen, ale mozna przeprowadzi¢ te obliczenia dla wybrane-
go wariantu lub wg obwiedni przez sumowanie. Na planszy zalozen do wymiarowania jest przetacznik
Obwiednia, ktory domyslnie jest wiaczony. Jesli uzytkownik wylaczy ten warunek to musi wybraé
jeden z wariantoéw, bazowy lub dodatkowy. Obliczenia zarowno dla obwiedni jak i dla wybranego
wariantu zawsze bedg wykonywane dla wartosci obliczeniowych. Nie ma mozliwos$ci wytaczenia tego
warunku. Warunek, dla ktérego przeprowadzono zbrojenie jest niezalezny od ustawien przy prezenta-
cji wynikéw i mozna go wprowadzi¢ przy kazdym wywotaniu planszy danych do zbrojenia.

Program oblicza w kazdym oczku siatki zbrojenie niezbgdne z warunku wytrzymatosciowego
i uzytkownik nie jest w stanie zada¢ zbrojenia mniejszego - chyba, ze wlaczy warunek Ekspertyza na
planszy zatozen. Moze natomiast zada¢ zbrojenie wigksze np. po to, aby zachowaé warunek szczelno-
Sci (szerokosci rozwarcia rys). Bedzie o tym mowa dalej. Przy pierwszym wywotaniu przycisku Wy-
miar plansza zatozen do zbrojenia pokaze si¢ automatycznie.

Wg PN-EN

Rysy

56.1. Wymiarowanie wg PN-EN 1992-1-1:208

Zatozen do wymiarowania wg PN-EN jest tak duzo, ze zostaly przygotowane dwie plansze.
Na jednej bedg zalozenia do przyjecia otulen na drugiej pozostate dane. Nalezy podkreslié, e w tarczy
wielkos¢ otulenia nie ma Zadnego wplywu na wyniki obliczen zbrojenia.

Otulenia wg PN-EN 1992-1-1:2008 e e

Klasa ekspozycji [XC3 ~| Opis jodatki
Ki b m ? | [ Bezpieczefistwo 0 mm
O:S: *:tonu - ﬂ [ Ochrana stali zhr. W
chydki
ﬂ |sytua|::ja 2wykla ﬂ |10 mm ﬂ [ Ochronabetonu |0 mm Anulj
Srednica kiuszywa |8 mm i ﬂ [ Spegjalna kontrala jakosci betonu
Otulenia ﬂ [ Projektowanie na okres 100 lat
B 25 mm Coom |35 mm ﬂ [ Sciana zatopionaw gruncie
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Dane do zbrojenia tarczy Zelbetowe] wg PN-EN 1992:2008

e S

2 Kierunek = Kigrunek ™

0,2% = [o2% =

Bl ‘300 mm2fmi‘ ‘300 mm2}mj‘ [ Tarcza betonowa (min.zbrajenie)

Rozstow [150mm  =| [150mm -
(hastrong) 300 mm 300 mm

Frocent

Diane i wyniki dotycza zbrojenia sumarycznego z obu stron tarczy

Oblicz

m 1 Zestaw | Dlaobcigzen 2 Sytuacja [v dla Polski
Baton #Enyeh |~ ariant ® Obwiedni ® Trwataipreejéciowa X ﬂ
hi
Ecm:29862 MPa 02 ~|lczoms - Lista  ‘Wyharz kombinagjwg EM 7 Wjatkowa ﬂ J
) ) ?
7 10 ~ Wisk betonu a8 gpj 2 Kieruneak Kierunek ' g
J ARC (obcigzenie) :‘ Stal Stal |20 |30 [ Fks-
ﬂ At |10 - Cament |klasaN ~ ﬂ |RBSUOW j |RBSOOW j Crin [ MM Cop SV MM pertyza
fok 2000 fom:221 Il dEa lPa e el oni Kase [xCa
Sfe=000001/°C  fek1429 fotki1.55 o[16mm ~| | oftemm v| = SPE  ekspozj Zapisz
HiEERE |Kwarcnwe j ﬂ Kat obroty zhrajenia [0° i‘ Qtulenia / klasa eksp.
il e el il [ Dazbrait ze wegledu na rysg Anuluj

EN

Po zamknigciu pierwszej planszy przyciskiem [OK] pozostanie plansza podstawowych zato-
zen do wymiarowania. W jednym zadaniu mozna przyjmowac rézne zatozenia roznigce si¢ np.: Sred-
nicami zbrojenia czy kierunkiem zbrojenia. Numer zestawu danych begdzie podawany w zottym okien-
ku. Na planszy podpowiadane bedzie wymiarowanie dla ,,Obwiedni”, ale mozna wybra¢ wymiarowa-
nie na sity z jednego wariantu. Wymiarowa¢ mozna na sytuacje ,,Irwala i przejsciowa” lub ,,Wyjat-
kowa” z uwzglednieniem zapisu z Arkusza Krajowego, ze dla sytuacji Trwatej.. dzielnik wytrzymato-
$ci betonu wynosi 1,4. Po wylaczeniu tego przycisku dzielnik przyjmuje wartos¢ 1,5. W polu ,,Beton”
mozna zmodyfikowa¢ wytrzymatoSci na $ciskanie i rozcigganie, zmieni¢ klasg¢ betonu, ale tylko dla
potrzeb wymiarowania, ustali¢ inny niz domyslny wiek betonu w chwili wprowadzenia obcigzenia i
wybra¢ cement. Po zmianie klasy betonu przy wymiarowania, zostanie ponownie wywolane okno
otulen. Przy zamykaniu modutu WYNIKI zostanie zaproponowane powtorne przeliczenie zadania. W
kolejnych oknach mozna wybra¢ gatunek stali zbrojeniowe;j i srednicg wktadek. Wielkosci otulenia nie
zmienia si¢. Przyciskiem Otulenia/klasa eksp. mozna ponownie wywotaé plansze danych do otulen.

W oknie ,,Kat obrotu zbrojenia” mozna zadac¢ kat obrotu zbrojenia wzgledem gloéwnej osi X.

Zbrojenie nadal zostanie ortogonalne.
Minimalne zbroje-

nie jest ograniczone trzema (i Minimalne zhrajenie Na odpowiedzialnogé projektanta
warunkami podanymi W ﬂ Kierunek Kierunek v
polu po lewej stronie plan- Procent |0.2% j‘ 0,1%
szy. Wartoéci tam podpo- Pale [300 mmggmi‘ 300 me;mi‘
wiadane moga by¢ powigk- . =
szone lub zmniejszone. Po | Fozsiaw 150 mm Z‘ 150 mm Z‘
(nastrong) 300 mm 300 mm

i‘ Minima wg PN-EN

|v Tarcza bhetanowa (min.zbrojenie};

Kigrunek ¥

Kigrunek %

takiej zmianie pokaze si¢

przycisk Minima wg PN-EN, ktorym mozna przywroci¢ dane normowe. Mozna tez wiaczy¢ warunek

tarczy betonowej. Moze to zrobi¢ projektant na wlasng odpowiedzial-
nos¢.

Na planszy zatozen do wymiarowania mozna wtaczy¢ warunek
dozbrojenia do zadanej szeroko$ci rozwarcia rysy. Jesli w zadaniu nie
wprowadzono danych do zarysowania to w pierwszym kroku pojawi si¢
plansza danych. Jest opisana w rozdziale 57.2.
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Jesli juz sg dane do zarysowania wtedy przyciskiem Dane do rys mozna je zmieni¢ lub tylko
zobaczy¢. Dozbraja¢ mozna do zadanej wartosci wybranej z zestawu trzech wartosci: 0,3 (domyslnie),
0,2 lub 0,1 mm. Dozbrajanie polega na dodawaniu wktadek o zadanej Srednicy tak dlugo, az rozwar-
to$¢ rysy nie bedzie wicksza od zadanej wartosci. Poniewaz jest zadana Srednica moze si¢ zdarzyc, ze
wynikowa rysa bedzie mniejsza od zadanej. Réwniez moze si¢ okazac, ze przyjetymi $rednicami
wktadek nie da si¢ dozbroi¢ do zadanej wartosci. W takiej sytuacji pojawi si¢ odpowiedni komunikat.

Po ustaleniu danych przyciskiem [OK] wywotluje si¢ obliczanie zbrojenia niezbgdnego z wa-
runku no$nosci SGN. Na pewno zbrojenie bedzie bardzo réznorodne i trzeba bedzie je obszarowo
ujednolicic.

Przyciskiem Zapisz mozna zapisaé zalozenia do pliku danych wstepnych, ktéry moze by¢
wezytywany w innych modelach. Pozwala to zachowaé pewng unifikacj¢ w projektach.

Whpisujac dane do zbrojenia mozna wstgpnie zobaczy¢ jego rozktad. Kierunek zbrojenia
wybiera si¢ przyciskami [X] Iub [Y], obliczenia uruchamia si¢ przyciskiem [Oblicz].

Jesli planszg zalozen wywolano w sytuacji kiedy zbrojenie juz

L. . . , .. o ZatoZenia..
bylo, to pojawi si¢ pytanie, czy obliczy¢é na nowo zbrojenie. Jesli we
weczesniej obliczonym zbrojeniu bylo juz zbrojenie zadane przez uzyt- Miejsce ’
kownika to na dole planszy bedzie przetacznik ,,Usun zadane zbroje- Nowe miejsce v

nie”. Wiaczajac ten przetacznik zbrojenie zadane zostanie usunigte.
Jesli nie wiaczy si¢ tego warunku to zostanie obliczone nowe zbrojenie
niezbedne i tylko w miejscach, gdzie stare zbrojenie zadane bedzie

Zadaj wiasne
Zbrojenie stref

mniejsze od niezbgdnego zostanie ono usunigte. . Kierunek X
Po obliczeniu zbrojenia klikajac w przycisk Zelbet wywota si¢ | @  Kierunek ¥ (#)
menu o do$¢ duzej liczbie opcji. Opcja Zatozenia.. mozna ponownie Strefy XY

pokaza¢ plansze danych do wymiarowania. Opcja Nowe miejsce
mozna wybra¢ fragment modelu w ktorym begda inne zatozenia. Moze
to by¢ inna grubo$é¢, lub miejsce, gdzie bedzie zbrojenie obrocone. Co pokazac v
Opcja Zadaj wtasne mozna wprowadzi¢ wlasne zbrojenie majace
inne $rednice i inne otulenia. Na pewno begdzie ono obszarowo state.
Opcja Usun wiasne pozwala usung¢ wiasne zbrojenie. Przy pomocy
opcji Zamieh wlasne mozna zastgpi¢ jeden uktad wkladek innym Odczyt wartosci
przy zachowaniu tego samego pola zbrojenia.

Opcje Kierunek X i Kierunek Y przetaczaja pokazywanie
zbrojenia. Wszystkie te opcje wystapia tylko wtedy kiedy wszedzie sg
zbrojenia. Opcja Strefy XY pokaze si¢ tylko wtedy, kiedy nastapi Zapisz do pliku v
przekroczenie no$nosci betonu w ztozonym stanie naprezenia. Jesli
nos$nos$¢ betonu zostanie przekroczona dla kierunku X lub Y to wtedy
pojawig si¢ gwiazdki (¥) w opisie odpowiedniej opcji. Opcje sa zdu-
blowane przyciskami szybkiego wyboru. Domyslnie przyciski te znajduja w prawym goérnym narozni-
ku ekranu. Ich potozenie moze by¢ zmieniane. O dozbrajaniu stref bedzie mowa dale;.

Domyslnie pokazywane jest zbrojenie niezbedne - opcja Pokaz
niezbedne, ale mozna przelaczy¢ pokazywanie na zatozone. - opcja Pola wkiadek
Pokaz zatozone. Opcja Dod. do niezbed. pokazuje zazbrojone pola, | @ iczby wkiadek
ale tylko tam gdzie zbrojenia jest wigcej od niezbednego pokazuje np.:
liczbe wktadek. Opcja Dod. do siatki pokazuje np.: liczbe wktadek do-
dang do najmniejszej liczby traktowanej jako siatka podstawowa.

Opcja Co pokazaé pozwala wybra¢ pokazywang warto$¢. Opcja Strefy przecigzone
Pola wktadek pokazuje podstawows wielko$¢ liczong przez program. | v Dodaj opis stref
Liczba wkiadek jest obliczana na podstawie zadanych $rednic, podobnie
jak Rozstaw wktadek. Procent zbrojenia znowu jest obliczany z pola zbrojenia.. Jesli w modelu

©  Pokaz niezbedne

Jak pokazac 4
Wiasne przedzialy

Lista dla miejsca
Lista dla modelu

Usun z miejsca
Usun cate zbrojenie

Rozstaw wikiadek
Procent zbrojenia
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wystapia strefy przecigzone, czyli naprezenia Sciskajace bede wigksze od wytrzymatosci betonu na
sciskanie wtedy w menu Co pokazac pojawig si¢ dwie opcje: Strefy przecigzone i Dodaj opis
stref. Ta ostatnia moze by¢ przydatna w sytuacji kiedy strefy przecigzone wystapig w nieduzych ele-
mentach.

Opcja Jak pokazac¢ mozna wybraé jedng z sze$ciu rodzajow prezen-

tacji. Mozna wybra¢ kolorowe Mapy, Izolinie, Widoki, Wykresy lub Liczby. | ¢ M2
Mozna tez polaczy¢ mapy z liczbami. W zaleznosci od formy moga pojawié [zolinie
si¢ dodatkowe opcje pozwalajace dopracowac czytelnos¢ formy. Widoki
Zaréwno ustawienia Co pokazaé oraz Jak pokazaé s3 zapamiety- Wykresy
wane i przy nast¢gpnych zadaniach bedg uwzglednione. Liczby
Jesli wybrano pokazywanie liczby wktadek to opcja Wtasne prze- Liczby+Mapy
dziaty mozna doprowadzi¢ do prezentacji w tych przedziatach. Mozna tez
wykorzystac t¢ opcje do zadania wtasnego zbrojenia.
Opcja Odczyt
wartoéci jest mocno roz- | Wiasne przedziaty e
budowana i begdzie omo- _ . .
wiona dalej. Opcjg Lista L ’3—2‘ 2

mozna sporzadzi¢ synte- 3 szt

tyczne zestawienie o zbro- ’67

jeniu z podanierp zatozen Anului
oraz z obliczeniem zapo- 12 L

trzebowania ;tali i b(?tonu. ’m
Opcja Zapisz do

pliku mozna wyniki zbro-
jenia zapisa¢ do pliku i1 [ Przyjmij jako zbrojenie zadane oK

nastgpnie wykorzystac je w
programie CAD. Tylko dla programu CAD firmy Glaser jest bezposrednie prze-

niesienie wynikow. tekstowego

Po wywotaniu zapisu do pliku tekstowego pojawi si¢ okno pozwalajace *FEM
zada¢ nazwe i miejsce zapisania pliku, wprowadzi¢ komentarz do pierwszej linii i +TKD
wybra¢ zapisanie tylko zbrojenia niezbgdnego lub tez zbrojenia zadanego, oczy- MCAD
wiscie razem z niezbednym.

W kazdej linii sg podane wspolrzedne srodka kolejnego elementu, nastgpnie zbrojenie dla
dolnej i gornej strony ptyty - cztery liczby. Potem jest kod. 0 - oznacza zbrojenie w ukladzie X, Y
ewentualnie obrocone o kat. 0.0 lub kat podany jest na kolejnej pozycji, potem jest 0 i grubos¢ ptyty.

W przypadku zbrojenia

przyp . ) . Zapisz zbrojenie do pliku LﬁJ
obwodowego i promie-
niowego kod jest rowny || gpis 2|

I, potem s podane

wspotrzedne srodka

zbrojenia i gruboéé " Zhrojenie niezbadne @ Zhrojenie zadane Anuluj
phyty. Plik Zmier plik
Opcja TKD i |c: MABCGYNowe_Przyklady Plyt\Zelbet.bxt oK

MCAD pozwalaja
wprowadzi¢ wyniki zbrojenia do oprogramowania p. Kowala i p. Wisniewskiego.

Przycisk Usuh cate zbrojenie usuwa wszystkie informacje o danych przyjetych do zbrojenia
i do zarysowania. Proces obliczania zbrojenia mozna rozpocza¢ od nowa. Jesli w modelu bedzie wigcej
stref roznie zbrojonych to pokaze si¢ jeszcze opcja Usun z miejsca ktorg mozna usungé zbrojenie
tylko z jednego miejsca.
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56.1.1. Nowe miejsce

Opcja Nowe miejsce mozna wybra¢ nowe miejsce modelu i zazbroi¢
go dla innych zatozen. Mozna wybiera¢ oknem Iub obszarem i zada¢ w nim

Wybdr obszaru

Inna grubosc

zbrojenie np.: obrocone pod katem. Mozna tez

wybra¢ inng grubo$¢ i zadaé tam zbrojenie z wkla- Zatozenia..

dek o Wiquzych .érednicach niz w ptycie. Po 1.Dane: 1 Miejsce ,
Wprowad;enlu kqlejr}ego zestawu Qanych wmenu | g opo o Nowe miejsce ,
pojawiag si¢ mozliwosci pokazywania zbrojenia dla o

wybranego obszaru lub Catosci. W tym ostatnim Zadaj wiasne

przypadku nie bedg dostgpne niektore opcje jak rowniez rysunkowe informacje o kierunku zbrojenia.

56.1.2. Zadaj wlasne

Zbrojenie wyznaczone przez program jest zbrojeniem niezbednym z warunku wytrzymatosci.
Z natury bedzie ono do$¢ roéznorodne i na ogot technicznie nie realizowalne. Uzytkownik powinien
zada¢ wlasne zbrojenie obszarowo state. W programie jest mechanizm, ktory takie zbrojenie przyjmuje
tylko w tych miejscach gdzie zadawane nie jest mniejsze od niezbednego. Podczas zadawania mozna
zmienia¢ $rednicg wkladki. Mozna zbroi¢ wktadkami o jednej $rednicy, a mozna tez od razu zadaé
zestaw dopuszczalnych $rednic i pozwoli¢, aby program sam decydowal gdzie, jakie zbrojenie zadane

ma by¢. W tym ostatnim przypadku na og6t bedzie potrzebne wyréwnanie obszaréw zbrojenia.

Po wybraniu tej opcji najpierw nale-
zy wybraé obszar do zazbrojenia. Nastgpnie
pokaze si¢ plansza danych do wtasnego zbro-
jenia. Jesli w wybranym obszarze jest juz
zadane zbrojenie np. wprowadzone przez
automatyczne dozbrojenie w celu ogranicze-
nia szerokosci rozwarcia rys pojawi si¢ prze-
lacznik ,,Pozwdl na zmniejszenie zbrojenia
zadanego”. Po jego wiaczeniu zbrojenie za-
dawane moze by¢ mniejsze od zbrojenia
przyjetego ze wzgledu na zarysowanie. W
przeciwnym przypadku bedzie mozna tylko
zwigkszac zadane zbrojenie.

Wiasne zbrojenie mozna zadawaé
polem zbrojenia, liczbg wktadek lub rozsta-
wem. Mozna tez zmieni¢ $rednice wkladki.
W  okienkach ,Pole zbrojenia”, ,Liczba
wktadek” i ,,Rozstaw” beda podpowiadaty si¢

o

Zaktadanie wtasnego zbrojenia

[ Pozwal na zmniejszenie zbrajenia zadanega 2

Pole zbrojenia Liczha  Rozstaw
9817 mm2/m =20 ={/50mm

Dodaj do zestawu
Liczba=10#25 mm
Liczba=20#25 mm

Srednice

|25 mm j

Anuluj

Flik z zestawerm zbrojenia

|Puziume

| Zadajto zbrojenie wwielu polach

10/12 mm
10/16 mm
12 mm
12/16 mm
14 mm
1416 mm
16 mm

m

ekstremalne warto$ci z wybranego obszaru. Wprowadzajac nowa warto$¢ pola zbroje-
nia automatycznie bedzie si¢ zmieniata liczba wktadek. Podobnie przy zmianie liczby
wktadek bedzie zmienialo si¢ pole zbrojenia. Podobnie bedg wygladaty zmiany w
okienku ,,Rozstaw”.

Z okienka ,,Srednice” mozna wybra¢ inne $rednice lub uktady $rednic niz to
zadano na planszy zatozen.

Po wprowadzeniu nowych wartosci lub akceptowaniu podpowiadanych moz-
na wybra¢ przycisk [OK] i program zazbroi wybrane miejsce.
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Jesli uzytkownik nacisnie przycisk Dodaj do zestawu to wprowadzone parametry pojawia si¢
w oknie pod tym przyciskiem. WartoSci w oknie bedg zalezaty od tego, co ostatnio bylo zmieniane.
Jesli zmieniano liczbe wktadek bedzie to liczba wktadek, jesli zmieniano pole to do zestawu zostanie
wprowadzone pole zbrojenia. W ten sposob mozna zdefiniowac zestaw zbrojen, ktore beda przyjmo-
wane automatycznie w tych miejscach gdzie to bedzie mozliwe.

Po kliknigciu wybranej linii w liScie zestawu przyciskiem Usun lini¢ bedzie mozna usungé
wybrane dane z zestawu.

Zestawy do zbrojenia mozna zapisa¢ do pliku dyskowego po to, aby w innych zadaniach
mozna je bylo wykorzystac. Przyciskiem Zapisz zapisuje si¢ zdefiniowany zestaw do pliku o nazwie
zadanej w okienku pod przyciskiem. Na planszy sg dwie predefiniowane nazwy plikow ,.dolne” i
»gorne”. Mozna wybra¢ nazwe lub wpisa¢ wlasng. Jesli w biezagcym folderze beda juz pliki z defini-
cjami zestawow to w tym miejscu bedzie lista tych plikow. Oczywiscie przy jednym pliku bedzie jedna
pozycja tej listy. Przyciskiem Czytaj mozna odczyta¢ zestaw zbrojeniowy z pliku o nazwie wybranej w
okienku powyzej przycisku. Wprowadzenie nazwy nie istniejacego pliku spowoduje wyswietlenie
odpowiedniego komunikatu.

Jesli na planszy wiaczy si¢ ,,Zadaj to zbrojenie w wielu polach” to bedzie mozna wybiera¢ ko-
lejne pola do zbrojenia, az do nacisnigcia przycisku Zakoncz.

56.1.3. Usuwanie wlasnego zbrojenia

Po wybraniu opcji Usun wtasne bedzie mozna wybra¢ obszary z ktorych zostanie usunigte
zbrojenie zadane. Usuwane bedzie zaré6wno zbrojenie zadane przez uzytkownika, jak i zbrojenie doda-
ne w czasie dozbrajania stref o zbyt duzym rozwarciu rys. Obszar mozna wybiera¢ kazda opcja do-
stepna w danej wersji programu. Obszary zadanego zbrojenia beda wyrdznione rastrem.

56.1.4. Zamiana wlasnego zbrojenia

Po wybraniu opcji Zamien wiasne pokaze |Zamianazadanego zbrojenia ——
si¢ tabela w ktorej zostang pokazane wszystkie zbroje- Zhrojerie i ) ]
nia wystepujace w zadania. Bedzie mozna wybraé ¥144#10 4#10
wigeej niz jedno istniejace zbrojenie i zastapi¢ go v TN 6410

innym, wybranym z juz istniejacego lub wybraé inne
wktadki. Dla wybranego zbrojenia do wymiany poka-
zywane jest maksymalne pole. Dla nowego zbrojenia
tez pokazywane jest pole. Jesli nowe zbrojenie jest
mniejsze od wybranych do zmiany to pole jest wy-
$wietlane czerwonym kolorem. Zamiana jest mozliwa,
poniewaz nowe zbrojenie jest ograniczone tylko zbro-
jeniem niezbednym.

Anuluj

A7 1mm2{m 565mm2/m

Inne
Liczha wkiadek ’mzl
Srednica ’—4| ﬁ
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56.1.5. Odczyt zbrojenia

Po wybraniu opcji Odczyt wartosci
pokaze si¢ plansza zatozen do odczytu.
Wiaczajac ,,Zatozenia do wymiarowania”
mozna wyswietli¢ plansze¢ z zatozeniami dla
wskazanego elementu. Ten wlgcznik bedzie
dostepny tylko w zadaniach, gdzie przyjeto
wigcej zestawow zalozen. Wiacznik ,.Sred-
nia warto$¢” pozwoli odczyta¢ usredniong
warto$¢ pola wktadek lub procentu zbroje-
nia.

Z pola ,,Sktadowe” mozna wybrac

-

Odczyt zbrojenia zelbetu

5=

[ Zatozenia do wymiarowania

Skladowe ﬂ
[v Kierunek

[ Kierunek

[ Sredniawartoseé

Wielkoss ﬂ

" Liczhe whkiadek
" Rozstaw

" Procent zhrojenis

2|

Anuluj

o |

nie tylko biezaca sktadowa, ktoéra bedzie podpowiadana, ale mozna wilaczyé wszystkie sktadniki. Z
pola ,,Zatozenia” odczytywang wielko$¢ mozna uzupehicé o $rednice, otulenia, gatunek stali czy jej

wytrzymatosc.

Jesli nie wybrano ,,Sredniej wartosci” to w kazdym wybranym elemencie pokaze si¢ plakietka
z warto$ciami zaznaczonymi na planszy. Jesli zostanie wtaczony odczyt sredni wtedy nalezy wybierac
kilka elementow, ktore zostang wyroznione. W $rodku tego pola bedzie plakietka ze Srednig wartoscig
wazong zadanej wielkosci. Waga jest pole elementu do catkowitego pola wybranych elementow.

56.1.6. Mapy zbrojenia

Rozktad zbrojenia domyslnie jest prezentowany w formie barwnych map, gdzie
kolorom przyporzadkowano wartosci. Jesli roznorodno$¢ zbrojenia nie przekracza 20 wte-

Bl 1:#10| J€ zwymiarowac.

231 -

dy nast¢puje doktadne przyporzadkowanie wartosci do koloru. Przyktadem jest
X X A . ! . ; ;
szt/m legenda po lewej stronie, gdzie cztery ostatnie pola sg przyporzadkowane licz-
sgp || bom 12, 14, 16 1 17. Taka legenda jest opisana czarnymi liczbami umieszczo-
3#10 | nymi na $rodku pol z kolorem. Jesli r6znorodno$é zbrojenia jest wigksza od 20
B 50 wtedy prezentacja jest przedziatowa. Czyli do jednego koloru moga nalezec
B s#10 || rozne liczby wkladek. W legendzie po prawej stronie pierwszy kolor bedzie
B 7#10 | pokazywal pola o 6, 7 i 8 wkiadkach. Taka legenda opisana jest czerwonymi
Bl o:0 | liczbami umieszezonymi na granicy pol z kolorami. Cheace precyzyjnie przypo-
M 10#10|| rzadkowac wartosci kolorom na ogo6t wystarczy ograniczy¢ pokazywany model
Il 11#10) 4o mniejszego fragmentu. Je§li w modelu sa rézne gruboéci wystarczy osobno
M 12#0
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56.2 Zarysowanie wg PN-EN 1992-1-1:208

Dane do zarysowania
moga by¢ wprowadzone od
razu przy deklarowaniu zatozen
do wymiarowania, jesli na plan-
szy wlaczy si¢ wilacznik ,.do-
zbroi¢ ze wzg. na rys¢”, lub
przy pierwszym wywotaniu
przycisku Rysy albo po wybra-
niu opcji Zatozenia.. z menu
Rysy.

Przy pierwszym wy-
wotaniu tej planszy pokaze si¢
tez komunikat o koniecznosci
wybrania lub zdefiniowania
wariantu obciazenia do zaryso-
wania. Ma to by¢ suma warto$ci
charakterystycznych ze schema-
tow statych i stata czgs¢ sche-
matéw zmiennych o warto-
$ciach charakterystycznych.
Program proponuje 70% warto-
$ci  zmiennych. Przyciskiem
Zdefiniuj nowy wariant mozna
wywota¢ plansze definicji do-
datkowego wariantu. Plansza

Zarysowanie tarcz wg PN-EN 1992-1-1:2008

Liczba dni

ekspozycji

Szerokosc
FOZWEICIA Mysy

Historia od wozenia betonu 2

Zdefiniuj nowy wariant [15/1.Dodatkowy | Lista 2|
Sredniawytrzymatosc Ohcigzenie

(o=@ " Krotkotrwate i jednorazowe ﬂ

Czas: (28 dni i ? ) Sredniotwate ﬂ

feteft|2,21 MPa i ﬂ ® Diugotrwate i wielokrotne ﬂ

Klasa

XC3
0.3 mm

Cement

TS @ Zurgkdyi szyb

28dni | Joo°C

Dodaj do historii

28 dnif20°C

Wilgothose powietrza dla

(" Zewnatrz

Czas
Wik betonu w

chwili obcigzenia

‘Wiek ohiektu od

25500 dni -]
zwigzania betonu 25500 dni Jﬂ

Zhrojenie pionowe
(® Od stron zewnetrznych tarcey
" Od $rodka tarczy

7 Wolnotrardnigjacy
" Seybkotrwardnigjacy wysokis) wrz,

|i

kotraardniejacy

Anuluj

2]

Wewnatrz 80 % ﬂ

28dni | ?

jest pokazana w rozdziale 48. Jesli taki wariant jest juz zdefiniowany mozna go wybrac z listy warian-
tow. Przyciskiem Lista mozna zobaczy¢ jego sktadniki. Program w polu ,,Wytrzymatos¢ betonu na
rozcigganie (efektywna)” podpowiada czas rowny 28 dni i warto$¢ fy . Zaréwno czas jak i wytrzyma-
1o$¢ mozna zmieni¢. W polu ,,obcigzenie” mozna wybra¢ rodzaj obcigzenia. Podpowiadane jest ,,.Dtu-
gotrwate i wielokrotne”. W polu ,,Zbrojenie pionowe” mozna okresli¢ lokalizacje zbrojenia pionowe-
go. W polu ,,Cement” podpowiadany jest ,,Zwykty i szybkotwardniejacy”, ale mozna wybraé inny.
Dalej deklaruje si¢ wilgotno$¢ powietrza z mozliwoscig podpowiedzi: dla Zewnatrz bedzie to
80%, dla Wewnatrz bedzie to 40%. Nastepnie mozna okresli¢ wiek betonu w chwili obcigzenia - pod-
powiadane jest 28 dni, oraz wiek obiektu - podpowiadane jest okoto 70 lat
nia betonu” mozna zdefiniowac liczbe dni z dang temperatura. Po przyje-
ciu wartosci podpowiadanych lub wpisaniu wiasnych wartosci przyci-

Zarysowanie

—

Fokazac zarssowanie

[v “Wigksze od wartosci graniczne

Graniczne ropwarcie j ﬂ

Anuluj

[ Mnigjsze od wartosci graniczne oK

skiem [OK] mozna obli-
czy¢ zarysowanie.

Opcja  Granicz-
ne.. mozna okresli¢ ktore
rysy maja by¢ wyrdznione
grubszg kreska.

Opcja Rozwarcia
mozna pokaza¢ liczbowo

. W polu ,,Historia od utoze-

ZatoZenia..
Miejsce 4

Graniczne..
© Zarysowanie
Rozwarcia

Odczyt wartosci

Lista

szerokosci rozwarcia rys. Mozna tez odczyta¢ szeroko-
$ci rozwarcia i sporzadzi¢ list¢ miejsc zarysowanych.
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56.3 Wymiarowanie wg PN-B-03264:2002

W programie ABC Tarcza mozna réwniez prowadzi¢ wymiarowanie wg PN-B-03264:2002.
Ten algorytm wymiarowania mozna stosowac zaréwno dla betonow typy B* jak i C*/*. Tok postgpo-
wania jest identyczny jak w przypadku PN-EN, rézni si¢ tylko zakresem danych.

Jesli w zadaniu obliczono juz zbrojenie wg wybranej normy - warunek jest taki, aby Wg PN
byl beton C*/*, to nalezy najpierw usuna¢ zupekie zbrojenie i zacza¢ od nowa Wg PN-EN
wybierajac odpowiednig pozycje w menu.
Dane do zbrojenia tarczy zelbetowej &J
‘ Dla obcigzen z ﬂ
(" Wariantu @ Obwiedni -
o _*| Zestaw danych Lista Obwiedni i Fez02 Oblicz
KQthx 0,0 j ESTEW danyCl |T 1STa WIBCNIS PrZez sUmowanie ’? Y
Kietunek ¥ Kierunek v Sytuacia Betan P — - J_
- ~ | | Stal (@ Trwataiprzejsciowa - EH= 1R, a
IRB500W ~| | |RB500W ~ | C20/25 (k- 20,00 MPa

Klasaffyd | jatkowa
AN 420 MPa AdlNG420 MPa . el

Bmm ~] | [emm <] Spednie

Ecm: 29900 MPa ni: 0.2 [ Eks-
Alfacc Alfa ct pertyza

8 Zewngtrzne

.
15 mm 15 mm Otulenia | Wewnetrzne 2,21 MPa ! M ! ”

cmin

- Fruszywio | Kwarcytowe - Zapisz
Odchytka otulenia 5mmj ¥ Maonaliyyczna 03mm ~| [ x [ v A | vt J Zapisz

‘Warunki poza narma Na odpowiedzialnos$é projektanta Klasa ekspozyji Anului
Min.zbrojenie tarczy zelbetowe] [ Tarcza hetanawa {min. zbro]eme
X1 Opis

« [02% j v [02% j 0.1% j 1% J

o

W oknie ,,Dla obcigzen z” mozna wybra¢ czy wymiarowanie ma by¢ prowadzone dla ob-
wiedni, czy dla wybranego wariantu. Przycisk Lista pozwala wyswietli¢ liste wariantow wraz z mnoz-
nikami obcigzenia i atrybutami. Obok tego pola sa jeszcze przelaczniki, ktore pozwalajg wybrac spo-
sob liczenia obwiedni. Jesli zostanie wlaczone wymiarowanie na wariant i zostanie wybrany wariant
dodatkowy to przyciskiem Lista mozna pokaza¢ sktadniki tego wariantu.

Pod tym polem jest okno ,,Sytuacja”, w ktérym mozna zdecydowaé czy sytuacja jest ,,Trwata
i przejsciowa” lub ,,Wyjatkowa”. Pod tym polem jest przycisk ,,Wymuszenie” DomysSlnie jest on wy-
taczony. Dopiero po wiaczeniu pokaze si¢ pole, w ktorym mozna wybraé czy jest to wymuszenie ,,Ze-
wnetrzne” czy ,,Wewngetrzne”. Przyciskiem Opis mozna wyswietli¢ definicje wymuszenia wg PN.
Dodatkowo mozna zdecydowad, jakiej szerokosci moze by¢ rysa, oraz mozna zmieni¢ wytrzymato$é
betonu na rozcigganie w momencie zarysowania.

W oknach ,,Kierunek X” i ,,Kierunek Y” mozna wybraé gatunek stali dla zbrojenia poziome-
go i pionowego oraz $rednice wkladek. Program podpowiada tez minimalne wymagane otulenie zwig-
zane z klasa ekspozycji.

W polu ,,Beton” mozna zmieni¢ klas¢ betonu wprowadzajac inng niz przyjeto do obliczen
statycznych. Ponadto mozna skorygowac wytrzymalosci betonu na rozciagganie i $ciskanie oraz wybraé
rodzaj kruszywa.

Na planszy jest tez pole danych poza normowych. Dane te moze wprowadzac projektant na
wlasng odpowiedzialno§¢. Wprowadzenie tych danych moze skutkowa¢ zwigkszonym zarysowaniem
tarczy. Po zmianie minimalnego zbrojenia ustalonego w PN na poziomie 0,2% program obliczone
zbrojenie bedzie odnosit tylko do minimalnego procentu, a nie do minimalnego procentu i wielko$ci
A zaleznej od parametréw stali i spodziewanego zarysowania.
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Drugi warunek poza normowy, to okreslenie minimalnego procentu zbrojenia tarczy betono-
wej. Oznacza to pomini¢cie w zbrojeniu tych stref, w ktorych ze wzgledu na rozcigganie zbrojenie
bedzie obliczane, ale jego wielko$¢ bedzie mniejsza od zadanej granicy i ta strefa bedzie niezazbrojo-
na.

Przycisk Zapisz pozwala zapisa¢ dane o gatunku stali, srednicach i klasie ekspozycji do pliku.
Przy nastepnych zadaniach dane te beda przyjmowane jako domyslne. Zasieg danych preferowanych
jest ograniczony do biezacego folderze i mozna mie¢ rézne preferencje w réznych miejscach dysku.
Jesli nowe dane beda zapisywane ponownie do pliku preferencyjnego, to pojawi si¢ informacja o tym i
bedzie mozna zdecydowac, czy ma si¢ uaktualni¢ preferencje czy zachowac stare.

Przyciskiem ,,Ekspertyza” mozna pozwoli¢, aby zadane zbrojenie bytlo mniejsze od niezbed-
nego.

Przyciski Oblicz oraz X i Y pozwalaja obliczy¢ zbrojenie bez zamykania planszy. Pierwszy
oblicza zbrojenie, a pozostale wybierajg kierunek. W ten sposdb mozna od razu sprawdzi¢ skutki przy-
jetych zalozen.

Po zadaniu danych i zamknigciu planszy przyciskiem [OK.] program, z warunku no$nosci,
oblicza niezbedne zbrojenie. Od razu tez pokaze zbrojenie w kierunku osi X. Jesli w tym kierunku nie
ma zbrojenia to bedzie pokazane zbrojenie w kierunku Y. W sytuacji, kiedy w tarczy nie bedzie zad-
nego zbrojenia, program pokaze osobny komunikat.

Domyslnie zbrojenie bgdzie pokazywane w formie barwnej mapy, ale mozna pokaza¢ go na

szereg roznych sposobow. Szczegdtowo bedzie o tym mowa w dalszej czgsci opisu.
Po obliczeniu zbrojenia pojawig si¢ dwa nowe przyciski: Zelbet i Rysy. Przyciski bedg znajdowaty sie
na polu o troch¢ innym kolorze niz reszta. W lewym goérnym rogu tego pola jest przycisk [x], ktorym
mozna go zamkng¢ i pokazaé przyciski spod spodu. Wybierajac przycisk Zelbet otrzyma si¢ zestaw
opcji pokazany w rozdziale 56.1.

56.4 Zarysowanie wg PN-B-03264:2002

Po wybraniu przycisku Rysy mozna wyznaczy¢ miejsca zarysowania, kat rys oraz obliczy¢
wielkos$¢ rozwarcia rys. Rysy sg obliczane tylko w elementach zazbrojonych, oraz tych gdzie nie ma
przeciazenia. Jesli w modelu sa strefy przecigzone, to przy kazdym wywotaniu menu Rysy bedzie
pokazywato si¢ ostrzezenie. Do obliczenia zarysowania brane sg napr¢zenia jednego wybranego wa-
riantu wynikow. Wg PN powinny to by¢ wyniki dla obcigzen dtugotrwatych, ktore sa suma obcigzen
statych i statych czgsci obcigzen zmiennych.

Je.Sh Tysy sa Obll.czane Dane do zarysowania tarczy Lﬁ
po raz pierwszy, to najpierw
pojawl sl plansza Zalqzen do ‘Watiant dla zarysowania Definiuj nowry ?
zarysowania. Jako wariant do T ] - .
zarysowania bedzie podpowia- /1.Dodatkowy ¥ | Lista skltadnikéw || Oblicz
dany ostatni z wariantow wyni- Zbrajenie pianawe Ohcigzenie Typ
kow statyki. Przyciskiem Defi- ® od Zewnatrz @ Dlgotrwale " Obcigzenie
niuj nowy bedzie mozna stwo- . _

" . . K (" od'Wewnatrz (" Krotkotrwate . muszenie R
rzy¢ nowy wariant. Definiowanie : Wy Anuluj
n riantu jest identyczne i
.owego waria .u Jes ..de y? Lo el ) [ Kruszywo>32mm
jak po wybraniu opcji Definiuj @ Monalityezna [ Zagighiona
dodany — Nowy w menu Wa- C Prefabrykowana wannets | Qdehyka s mm j
riant. Program nie stawia zad-
nych forma!nych ograniczen na [ Dozhroit do rozwarcia<= |0, 14mm ﬂ oK.
wariant obcigzen dtugotrwatych.

Jesli taki wariant juz jest, przyci-
skiem Lista sktadnikow bedzie mozna poznac¢ jego sktadniki.
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W polu ,,Zbrojenie pionowe” mozna zadeklarowac potozenie tego zbrojenia w stosunku do
zbrojenia poziomego. W polu ,,Obcigzenie” mozna zadac obcigzenie Diugotrwate lub Krotkotrwate. W
polu ,,Typ” okresla si¢ czy jest to Wymuszenie lub Obcigzenie. Ponadto w polu ,,Konstrukcja” mozna
okresli¢ czy jest to obiekt monolityczny lub prefabrykowany, oraz czy jest on zaglgbiony w gruncie.
Mozna tez wprowadzi¢ kruszywo wigksze od 32mm, oraz zada¢ inna niz podpowiadana odchylke
otulenia.

Po zadaniu danych lub zaakceptowaniu ustalen podpowiadanych, program obliczy zarysowa-
nie i pokaze uktad zarysowania. Jesli dla zadanego obcigzenia nie wystgpi zarysowanie to pokaze si¢
stosowny komunikat.

Przy powtérnym wybraniu przycisku Rysy pokaze si¢ menu o FeleeaE
opcjach jak na rysunku obok. Opcja Zatozenia.. pozwala ponownie po- Migjsce ,
kaza¢ plansz¢ danych do zarysowania i mozna zmieni¢ zalozenia. Opcja
miejsce pokaze si¢ tylko wtedy, kiedy wprowadzono rozne strefy danych Graniczne..
do zbrojenia. Domyslnie pokazywane jest zarysowanie dla calego modelu, | @ Zarysowanie
ale mozna ograniczy¢ do jednej konkretnie wybrane;. Rozwarcia
Opcja Zarysowanie pokazuje rysy w formie graficznej. Rysa Odezyt wartoscl
jest zaznaczana w formie kreski o kacie rysy, ale jej dlugo$¢ nie ma nic Lista

wspolnego z rozwarciem. Rysunek zarysowania tez nie ma nic wspdolnego
z rzeczywistg gestoscig zarysowania. Natomiast opcja Rozwarcia pokaze wielko$ci rozwarcia rys w

Zarysowanie S| kierunku X i.Y, a doktadniej w kierunku zbrojenia..

Opcja Graniczne.. mozna zada¢ graniczng

Graniczne rozwarcie [0+28 mnjl Kl Warto§c.roz.wartos.01 rysy. Wt.edy.wszystkle.rysy 0 roz-

; _ warto$ci wigkszej lub mniejszej od granicznej beda

Pokazaczarysowanie | Apylyj pogrubione. Mozna w ten sposob latwo wyznaczyé
I tileme oelveinsal gremine) obszary o zbyt duzej szeroko$ci rozwarcia.

[ Mnigjsze od waroéei granicznej oK Dodatkowo opcja Odczyt mozna poznaé sze-

rokosci rozwarcia rys w wybranych miejscach modelu.

Plakietki z szerokos$cig rozwarcia bedg pokazywane tylko przy graficznej formie prezentacji zaryso-
wania. Opcja Lista wyswietla przyjete zatozenia oraz ekstremalne warto$ci rozwarcia rys. Zawarto$¢
listy moze by¢ dokumentacja obliczen.

56.5. Dozbrajanie strefy przeciazonej

Program ABC Tarcza pozwala dozbroi¢ strefy przecigzone w kierunku X i/lub Y. Wktadki
wprowadzone do tych stref bgda obcigzone sitami $ciskanymi, dlatego tez projektant musi zadbac o
wlasciwe przytrzymanie takiego zbrojenia na jego catej dtugosci, aby nie uleglo ono wyboczeniu.
Program oblicza zbrojenie potrzebne do przeniesienia czesci sit Sciskajacych, tych, ktore przekraczaja
85% nosnosci betonu na $ciskanie.

Po wybraniu opcji Zbrojenie stref
pokaze sie p\iva};lsza, na Et(l')rej moJZna wybra¢ | Dozbrojenie strefy przeciazonej S
materiat i Srednice¢ wktadek oraz okreslic, czy Co pokazat 7

wynik obliczen ma by¢ pokazywany jako pole el |RB50OVY  ~ ¢ Pola zbrajenia
zbrojenie czy od razu bedzie przeliczony na

liczbe wkladek. Po nacisnieciu przycisku . Anuluj
[OK.] mozna wybiera¢ elementy z przeciaze- Srednica ]v 9 ey il

niem. Program dla kazdego elementu podaje
potrzebne dozbrojenie.
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Zupehie inne jest postgpowanie jesli przecigzone sg strefy oznaczone XY. Jesli w takich
miejscach jest tylko przecigzenie XY to mozna je dozbroi¢ zbrojeniem obréconym o kat 45°. W tym
celu wywoluj sie ponownie zatozenia, na planszy zaktada kat obrotu zbrojenia rowny 45°, oblicza
nowe zbrojenie i odczytuje zbrojenie X 1 Y w miejscu gdzie wezesniej byla strefa XY. Takie zbrojenie
doktada si¢ do zbrojenia pionowego i poziomego. Jesli po obréceniu zbrojenia przecigzenie XY nadal
wystapi, lub pojawi si¢ przecigzenie w kierunku X lub Y to jedynym wyjSciem bedzie zwickszenie

grubosci lub podniesienie klasy betonu.

D 57. Przycisk Sily w belce

Przycisk Sity w belce pozwala sporzadzi¢ wykresy sit
wewnetrznych w belce wybranej w modelu tarczy. Program
pokaze sity osiowe N, poprzeczne V i momenty gnace M. O$§
belki begdzie zawsze wybierana weztami. Liczbe pasm belki
deklaruje si¢ w oknie, w ktérym mozna tez okresli¢ o$ belki.
Jesli pokazywanie wynikéw bedzie w trybie obwiedni wtedy
mozna wybra¢ wielko$¢ wiodaca.

Po wybraniu osi na rysunku modelu pokazg si¢ ele-
menty, ktore tworza belke i1 pojawi si¢ plansza z wykresami sit
wewnetrznych. O§ wybiera si¢ dwoma wezlami, ale trzecim
wezlem wskazuje si¢ kierunek osi y ktory steruje znakiem sit
wewngetrznych.

Poczatkowo plansza bedzie miata matg szerokos¢. Po
wlaczeniu przycisku [M] plansza wydhluzy si¢. Na planszy u
gory bedzie podziatka dtugosci belki. Kwadrat na poczatku
podziatki symbolizuje poczatek belki. Na rysunku modelu na

Sity w belce

0 belki
@ Belkaprosta

" Belkatukows

Pasm Obwiednia
@ o ® Osobno
g g N
g g W
8
10
12 T Wy M

[ Dodaj opis grubosci

Anuluj

o |

linii osi belki bedzie taki sam kwadrat. Potem sg trzy wykresy: sit osiowych N, sit poprzecznych V i
momentu gnacego M. Po prawej stronie planszy jest wlacznik stata skala sil. Po jego aktywacji dla
momentow skrecajacych i gnacych zostanie przyjeta taka sama skala rzednych, ktore sa odktadane od
linii poziomej. Przycisk Lista pozwala pokaza¢ przebiegi sit wewnetrznych w formie tabeli. W okien-
ku pod przyciskiem Lista mozna wprowadzi¢ wspolrzedna, dla ktorej przyciskiem Odczyt zostana
wyswietlone wartosci sit wewnetrznych. Ponadto wprowadzajac kursor myszy w pole planszy bedzie
mozna odczyta¢ wartosci w kazdym miejscu, w ktorym ustawi si¢ pionowa lini¢ i kliknie mysza.

Przebiegi sit wewnetrznych (Max/Min

S

0.05 ] 2 3 §

5,35m

2| M

78,97k,

et LTI 1 5 ey,

. ....u||||||||||||||||||_43'!3”9EN|“'|||||!|!|'||||||'|"||'|'|'“||1W- N
348.4kN
....m||||||||||'WWM-2?E,3LUL”“W v

Stata skala

Lista

-5, 188k [[[[[[[[TTIT

M
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D 58 Przycisk Rozne

o Jeéli. zadanie. jest lini.owe to przyf:isk Rozne WY ["Dane o teragiach Py
swietli tylko informacje o czasie rozwigzania. W zadaniach
iteracyjnych ~ bedzie  opcja Lp| iteraci| Biagl] B
Czas obliczen Dane o iteracjach. Jesli L 1 0,0
Dane o iteracjach rozwigzanie bylo nieliniowe 2 0 0,08

np.: przez nieliniowe podpory
to pokaze si¢ opcja Nieczyn-
ne podpory i bedzie mozna pokaza¢ gdzie jest wylaczone
podparcie. Jesli byto podtoze jednostronne i z ograniczong
no$noscia mozna wiaczy¢ pokazywanie wylaczonego pod-
parcia i stref uplastycznionych. Drukuyj

Nieczynne podpory

D 59. Przycisk Nieliniowe

W zadaniach, w ktoérych wprowadzono nieliniowe cechy podpdr, czy elementy pekajace oraz
rozwigzanie przeprowadzono wg zaleznosci liniowych, mozna przeprowadzi¢ powtorne obliczenia dla

wybranych warian-

tow obcigzenia. Po Obliczenia nieliniowe &J

wybraniu przycisku Typ ohliczen Wybierz wariant(y) do obliczen ﬂ

Nieliniowe pokaze 1.Cigzar wiasny :

SI.(? Pl.ansza obliczen ® MNieliniowosci strukturalne ¥|2.Ciagte (-6 kPa)

nieliniowych. w 3.Ciagte (-6 kPa)

zadaniach typu Tar- 4.0bc. termiczne

cza bedzie mozna Element sl [4|5/1.Dodatko

uwzgledni¢  tylko ¥ 6/2.Dodatkowy

nieliniowo$ci  struk-

turalne W polu itera- v Podpory

aranicma licsbe —

iteracji oraz wyma- 5 i‘Maksymalnaliczbaiteracji R
an doktadno$é ’— .

rgozv?/iqzania. 1% j Dokiadnost rozwigzania

Dlawariantdw bazowych (4)

® Chliczeniowe { Charakienystyczne

Lista mnoznikiow

Przegladaj LR el il

MNazwa zadania |C SAbeB\TarczaN

Ol zears |Tarc:2a - nieliniowe 0K
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Nalezy tez wybra¢ warianty, dla ktérych beda powtdrzone obliczenia. Jesli wybrano warianty
bazowe i sa zadeklarowane mnozniki obcigzenia to bedzie mozna obliczenia przeprowadzi¢ dla obcig-
zen o wartosciach charakterystycznych Iub obliczeniowych. Jesli zostanie wskazany wariant dodatko-
wy - ciemne pole, to przyciskiem Lista sktadnikow begdzie mozna pokazac jakie obcigzenia do niego
wchodza.

Nazwa nowego zadania jest podpowiadana jako nazwa starego z dodang literkg N. W opisie
zadania pojawi si¢ dotychczasowy tekst uzupetniony napisem (Nieliniowe). Zardwno opis jak i nazwe
nowego zadania mozna zmieni¢. Tak powstate zadanie ma takie same cechy jak zadanie przyjete do
obliczen ugie¢ ptyty zarysowanej, tzn. bedzie mogto by¢ tylko odczytywane. Nie bgdzie mozna doko-
nywac jego modyfikacji, a przyjete obciazenia bedg pokazane tylko w formie zestawienia sum obcia-
Zzen.

D 60. Wyniki obliczen dynamicznych

W obliczeniach dynamicznych wyznaczane sg czestosci wlasne i odpowiadajace im postacie
drgan wlasnych zwane tez wektorami. Postacie drgan wlasnych podawane sg w formie unormowane;j
tzn. najwigksze przemieszczenie bedzie rowne 1.

Przy wynikach dynamicznych liczba przyciskow w module WYNIKI drastycznie spada. Beda
tylko przyciski Wektor i Czestosci. Pierwszy przycisk pozwoli w réznej formie pokazaé posta¢ drgan
dla aktualnej czgstosci. Czestosci mozna zmienia¢ tylko sekwencyjne przyciskiem z trojkatami (tym
samym, ktorym zmienialo si¢ warianty obliczen statycznych). W polach dolnego pasma bedzie poda-
wana czestos¢ w [1/s], czgstotliwosé w [Hz], okres drgan w [sek] i btad wyznaczenia wartosci.

W memu Wektor mozna zmieni¢ forme prezentacji postaci drgan | e widok
wihasnych. Opcja Widok pokaze model w formie odksztalconej siatki z po-

. . L .. Mapa
dzialem na elementy lub bez podziatu w zalezno$ci od stanu opcji Brzeg. Irolinie
Przy tej formie mozna tez wlaczyé animacje postaci drgan wtasnych — opcja Wykres
Animacja. Opcja Skala ugie€.. mozna zwigkszy¢ stopien odwzorowania o : o

rzebieg

ugie¢, zmieni¢ skale powigkszenia przemieszczen liniowych.

Opcja Mapa pokaze posta¢ drgan wiasnych w formie statycznej w Animacja
postaci barwnej mapy. W legendzie bedzie przyporzadkowanie wartoSci
kolorom. W formie barwnej mapy bedzie mozna pokazaé zardwno ugigcia
jak 1 katy wokotl osi

Linia zerowa
v Zarys modelu

Czestosci drgan whasnych eS| X iY. Wyboru skta- Brzegi
ne| wirsl|  fHa|  Trsew| Btadr 2] ] dowej dOkonulile'lflg z Skala ugiec..
115,53 2,472 0,4046 0,0 il= menu przez Kiknig- Odezyt wartosci
2762,14779,89770,16110,0 cie odpowiedniej
3 139,8 22,25 0,04494 0,0 opcji lub przyciskami Lista wartosci
4 210,3 33,47 0,02988 0,0 szybkiego wyboru.
> 248,6 39,57 0,02527 0,0 Opcja lzolinie pokaze posta¢ drgan
6 388,3 61,8 0,016l8 0,0023

wlasnych w formie statycznej. Rowniez przy
tej formie mozna pokaza¢, poza ugigciami,
Drukuj || katy obrotu wokot osi X i Y. Izolinie mogg
Zapisz by¢ opisane liczbami, ktore sg przyporzadko-
schowek || Wane warto$ciom w legendzie. Izolinie moga
oK by¢ bez opisu, ich opis moze by¢ rzadki, nor-
malny lub gesty. Bedzie to zaleze¢ od usta-

wienia odpowiedniej opcji w menu Opis izo-

linii.
Przyciskiem Czgstosci wyswietla sie listg czgstosci.
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D 61. Wyniki dla osiowej symetrii —JwNrt
Wariant m
W obliczeniach modelu osiowo-symetrycznego tez sg wyznaczane dwie Obwiadnia
sktadowe przemieszczen liniowych, tylko, ze beda one opisane w uktadzie osi R,Y. I
x O$ R jest osig promieniowa, o$ Y jest wzdtuz osi osiowej symetrii. W Ugiecia
RY menu znikng opcje Sity tarczowe i Wymiar. Jako pierwsze pokaza si¢
R przemieszczenia, z ktorych bedzie mozna wybraé pokazywanie osobno
v || przemieszczen promieniowych lub poosiowych.
Y X Wybierajac Naprezenia jako pierwsze pokaza si¢ naprezenia
redukowane Sigma red.. Z menu Naprezenia, opcja Sktadowe | Naprezenia
Sigma R bedzie mozna pokaza¢ naprezenia promieniowe Sigma R, po- Reakcje
Sigma Y osiowe Sigma Y, obwodowe Sigma O i naprezenia $cinajgce
Sigma O Tau RY. Ponadto mozna pokazaé¢ napre¢zenia gtowne Sigma 1 i
Tau RY Sigma 2 oraz maksymalne naprezenia $cinajagce Tau Max. Na-
) prezenia gtéwne mozna pokaza¢ w taki sam sposob jak pozostate Silv w pasmie
S!gma . sktadowe plus dodatkowo jako kreski o diugosciach proporcjo-
SR nalnych do wartosci i o rzeczywistym kierunku. Skalowanie »
Tau Max mozna wylaczy¢ opcja Tylko kierunek, a opcja Razem Bozne
o Sigmared Max/Min moan quazaé wspolnie o} 1 0. v
g Podobnie jak w module DANE w prawym dolnym rogu L
ekranu bedzie si¢ pokazywal uktad osi R-Y uzupeliony informacjg o minimalnym R
promieniu. Rmin=1m
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